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Bei einigen Geréten ist der Radialantrieb aus ei-
nem sogenannten Grob- und einem sogenannten
Felnantrieb aufgebaut. Der Grobantrieb ist beispiels-
weise als Spindel ausgefilhrt, mittels der die gesamte
optische Abtastvorrichtung aus der Laserdiode, den
Linsen, dem Prismenstrahiteiler und dem Photode-
tektor radial verschiebbar ist. Mit dem Feinantrieb ist
der Lichtstrahl zusétzlich in radialer Richtung ver-
schiebbar oder z.B. um einen vorgebbaren kleinen
Winkel kippbar. Mittels des Feinantriebs kann daher
der Lichtstrahl ein kleines Stiick - etwa 1 mm - ent-
lang einem Radius der CD-Platte gefahren werden.

Um eine einwandfreie Wiedergabe der Daten,
seien s nun z.B. Bild und Ton bel sinem Videoplat-

tenspieler oder bloR der Ton bei einem CD-Spieler-

S verschoben sind. Das Spurfehlersignal nimmt ei-
nen negativen Wert an:
TE = ES - FS<0.

Das Steliglied des Spurregelkreises bewegt die
optische Abtastvorrichtung nun soweit nach links, bis
das Spurfehlersignal TE null wird. -

Im entgegengesetzten Fall, wenn die Laserstrah-
len nach links von der Spur verschoben sind, ist das
Spurfehlersignal positiv: TE = ES - FS > 0. Nun be-
wegt das Stellglied des Spurregelkreises die optische
Abtastvorrichtung so weit nach rechts, bis das Spur-
fehlersignal TE null wird. Dieser Fall ist in Figur 3 ge-
zeigt.

Wenn der Lichtstrahl L1 und die zugehdrenden
Beugungsstrahlen L2 und L3 mehrere Datenspuren
kreuzen, nimmt das Spurfehlersignal TE den in Figur
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Es ist z.B. bekannt, dem D-Eingang eines D-Flip- tung + 90° oder - 90°. Wird die Geschwindigkeit des
Flops das Spurfehlersignal TE und seinem Taktein- Lichtstrahls nun so groR, daB nicht mehr die Flanken
o gang die Einhiillende des HF-Signals zuzufihren. des impulsformigen Hilllkurvensignals HP und des
&»-/ Das D-Flip-Flop erhlt deshalb stets einen Impulsan 40 impulsfdrmigen Spurfehlersignals TE abwechseind
seinem Takteingang, wenn der Lichtstrahl eine Da- aufeinanderfolgen, so behélt die Richtungslogik RL
tenspur kreuzt. Weil das Vorzeichen des Spurfehler- die zuletzt festgestellte Richtung bei. Weil der Licht-
signals TE jedoch von der Richtung abhéngt, in wel- strahl aber richt sprungartig von der einen Bewe-
cher der Lichtstrahl eine Datenspur verlafit, wird bei gungsrichtung in die andere wechseln kann, sondern
der einen Richtung das D-Flip-Flop gesetzt - sein 45  zundchst bis zum Stilistand abgebremst wird, folgen
Ausgang geht auf "HIGH" -, bei der anderen Richtung die Flanken des impulsférmigen Hillkurvensignals
bleibt dagegen sein Ausgang auf "LOW". Das Signal HP und des impulsférmigen Spurfehlersignals wieder
am Q-Ausgang des D-Flip-Flops kann daher zur Be- abwechselnd aufelnander. Die Phasenverschiebung
stimmung der Z&hlrichtung - vorwérts oder rilckwérts wird wieder bis zu + 90° oder - 90°, je nachdem, ob
- eines Vorwarts-Riickwérts-Zahlers dienen. Des- 60  der Lichtstrahl radial nach innen oder auten bewegt
halb zahit der Vorwarts-Riickwérts-Zhler im Fall der wird. Die Richtungslogik RL wertet die Phasenver-
einen Richtung vorwérts, wahrend er im Fall der an- schiebung jetzt wieder aus und kann damit die Bewe-
deren Richtung riickwérts z&hlt. gungsrichtung des Lichtstrahis feststellen. Wenn der
‘Ein Nachteil besteht nun darin, da8 bei hohen Lichtstrahl nun seine Bewegungsrichtung umkehrt,
Suchgeschwindigkeiten, wenn der Lichtstrahl sehr 55  kehrt sich das Vorzeichen der Phasenverschiebung
schnell iiber die Spuren bewegt wird, die Phasenver- ebenfalls um. Daran erkennt die Richtungslogik RL
schiebung zwischen der Einhiillenden des HF-Si- die Anderung der Bewegungsrichtung.
gnals und dem Spurfehlersignal wegen der unter- Bewegt sich der Lichtstrahl in der einen Rich-
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\/ Eingang des UND-Gatters U1 und des UND-Gatters 40 links nach rechts, eine Datenspur kreuzt.
U4 verbunden. Der Ausgang des UND-Gatters U1 ist Die Z&hlimpulse am Ausgang des UND-Gatters
mit dem Setzeingang eines RS-Flip-Flops F1 verbun- U7 kdnnen z.B. einem Vorwartszéhler oder dem Vor-
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dessen Q-Ausgang mit dem zweiten Eingang des her seinen Zustand, wenn sich die Folge der Fianken
UND-Gatters U6 verbunden ist. Der Q-Ausgang des des impulsférmigen Hiillkuvensignals HP und desim-

RS-Flip-Flops F2 ist mit dem zweiten Eingang des pulsformigen Spurfehlersignals TZ &ndert. Folgen
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1 1auft. Fiir dieses angenommene Beispiel sindinder 40
Figur 7 die Signale dargestellt. 2. Verfahren nach Anspruch 1 fiir einen Spurregel-

Die Signale HP, HP, TZ und TZ werden in den kreis, dadurch gekennzeichnet, daR aus einem

UND-Gattern U1, U2, U3 und U4 miteinander ver- sinusfdrmigen Spurfehlersignal (TE) ein impuls-
knilipft. Die sich durch die Verkniipfung ergebenden formiges Spurfehlersignal (TZ) erzeugt wird, daf
Signale an den Ausgéngen der UND-Gatter U1, U2, 45 aus der Hillkurve des HF-Signals (HF), das ein
U3 und U4, die noch mit Prellern behaftet sind, sind Lichtstrahl beim Lesen der Daten vom Aufzeich-
in den Impulsdiagrammen der Figur 8 mit U1, U2, U3 nungstrager erzeugt, ein impulsférmiges Hiill-
und U4 bezeichnet. Aus diesen Signalen wird am Q- kurvensignal (HP) gebildet wird, daf die Phasen-
Ausgang des RS-Flip-Flops F1 das Signal H und am verschiebung zwischen dem Spurfehlersignal
Q-Ausgang das Signal H gebildet. Das Signalam Q- 50 (TE) und dem impulsformigen Hiillkkurvensignal
Ausgang des RS-Flip-Flops F2 ist mit G bezeichnet, (HP) des HF-Signals (HF) zur Bestimmung der
das an seinem Q-Ausgang mit G. Aus den prellfreien Bewegungsrichtung des Lichtstrahls nur dann
Signalen H, H, G und G wird am Q-Ausgang des D- ausgewertet wird, wenn die Geschwindigkeit, mit
Flip-Flops F3 das Signal K gebildet, am Q-Ausgang welcher der Lichtstrahl Datenspuren kreuzt, un-
des D-Flip-Flops F4 das Signal L. Die Signaleanden 55 ter dem vorgebbaren Schwellwert liegt.
Ausgangen der Moncfiops M1, M2 und M3, die auf die ‘
Prelier in den Signalen TZ, TZ und HP reagieren, sind 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
in der Figur 9 mit den gleichen Buchstaben bezeich- zeichnet, daB das impulsférmige Spurfehlersi-



fﬂFlgures 7, 8 and 9 are pul se dlagrans in explanatlon of the invention. In
" Fi gur‘e 5 the direction determning logic circuit has been referenced RL,
“‘while the detectionTircuit, whiclERGAMERRE by neans of8 a signal when the
.~light beamis crossing a track has been referenced Z. The first exenplary .
- enbodi \gtire Pﬁanl&ﬂ@eﬂeﬁ&ﬁQ@hMu@?@%r 6 Fi gUin6t wie did Mdnofftpy DRESIGAEIS 6rf ddA®MDIBEL

. expl ai gastt dabIRS-FIPFIBPIES dinemPustand @it | 1 | Sorc07)08,0J9RAd 0D, srMODER-Gatter 03WoWle Of
“:an AND gake€in Bgucssbgébildetd\Eweli@AdfiltiRingsThe | npmtRSHlipFlop Fb Bive inh Dlagrathmider Figur 9

" coQnecheisietpigt dea Alfbsuder Detgktibnsarhalting AND g abentalls ritdén gleickiNBugfatabsnlude didliuge-

out put urdiwieeste mitdeeRithtungslGoik RL vedamiectsed €0 hérendeeBantrile bezpidhinebf t he AND gate

“ U2 and t Res Ahisiianige Helkurvensignal iR wird t he i n\Rastingrigur § gezsigteaweiteciusfi@ihrurgskeie

- - seconddemngangytines mi fallpqaerfianks triggegbaian t he ARE! %{'t"éBd!!'Z'-‘qu‘?E'kB‘GSﬁG'!"SGF t he AND
- gate Ufono °R§<M1ri@%ﬂf'?!\ﬂ‘ WS&W@S@@Q mitAlt of a Erfin I'%ﬁ"me'" f%éa?"@g&t't"i'-n ut
.. of whi ¥pten Eingapgpineg P Yvepynds Btst of_ th °'1AND B Y92 a’l"f?éusﬂw "h
AND ga'?%" '08"'?“@“&95&!1 EP\@G'Q?%TFW §B'E"‘ sitipri %:

ar

e s g
" Qout P M%Of&ﬁ%gd&gg ;Q.Eﬂ e fdr E:H}ke lseogeeﬁﬁrhtl .slgfi

- Q QUt pf drige db,qv,oconnecq &hﬁeﬁsﬁﬁﬁ | BRAW- D‘i% anE\@rn
- f1ip-f {dABpshe2 @UCM3 Gind AR dgnatiﬁgdnﬁml%neg a Dofidr mgrielo®tiscrlen GerRen(anskrofidnisina
2 Whi ch bBER-BRAS 2 vbibufdeh dbsseR PRSand MRUt of the AND gate U6. The Q output of -
the RSydnd RitkdekRRgdng eires REFERSIRFelver-t he second i nput of the AND gate U5 and
Via a slabenyistepAiRGhng Ues UND-Gdi@rsa)otetiniti Nut Pafentaepriichd i p-f | op F4, the reset

i hpOt  @dm Setetgarigsies RSFHEKIEE FBoerbimderQ out put of the RS flip-flop F2 and to
' t he dabia Ausgduge def ODERG#REr 01 ind 0R siopmiE3. Thd. Odsrfphwen avf Feststsliyhbiln welther Rightung
-~ connecdepEingéngdn pigestUND-@astersi Ui werbwiklern, RS f | i [pirf AbtasteParkiertingen Bhogstreicht pder Deyf
: - whi ch fessendwisgang reitidemzweitea Eisgang des UND-t he  AND tenspuserUcauf TRigenn). At!fmupbuvngeifﬁgﬁrhe
RS f1iatte yesbupdend¥PRE Auegang dest D i P55t i rifsavet: vepeia'nermﬁ igrsignal(HP) yndgin

' Q out pattteryUs e RightungslogicRh istmitdemizyeitope i r st FURpee fSeF!DJ;fS'sFHe
... out put E'Bqa"& dEFePBEB‘PB'i‘P”c P2 def f‘“szaqgs"eéonnect edT'F)c?"PHQi ""%6’8‘?‘?&" P gz" Tgp%’
_. gat es ?Ete% ingara Averter df"’ °§‘ %'Ef“ Ch H;[?
_,shaped s d niien 7 rop the ¥ dﬂ?s ?gﬁgs' B i
V\[her ea&m é&:& er nssc al= S Su c Oc
tracki (g,

_ romthe SI ,}gge"%,;,g}g Wga

~TE. The R&Jnh uaéﬁfeﬁrhglfr‘énm.rnasaeée@ahcal 1f rﬂF%dsﬁ:ﬁmqug&b NiacRtungdos b0

- "beam CiipaisdiayraminieGiird die/ FuRidiBn das! dpdidn B ; convertaaéryn@aéxﬁaﬁs@ahenam.e vk b Ge-at

- -t he - Q uditéhAusihruidebeidpiiel hinrifdtetp FS5 When t heschigtidkell) it Welehie? I6rbtabloPMitRie N

-"the ot heln g FRGA7 BIm HASIgRAPHE Gigeddlte | I CUI t  ZualRh Qbérbtreiht Ydor Dalehspureh Ghiliztbeam

- . | eavesddn defladhistratl vonclei Spar Ciibeaiis Spaden dne  f r 0M unteB eifdnt irdebbafenSchwstiwért IBBE utdeam

- fall s vtz zonspor Buadft, derkseine Richiang wnkelre space izl vansunstévfeddch aliskauletad festgbstaliie t he
‘t echni grailwidder zoriiciszut §oun 8 Sber (ié Baser?'dnd | f t he Riching alo gittiger Meliert bejbahditeomird a

tr&:‘k 1 @uft. Hifridivads apganommene Beispied sind imderou¥gput of the detection circuit Z. The

AND gaf'eﬁ!wlP Signele dmgagielt. h_er efore di sabl ed f‘(?Ffa'EfEIt’I‘FG'!'f“ﬁE'“%{‘s1 fliyginen ﬁg‘!ﬁl"g%‘eam

- shi nes or'i’@eos'%f‘aier cﬁ" Thtnd AK RN 4e7 enits dHArurshgekamnzaichppt-dalapreinemy

beam S Iﬁﬁp%n #@@ﬂd U4 mlte ander ver- sinusformigen Spurfehlersignal (TE) ein impuls-
kniipft. Diesich durch 'erkniipfung ergebenden formiges Spurfehiersignal (TZ) erzeugt wird, da®
Signale an den Ausgéangen der UND-Gatter U1, U2, 45 aus der Hiillkurve des HF-Signals (HF), das ein
U3 und U4, die noch mit Prellern behaftet sind, sind Lichtstrahl beim Lesen der Daten vom Aufzeich-
in den Impulsdiagrammen der Figur 8 mit U1, U2, U3 nungstréger erzeugt, ein impulsformiges Hill-
und U4 bezeichnset. Aus diesen Signalen wird am Q- kurvensignal (HP) gebildet wird, daf} die Phasen-
Ausgang des RS-Flip-Flops F1 das Signal H und am verschiebung zwischen dem Spurfehlersignal
Q-Ausgang das Signal H gebildet. Das Signal am Q- 50 (TE) und dem impulsformigen Hillikurvensignal
Ausgang des RS-Flip-Flops F2 ist mit G bezeichnet, (HP) des HF-Signals (HF) zur Bestimmung der
das an seinem Q-Ausgang mit G. Aus den prelifreien Bewegungsrichtung des Lichtstrahls nur dann
Signalen H, H, G und G wird am Q-Ausgang des D- ausgewertet wird, wenn die Geschwindigkeit, mit
Flip-Flops F3 das Signal K gebildet, am Q-Ausgang welcher der Lichtstrahl Datenspuren kreuzt, un-
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T b een showes yiqteﬁpggﬁ@ttqrs (U4) verbunden ist, dal®

der Ausgang eines zweiten Inverters (12) mit dem
zweiten Eingang des zweiten UND-Gatters (U2)
und des dritten UND-Gatters (U3) verbunden ist,
daf der Eingang des zweiten Inverters (12), dem
das impulsférmige Spurfehlersignal (TZ) zuge-

fiihrt wird, mit dem zweiten Eingang des ersten

UND-Gatters (U1) und des vierten UND-Gatters
{U4) verbunden ist, daR der Ausgang des ersten
UND-Gatters (U1) mit dem Setzeingang eines er-

sten RS-Flip-Flops (F1) verbunden ist, dessen’

Riicksetzsingang mit dem Ausgang des zweiten
UND-Gatters (U2) verbunden ist; da® der Aus-
gang des dritten UND-Gatters (U3) mit dem Set-
zeingang eines zwelten RS-Flip-Flops (F2) ver-
bunden ist, dessen Ricksetzeingang mit dem
Ausgang des vierten UND-Gatters (U4) verbun-
den ist, daf der Q-Ausgang des ersten RS-Flip-

nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl dem Eingang eines mit fallender Flanke trig-
gerbaren ersten Monoflops (M1) das impulsfdr-
mige Hiillkurvensignal (HP) zugefiihrt wird, da
das impulsférmige Spurfehlersignal (TZ) einem
mit fallender Flanke triggerbaren zweiten Mono-

- flop (M2) und dem ersten Eingang eines ersten

ODER-Gatters (O1) zugefiihrt wird, daB das in-
vertierte impulsférmige Spurfehlersignal (TZ) ei-
nem mit steigender Flanke triggerbaren dritten
Monoflop (M3) und dem ersten Eingang eines
zweiten ODER-Gatters (02) zugefiihrt wird, da
der Ausgang der ersten Monoflops (M1) mit dem
ersten Eingang eines neunten UND-Gatters (U9)
verbunden ist, dessen zwelter Eingang mit dem
Ausgang eines zehnten UND-Gatters (U10) ver-
bunden ist, da der Ausgang des zweiten und
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envel opetrdiciyouill chgrptfriser in thata pillseshapedil ( HF) ivertar¢2)l to avhiettlis Supplieti ke pulse shaped

- deter m nHadking e sighpb(TZ) is generated from asi- 40 tracking error signal (TZ), is connected to the sec-
nusoidal tracking error signal (TE), in that a pulse ond input of the first AND gate (U1) and of the
shaped envelope signal (HP) is generated from fourth AND gate (U4), in that the output of the first
the envelope of the HF signal (HF), which a light AND gate (U1) is connected fo the set input of a
beam generates on reading the data from the re- first RS flipflop (F1), the reset input of which is
cording medium, in that the phase shift between 45 connected to the output of the second AND gate
the tracking error signal (TE) and the pulse shap- (U2), in that the output of the third AND gate (U3)
ed envelope signal (HP) of the HF signal (HF) is is connected to the set input of a second RS flip-
evaluated for the determination of the direction of flop (F2), the reset input of which is connected to
motion of the light beam only when the speed at the oufput of the fourth AND gate (U4), in that the
which the light beam crosses data tracks isbelow 50 Q-output of the first RS flipflop (F1) is connected
the predetsrminable threshold value, to the first input of a fifth AND gate (U6) and, via

_ a first delay element (V1), to the clock input of a

3. A method according to claim 2, characterised in first D flipflop (F3), the Q-output of which is con-
that the pulse shaped tracking error signal (TZ), nected to the first input of a sixth AND gate (U5),

the pulse shaped envelope signal (HP) aswellas 55 in that the Q-output of the first RS flipflop (F1) is
their inverse signals (TZ,HP) are fed to a direction connected to the reset input of the first D flipflop
determining logic circuit, in that the direction de- (F3) and to the data input of the second D flipflop
termining logic circuit emits a first signal, which (F4), the Q-output of which is connected to the
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~.the Q out@usectdll towheifitstinpg ofaomintre’dNDagtet 0 t he f au-dessaunguseuibdui peubdtretphéddipidingat e
(USY, i n (U9)dite sedond iqpubafwficltis eohnectedtoftier swo RS flip- flop (F1) is connected to

" t he r esetoufp @ tepth ANB gate (U18); in that the out- 3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en
o put of the second and third monoflop (M2,M3) is ce que le signal d'erreur de piste en forme d'im-
respectively connected to an input of a third OR pulsion (TZ), le signal d’enveloppante en forme
gate (O3), in that the output of the first and sec- d'impulsion (HP) ainsi que leurs signaux inverses
ond OR gate (01,02) is respectively connected 45 (TZ, HP) sont amenés & une logique de direction,
to an input of the tenth AND gate (U10), in that the : que la logique de direction donne un premier si-
output of the ninth AND gate (U9) is connected to gnal qui indique que le faisceau lumineux dans
the set input and the output of the third OR gate I'une des directions croise des pistes de données
(O3) to the reset input of a fourth RS flipfiop (F6), lorsque toujours un flanc dirigé en sens opposé
the Q-output of which is connected to the second 50 du signal d’erreur de piste en forme d'impulsion
input of the seventh and eighth AND gate (U7,U8) (TZ) suit un flanc du signal d’enveloppante en for-
of the direction determining logic circuit, in that ‘me d'impulsion (HP), que la logique de direction
the output of the eighth AND gate (U8) is connect- par contre donne un second signal qui indique
ed to the second input of the second OR gate que le faisceau lumineux dans l'autre direction
(02), and in that the output of the seventh AND &5 croise des pistes de données lorsque toujours un
gate (U7) is connected to the second input of the méme flanc du signal d'enveloppante en forme
first OR gate (O1). . : d'impulsion (HP) suit un flanc du signal d'erreur

de piste en forme d'impulsion (TZ) et que la logi-
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_gate (03)se$09d4m655’§|3 rehl@%rl@ TanjQUrth RS fbhiBrefehtde o (Q‘Ht Of

.. Whi ch i s 4o eRURAER boHOET 18), R NRAiebsBUt Of t hﬁeW@th‘brr@lﬂ‘ae Bietd Iaﬁ #bnm\lﬂngai
(U7, UB) pimiérifor@I ETHON) deirelRiaAteRiadiddy | 0TI C Gidl ivdkdée (T2) ebtiitlend B antiistbthe of
.t he ei ghtcbmmiénde ganepréniiy bastuleRBFEERbRA 6D t hebdsauOmchobtaylelM3p bui b stedaed- OR
. gate (02)entmade rewis fidtat iniist o rilligpitila ®f- t he sevende hveddiDlapaitraissahis)a la premidrervact ed
"t o the sdiedat sesopdetporé ET (U2), fuals sortieidegat e ( 0ldrée d'une seconde porte OU (02), que la sortie

la troisiéme porte ET (U3) est reliée a I'entrée de de la premiére bascule monostable (M1) est re-

L commande d’une seconde bascule RS (F2) dont liée a la premiére entrée d'une neuviéme porte
AN I'entrée de remise a I'état initial estreliée lasor- 40 ET (U9) dontla seconde entrée estreliée & la sor-
' tie de la quatridme porte ET (U4), que la sortie Q tie d'une dixiéme porte ET (U10), que la sortie de
de la premidre bascule RS (F1) estreliée ala pre- : la deuxiéme et de la troisiéme bascule monosta-
miére entrée d'une cinquiéme porte ET (U6) et ble (M2, M3) est reli¢ée a respectivement une en-

par un premier lément de retard (V1) & P'entrée {rée d'une troisiéme porte QU (03), que la sortie

de cycle d'une premiére bascule D (F3) dontla 45 de la premiére et de la seconde porte OU (01, 02)
sortie Q est reliée A la premiére entrée d'une est reliée & respectivement une entrée de la
sixiéme porte ET (U5), que la sortie Q de la pre- dixidme porte ET (U10), que la sortie de la neu-
migre bascule RS (F1) est reliée a 'entrée de re- vieme porte ET (U9) est reliée & I'entrée de
mise & I'état initial de la premigre bascule RS (F1) commande et que la sortie de la troisidme porte

est reliée & I'entrée de remise & I'état initial dela &0 OU (03) est reliée a 'entrée de remise a |'état ini-
premiére bascule D (F3) et & 'entrée de données tial d'une quatridme bascule RS (F6) dont la sor-

de la seconde bascule D {F4) dont la sortie Q est tie Q est relide 4 la seconde entrée de la septié-
reliée & la seconde entrée de la cinquiéme porte me et de la huitiéme porte ET (U7, U8) de la lo-

ET (U6), que la sortie Q de la seconde bascule . gique de direction, que la sortie de la huitiéme

RS (F2) estreliée alaseconde entrée de la sixi¢- 55 “porte ET (U8) est reliée a la seconde entrée de

me porte ET (U5) et par un second élément de re- la seconde porte OU (02) et que la sortie de la

tard (V2) & l'entrée de cycle de la seconde bas- septiéme porte ET (U7) est reliée 4 la seconde

. cule D (F4) dont 'entrée de remise & I'état initial entrée de la premiére porte OU (01).
9

* C L M S *



