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Kinetic ene r Vorzugswelse ist der Ring mit den Flilgeln und der Rotorachse zusammen einstiickig ausgebildet, was so-

35  wohl der Steifigkeit, als auch der Massenverringerung zugute kommt. Ein einstiickig hergestellter Rotor l&sst
zudem entsprechende Montagekosten vermeiden.

Gemadass einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgeméissen Durchflussmessers werden die Zahl-
bzw. Messignale durch Abtastung der mit Markierungen versehenen

_ Aussenfléche des Rotorringes gewonnen. Da somit der Durchflussmesser keinen Strahlengang fiir eine
\_~s 4% Lichtschranke freigeben muss, vereinfacht sich die Rotorform. Die universelle Anwendbarkeit des Durchfluss-
messers wird hierdurch u. a. weiter erhht, indem das Medium nicht transparent sein muss. Davon abgesehen,

kann pro Umdrehung eine praktisch beliebig grosse Signalzahi erzeugt werden.
Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der eine Ausfiih-
rungsform des Durchflussmessers anhand der Zeichnungen rein beispielsweise naher beschrieben wird. Es

45 zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Durchflussmesser, etwa im zehnfach vergrbsserten Massstab,
Fig. 2 einen Querschnitt durch den Durchflussmesser l&ings der Linie 1-1 in Fig. 1.

Der Durchflussmesser weist ein Innengehéuse 1 auf, das rohrférmig ausgebidet ist, vorzugsweise aus
Kunststoffmaterial besteht und an beiden Enden an Schlauchleitungen anschliessbar ist. Ein fllissiges Medium

50  durchstrdmtdas Innengehiiuse 1 in Richtung des Pfeils 2 von rechts nach links. In dem zylindrischen Durchlass
3 des Innengehiiuses 1 ist ein als mehrgéngige Schraube oder Schnecke ausgebildeter Leitapparat 4 ange-
ordnet. Ein axialer Kern 5, von dem die Gewindegéngse 6 ausgehen, ist anstrémseitig nach vorn in einen Strom-
linienk&rper 7 verléngert. Dieser Leitapparat teilt das einstrbmende Medium in verschiedene Teilstréme auf,
die dabei eine Drallbewegung erhaltsn und beschleunigt werden.

55 In Strdmungsrichtung hinter dem Leitapparat 5 ist ein Rotor 8 angeordnet. Die Rotorachse 9 ist auf der
Anstrémseite in einer im Kern 5 des Leitapparates 4 ausgebildeten Bohrung 10 mit Spiel gelagert. Auf der an-
deren Seite ist die Rotorachse 9 ebenfalls mit Spiel in einer Bohrung 11 gelagert, die in einer den Durchlass
3 quer durchsetzenden schmalen Traverse 12 ausgebildet ist.
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desi gned as a Pt it dertZaichnunggichbare Spall@wiaches Reter-Ring:A4 ¢adider Inneriwand-dels Drndhlasses ist in
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to d ere Erstreckt sich der Ring 14 insbesondere stromabwérts weniger weit als die Fliigel 13, so muss der Innen-

durchmesser des Durchiasses dort annéhernd gleich sein wie der Innendurchmesser des Ringes, um ein ra-
diales Abstrmen des Mediums zu vermeiden.

35 Auf der Aussenumfangsfidche 15 des Rings 14 sind auf einer Kreislinie in gleichen Winkelabstinden von-
einander eine Vielzahl von Markierungen 16 ausgebildet oder angeordnst. Die Markierungen sind vorzugs-
woise bei der Herstellung des Rings in die Fléiche eingearbeitete Vertiefungen; es sind auch Farbmarkierungen
mdglich. Die Markierungen 16 werden bei drehendem Rotor 8 von einem gegen die Aussenfliche 15 des Rin-
ges 14 gerichteten Lichtstrahl 17 erfasst, beispislsweise von einem Laserstrahl, dervon aussen durch ein Fen-

'\/ 40  ster 18 im Innengeh&use 1 hindurch auf die Aussenumfangsfléiche 15 des Rings 14 im Bereich der dort vor-
handenen Markierungen 16 auftrifft. Bei sich drehendem Rotor 8 trifft der Lichstrahl also abwechselnd auf
eine Markierung 16 und die Ringoberfl&che zwischen den Markierungen auf, und das mit unterschiedlicher
Intensitét zuriickgeworfene Licht wird durch eine vor dem Fenster 18 aussen angeordnete Linse 19 fokussiert
und {iber ein Glasfaserkabel 20 einem Sensor 21 zugefiihrt. Aus den derart erhaltenen Signalen Idsst sich die

45  Durchflussmenge pro Zsiteinheit ermittein. Das Glasfaserkabel 20 ist an ein Aussengehéduse 22 angeschlos-
sen, das aufschraubbar ist und in dem auch die Linse 18 auswechselbar angeordnet ist.

Einrichtungen zum Aussenden eines Lichtstrahlers und zum optischen Erfassen der reflektierten Lichtim-
pulse sind bekannt. Beispielsweise kann das Glasfaserkabel 20 in Langsrichtung voneinander getrennte Be-
reiche aufweisen, von denen der eine den gegen die Rotoraussenfldche 15 gerichteten Lichtstrahl leitet und

80  durch den anderen Bereich die zurlickgeworfenen Lichtimpuise zum optischen Sensor 21 geleitet werden.

Der Vorteil dieser Einrichtung ist, dass sie fiir die Erzeugung von Sigalen nicht auf die Unterbrechung eines
Lichtganges angewiesen ist und damit einen die Filigel vollstéindig Gberdeckenden geschlossenen Ring ohne
Fenster zuldsst. Offensichtlich I&sst sich mit dieser Einrichtung pro Rotorumdrehung nicht eine Zahi von Si-
gnalen entsprechend der Anzahl der je ein Fenster aufweisenden Fliigel, sondern eine Vielzahl von Signalen

85  entsprechend der Anzahl der auf dem Umfang des Rings vorhandenen Markierungen erzeugen. Die wesent-
lich erhdhte Signalfolge lfisst die Genauigkeit des Durchflussmessers in gewissen Anwendungen steigen. Von
Vorteil ist ebenfalls, dass der beschriebene Durchflussmesser auch fiir die Messung der Durchflussmenge je-
des nichttransparenten Mediums geeignet ist.

3



par't flc;ws which are in this procéss gi'\/en a twsting notion and are
accelerated. A rotor 8 is arranged bewmosassehB1di stributor 4 in the
direction 45 of flow. The rotor pin 9 is nounted with play on the side
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4. On the g ] enliunBibBrefdhdnussbdfdettit Goriate Mbssélgdbhigss, | N a bore
11 which is forrred In a narrow cross piece 12 that passes transversely

through the passage duct 3. 50 On the rotor pin 9 there are secured three

i denti cals bl petestadspriichean axi ally parallel position which are distributed
over Mthe circunference and are bent along their radial dinension round one
or nore exclusibDusdhflussmesadrimit einamdrh wedentliches zylifidrischen Brbrchiass (3), ein8m im Durchlass koaxial
MD5821GB The t rngeowinbtem drehtiangkliageried uhdivibgekriimmtdn Fisigeim(18)erseheaenRotdr (3hund eineminhe
exanpl e of the Sirbpuntistinbivng koaxalnor dieseraim BurchifissrangedrdnatendschraubentiraigersLeiianpanat(A
al ong t hefor adi sumdutielinsdesdurch dery Burchisag atedmenden Mediumssia Telistetimeynd zur Brallerzetigung,am
ring 14 which iden Betawlmh BWUfSthfmes sginer F'ﬁge}taﬁrhf%kwweﬂ Seity ficDretupgzuvarsetren, powiea

the same wi dt h eipemmig meppdrkgydap) aussarhalb dos MiBe'Qﬁ'z")z"'
advant ageous d Q%Thﬂ%k dgi‘j‘i' ""’t“ﬁ’é"h 351"3?3%'::'!"’@?%?'@#“ de;{ﬁgg "“B%'z“’
both greater or e

) font e mit | 'g" leﬂ % erkfbm de
ggryran%\ﬁ apran 'm' g’? ﬁe *%""gﬁesee"?p% 95\%3 ': gi " °r'1' r§9arranged

with an of f spt mPchh ér%&h%&ﬁ&ch 'y Qdddiirth m*&'&aﬁmﬁ% ‘Efi‘&ﬁﬁ r huf3onum-
bl ades free on aHaEngRh naenmgén §)t. § Mittel 2uf Si-
any case,pthe rdooge §ng5\.rb |-i9 &eﬁ}ﬁ& Wi %ﬁe zu?ﬁ&eugun
di sposed i n parngh b@haldndétaR!Emiiftiung dePb @&ﬂ&ssm aﬁwéiye’i\ture Of the rotor blades
13 I's" designed in such a way that they are acted on, on their side with a
concave Cur vat UchNyssindb8eridhiA@sdruch i odér , @adish ghgénrtzbiehndi &dss$ diOFIbger (13) desHdtors (8)
Expedi ent |y t heachsphralie) gekriimint Aisyebiidedindiun@der odlifkichigé Rin@(14)isler Likek diel Braitelddr FilRySI er-
ring 14 iss inteteektl |y formed in each case. This pro- duces a very high
strength or stability of shape with the smallest rotor mass, even with a
desi gn of thé Huclithssmpssér nadhéngiBuch 2 oden B.dadusch gekenfzeichnet, dass dérRing {i4), din HliSgab(18)
such an i nt egr aind digRotorachss (Reifatiickio ausagiliidst §ind. o pl astic material, can be
produced with a relatively sinple tool in an injection noulding process if

the bl ade® a¥-e Ryh{lussmesserdaghnppiuch,3cdadyrph gekenppeidhpet, dassder Ring (14) iy bezug auf die Fid-
gelbreite in axialer Richtung symmetrisch angeordnet ist.

6. Durchflussmesser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenumfangsfiéiche (15) des
Rings (14) eine Vielzahl von auf einer Kreislinie in gleichen Winkelabstéinden angeordneten Farbmarkie-
35 rungen (16) aufweist.

7. Durchflussmesser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Markierungen (16) als punktfor
mige Erhebungen ausgebildet sind.

\_ 4 8. Durchflussmesser nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor
(8) in einem Innengehéuse (1) angeordnet ist, der von einem Aussengehause (22) mit einer darin ange-
ordneten Linse (19) zur Fokussierung des Lichtstrahls und mit einem Anachluss fiir ein Lichtleiterkabel
(20) umschlossen ist, das den Durchflussmesser mit dem optischen Sensor (21) verbindet.

Claims

1. Aflowmeter with a substantially cylindrical passage duct (3), a rotor (8) coaxially arranged in the passage

duct, mounted for rotation and provided with curved blades (13), and a helical distributor (4) arranged in

50 the passage duct coaxially ahead of the latter in the direction of flow, for dividing the flow medium flowing
through the passage duct into part flows and for producing a spin fo set the rotor into rotational motion

- by action on its blades on their concave side, as well as a means (18-21) cooperating with the rotor and
arranged outside the passage duct for generating signals, characterized in that the wall of the blades is

unbroken and that the rotor has a cylindrical ring (14) arranged coaxially with the rotor shaft (8), which

55 surrounds the blades and whereon the blades are anchored with their outer ends, and that the ring carries
on its outer peripheral surface (15), marks {16) for cooperation with the means for generating the signals.

2. Aflowmeter according to claim 1, characterized in that the ring (14) has on its outer peripheral surface
4
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6. Durchflussmesser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenumfangsfléache (15) des
Rings (14) eine Vielzahl von auf einer Kreislinie in gleichen Winkelabstéinden angeordneten Farbrnarkie-
35 rungen (16) aufweist.

7. Durchflussmesser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Markierungen (16) als punktfor-
mige Erhebungen ausgebildet sind.

[\::,..- 40 8. Durchflussmesser nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor
{8) in einem Innengehduse (1) angeordnet ist, der von einem Aussengehduse (22) mit einer darin ange-
ordneten Linse (19) zur Fokussierung des Lichtstrahls und mit einem Anschluss fir ein Lichtleiterkabel
(20) umschlossen ist, das den Durchflussmesser mit dem optischen Sensor (21) verbindet.

Claims

1. Aflowmeter with a substantially cylindrical passage duct (3), a rotor (8) coaxially arranged in the passage

duct, mounted for rotation and provided with curved blades (13), and a helical distributor (4) arranged in

50 the passage duct coaxially ahead of the latter in the direction of flow, for dividing the flow medium flowing
through the passage duct into part flows and for producing a spin to set the rotor into rotational motion

by action on its blades on their concave side, as well as a means (18-21) cooperating with the rotor and

arranged outside the passage duct for generating signals, characterized in that the wall of the blades is

unbroken and that the rotor has a cylindrical ring (14) arranged coaxially with the rotor shaft (9), which

&5 surrounds the blades and whereon the blades are anchored with their outer ends, and that the ring cairies
" on Its outer peripheral surface (15), marks (16) for cooperation with the means for generating the signals.

2. Aflowmeter according to claim 1, characterized in that the ring (14) has on Its outer peripheral surface
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| i ght beam and for the optical de- tection of the reflected |ight pul ses
are knowns  3.FoxflowmatapdcCordiig 1o ciimbirc? @ chdractetiaddl it thailhe Eiided (A3)@f thOIDRE (Sparp Bdsihe]
fromkgach ot herwitB@n axially parélielculvatupi dndi thiat the ringi(143 @ith itrunbrokes welf extendscdverghs widts of
the Iight beamtbebades.ed t owards the outer rotor surface 15, and the re-
flected Iight pulses are passed through the other zone to the opti cal
sensor 21. 3% Aflommetepgppordingigslaint 2 ori3; chatactefized injthat thi zing (14)y theblades £13) and the rotor
signals, Pt doebafh@)arppmede inenepiers; on the interruption of a light ray path,
and thus permts the use of a closed ring wthout wi ndows which conp IeteIP/
covers the bf-adtfiowmeteraopasd B;)'“ |3t°h1"'§°t?7'6?d inhatdhe ing (14} s arapged symmelrically inthe axia
produce a nunbe"r‘“”d"?"‘gif"d??&?@t"é ‘Y‘@EB’&W‘?‘?& to 40 the nunber of bl ades

each havi 59 fndow but & u]r S GO LSS, ondﬁ 1ts§) tt
m al t | sul of the ring (14)
rurnerorboefi L S el TP R e
substantial ly iner ease S|gna nmakes . |ncrease t he
accuracy of ';heAﬁJwﬂ\%l;Wi Qiﬁ.rztéihﬁaag%in Hh? ks (16) ‘abe fbrm -
advant ageous t ke 45 t 'édtgflow et er esc?ﬁ) Bér ( s?lé)e suf?&slsﬂgmh pyeed por
netering gghe rate of flow of any nontransparent rredl um I n conjuncti on wth

t he_ hi gh nuniera fivmsietstadréing1s énelofti&prodetiing claiing) Charitidried Mdnat M6 fotor {8) i birangdd in an
response of t handepossiigh@Pwhich isdirrdRiiddd byéh outer CABIREA2) Witk £186b (T9) biyandéithsieii for focusing
met eri ng resul tthe light beate, faid Wwithal cBnnaétordq @ light édntutdr cable (48) which connects the flowmeter to the
MD5821GB PATENTopfidardehdsr 1)1 . A flowreter with a substantially cylindrical
passage dect (3), a rotor (8) coaxially arranged in the passage duct,
mounted for rotation and provided with curved bl ades (13), and a helical 10
di stribut or Revendicatianged i n t he passage duct coaxially ahead of the latter
in the direction of flow, for dividi n? the flow ne- diumfl ow ng t hr ough

t he pass ége 'Hud?‘bit’mt@' ‘IS’a‘P'P“‘F"F WiRQuveriyre %FenﬂPleﬁ%Fm'g’"ﬂPes‘m '?F°’t(9"$°é %%5‘91“6'!‘8?
into rotd¥ional °rﬂ?ﬂ‘ s 4o piiiol '%;?‘Féﬂ"’&‘ﬁ"’? ¢t Sayipé.drailettes (15} gintnées, ot yp appa 'ﬂ?@“"@é‘

al disposé coax

well as a ne an ement dans I'ouverture, en amont dudit rotor, et destiné a séparer le fluide traver-
sant!'ouverture en courants partiels et & produire une giration pour mettre le rotor en rotation en sollicitant
ses ailettes sur leur surface concave, ainsi qu'un moyen (18 & 21) pour la production de signaux placé &
I'extérieur de I'ouverture et coopérant avec le rotor, caractérisé en ce que les ailettes présentent des sur-
35 faces pleines et que le rotor comporte une bague cylindrique (14) montée coaxialement a I'axe (9) du rotor,
qui entoure les ailettes et suriaquelle sont ancrées les extrémités extérieures de celles-ci, et que la bague
porte sur sa surface périphérique extérieure (15) des marquages (16) pourla coopération avecles moyens
pour la production de signaux.

\/ 4 2. Débitmétre selon la revendication 1, caractérisé en ce que la bague (14) présente sur sa surface péri-
phérique extérieure (15) des marquages (16) répartis sur la circonférence, et que les moyens pour la pro-
duction de signaux comprennent des moyens (17) pour la focalisation d'un faisceau lumineux ainsi qu'un
détecteur optique (21) pour la production de signaux servant & déterminer le débit.

45 3. Débitmétre selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les ailettes (13) du rotor (8) sont
cintrées paraliélement & I'axe et que la bague (14) & surface pleine s'étend sur la largeur des ailettes.

4. Débitmétre selon I'une des revendications 2 ou 3, caractérisé en ce que la bague (14), les ailettes (13)
et 'axe (9) du rotor forment une seule piéce.

50
5. Débitmétre selon la revendication 3, caractérisé en ce que, dans la direction axiale, la bague (14) est dis-
posée symétriquement par rapport 2 la largeur des ailettes.
6. Débitmétre selon la revendication 2, caractérisé en ce que la surface périphérique extérieure (15) de la
55 bague (14) présente une multiplicité de marquages en couleurs (16} placés sur un cercle & des distances

angulaires égales.

7. Débitmatre selon la revendication 2, caractérisé en ce que les marquages (16) sontréalisés sous la forme
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15 (18-21) cooperating with the «rotor and arranged outside the pas- sage
duct for generating signals, charactepossebeiBithat the wall of the bl ades

i s unbroken and that the rotor has a cylindrical ring (14) arranged
coaxially with JeGesb@idnbtugibdf t (9), which surrounds the bl ades and whereon
t he bl ades are anchored wth 20 their outer ends, and that the ring

carries on i#s pEpiRétreRBIbA runddiBlcelquedds fetdnBicAtibme procBibhiés; carddidrisd 6l ce GEMIPRI0AB) 81
Wi th the means rhénts dgmiLatarter N@ridul\@) dui é3ibAtefoppéfar un carter extéribur{22padieloquel soRt@BpcdsdNJ
to ciaiméd, chamnawhtilei®ppbutllfocdliedtion ffalsdeiubihél), &b rbractordipbiir up LEbRITIbRPIINE EOX |
surface (15), nequiiseli leGlsbimsstra agdatbctenr optiglie §21).i but i on over the circunference,
and that the neans for generating the signals have neans (17) for focusing
the light beam as well as an optical sensor (21) for generating 30

signals to ascertain the rate of flow 3. A flowreter according to claim
1 or 2, cBaracterized in that the blades (13) of the rotor (8) are designed
with an 35 axially parallel curvature and that the ring (14) with its
un- broken wall extends over the width of the blades. 4. A fl owret er
according to claim2 or 3, characterized in 40 that the ring (14), the
bl ades (%é) and the rotor shaft (9) are nmade in one piece. 5. A fl owneter
according to claim3, characterized in that the 45 ring (14) is arranged
symmetrically in the axial direction with respect to the width of the

bl ade. 6. A flowneter according to claim2, characterized in that the 50
outer peripheral surface (15) of the ring (14) has a plurality of col our
marks (16) arranged on a circular line at equal angu- |ar intervals. 7.
A flowneter according to claim?2, characterized in that the marks (16) are
formed as pointed raised portions. 5 8. A fl owneter according to one
of the preceding clainms, characterized in that the rotor (8) is arranged in
an i nner casing (1) which is surrounded by an outer casing (22) with a |l ens
(19) arremged therein for focusing the |Iight beam and with a connector for
a light conductor cable (20) which connects the 10 flowmmeter to the
optical sensor (21). KA6
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