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Beschrelbung

Die Erfindung betrifft einen druckknopfbetétigten Oberstromschutzschalter und insbesondere einen Bord-
netzschutzschalter mit Handausl&sung und bimetallgesteuerter Freiausidsung mit den im Oberbegriff des An-
spruches 1 angegebenen Merkmalen. '

Derartige Oberstromschutzschalter sind beispielsweise aus DE-C 21 23 765 bzw. EP-A 0 081 290 bekannt.
Bei diesen Schaltern Ist das Bimetell der Bimetallausi3sevorrichtung im wesentlichen parallel zu der in Druck-
richtung (D) verlaufenden Schmalseitenwand des Schaltergehduses angeordnet. Die Justierung erfolgt iber
eine Justierschraube, die eine Bohrung in dieser Seitenwand durchgreift und seitlich direkt auf das Bimetall
bzw. auf dessen AnschiuBfu einwirkt.

Die Genauigkeit der Bimetalljustierung bei den bekannten Schaltern I&Rt zu wilnschen dbrig. AuRerdem
soll eine direkte Beaufschlagung des Bimetalls bzw. dessen Anschlufu vermieden werden.

Bel dem aus der US-C-36 97 915 bekannten Oberstromschutzschalter ist bereits eine Verbesserung in
dieser Hinsicht gegeben. Hier sind die Anschlutfahne und der an den gehdusefesten Gegenkontakt angren-
zende Bereich eines Verbindungsstiickes zu dem geh3usefesten Gegenkontakt paRgenau und festsitzend in
entsprechenden Lagerausnehmungen im Gehéduse gehalten. Darliber hinaus wird zur Justierung nicht das Bi-
metall direkt, sondern das AnschiuBstiick im geh&useinneren Bereich durch eine seitlich in das Schalterge-
hause eingeschraubte Justierschraube beaufschlagt. Um die Justierverschiebung des geh#useinneren Teils
des AnschluBstiickes zu erleichtern, ist zwischen dessen Fixierbereich am Geh#use und dem Beaufschla-
gungsbereich durch die Justierschraube eine Querschnittsverringerung in Form von Vertiefungen in den seit-
lichen Fl&chen des AnschiuBlstiickes vorgesehen.

Weiterhin ist aus DE-U-88 06 964.8 ein elektrischer Oberlastschalter bekannt, bel dem das streifenférmige
Bimetall an einem AnschiuBlstiick befestigt ist, das ebenfalls pagenau und festsitzend in entsprechenden La-
gerspalten im Gehéuse gehalten ist. Dieses AnschluBstilck weist eine Verléngerung auf, die von einer Justier-
schraube von der Gegenseite des Schaltergehfuses her zur Ansprechwert-Justierung des Bimetalls beauf-
schlagbar lst. o

Ausgehend von den vorstehend geschilderten Uberstromschutzschaltern nach dem Stande der Technik
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen druckknopfbetitigten Oberstromschutzschalter der eingangs
genannten Art hinsichtlich der Justierbarkeit des Bimetalls weiter zu verbessern,

Die Lisung dieser Aufgabe ist in den kennzeichnenden Merkmalen des Anspriiches 1 angegeben.

Zwischen dem AnschluBlappen des Verbindungsstiickes fiir das zweite Schenkelende des Bimetalls und
dem an dem geh&usefesten Gegenkontakt angrenzenden Bereich des Verbindungsstiickes weist dieses eine
Verengung auf, die durch einen den plattenférmigen Zentralabschnitt des Verbindungsstiickes quer zur Plat-
tenebene durchsetzenden Schiitz gebildet ist. Um die Verengung ist der AnschiuBlappen mittels Beaufschia-
gung durch eine Justierschraube zur Ansprechwert-Justierung des Bimetalls verdrehbar. Durch diese Kon-
struktion ist das Bimetall durch eine Verspannung der beiden Bimetallschenke! gegeneinander in besonders
feinfhhliger und exakter Weise in seinem Auslasewert justierbar. '

Die Verengung bringt weiterhin den Vorteil mit sich, da® die durch die Bimetall-Eigenheizung zur Ausi-
sung erzeugte Wirme weniger schnell aus dem Bimetall in die angrenzenden Leiterteile der Baugruppe ab-
flieRt. Damit ist der Ausldse-Nennwert besser reproduzierbar und mit geringeren Streuungen behaftet.

Die Anspriiche 2 und 3 kennzeichnen vortelihafte Ausfiihrungen des Schlitzes und der Lagerung der Ju-
stierschraube im Gehéause. So ist der Schiitz bei einer Realisierung durch eine bogenf8nmige Ausstanzung be-
sonders-einfach sofort beim Stanzen des Verbindunsstiickes mit herstelibar. Die Justierschraube ist durch ih-
ren radial abstehenden, sich in einer Geh&usenut abstitzenden Kranz an ihrem Kopf unverlierbar im Geh&use
gehalten.

Durch die im Anspruch 4 angegebene Verléingerung der Anschiufahne an ihrem gehéuseinneren Ende
und deren pafigenauen, festen Sitz in einer entsprechenden Geh#@useausnehmung wird die Bimetallbaugrup-
pe noch besser im Gehduse fixiert.

Das Kennzeichen des Anspriiches 5 beschreibt eine Bimetall-Ausl&sevorrichtung, die zwei Bimetalle auf-
woeist. Dadurch kann auch fiir kleine Nennstrome eine selbstbeheizte Bimetallvorrichtung verwendet werden,
die dariiber hinaus im Vergleich zu einem einteiligen Bimetall keine geringeren Auslésekréfte zur Verfiigung
stellt. Durch die beanspruchte Sandwich-Konstruktion bleibt die gesamte Bimetall-Vorrichtung sehr kompakt
und kann im wesentlichen wie ein einstiickiges Bimetall angeordnet und eingesetzt werden. Die Isolierlage
zwischen den belden Bimetallen schirmt letztere so gegeneinander ab, daR der volle Stromweg durch die Ge-
samtlé&nge der beiden Bimetalle erhalten bleibt.

In Anspruch 6 ist eine konstruktiv besonders einfache Sandwich-Konstruktion angegeben, die sich durch
eine zuverlassige und dauerhafte Verbindung zwischen den beiden Bimetallen in Form einer VerschweiRung,
Verl8tung o.dgl. auszeichnet. Dabei ist die formidentische Ausbildung der beiden Bimetalle aus fertigungs- und



10

15

36

" EP 0391086 B1
_ _ ;
lagerhaltungstechnischen Griinden vorteilhaft.

Durch den mé&anderartigen Verlauf der Schenkel und der Basis der U-fdrmigen Bimetalle (Anspruch 7)
kann bel im wesentlichen unveréinderten Bimetall-Abmessungen der Ansprech-Nennstrom weiter drastisch re-
duziert werden. Um die mechanische Schwéchung des Bimetalls durch die m&anderartige Ausbildung der
Schenkel und der Basis auszugleichen, sind nach Anspruch 8 kiammerartige Versteifungen vorgesehen, die
unter Zwischenfiigung entsprechender Isolierlagen auf die genannten Bimetallabschnitte aufgesetzt werden
kSnnen. Damit weist auch die Bimetallvorrichtung diesen Typs im wesentlichen unverénderte mechanische
Eigenschaften auf.

Die Anspriiche 9 und 10 kennzeichnen eine sogenannte Ausfallsicherung (fail-safe) fir den Schalter. Diese
ist vorteilhafterweise in das Verbindungsstiick der Bimetallvorrichtung integriert.

Nach Anspruch 11 sind die AnschiuBfahne, ein oder mehrere Bimetalle, das gegebenenfalls mit einer Aus-
fallsicherung versehene Verbindungsstiick und die Justierschraube zu einer vormontierbaren Baugruppe zu-
sammengefaBt, die als Ganzes in den Schalter einbaubar ist. Dies bringt auch im Hinblick auf eine automati-
sche Fertigung Vorteile bei der Montage des Schalters mit sich. '

Die Anspriiche 12 und 13 kennzeichne_n eine vorteilhafte Weiterbildung der Bimetalibaugruppe, mit der
bei groRen Strémen - also insbesondere im KurzschiuBfall - ein schnelles Ansprechen der Bimetallausldse-
vorrichtung erzielt wird. _ '

Durch die U-férmige Verl&ngerung des AnschluBistiickes, die das U-férmige Bimetall seitlich flankiert, wird
eine sogenannte "Stromschleife" geschaffen, bei der durch die entsprechende elektrische und mechanische
Verbindung des Freiendes der Verlangerung mit dem entsprechenden Schenkelende des Bimetalls der durch
diese beiden Bauteile hindurchflieBende Strom in den entsprechenden Abschnitten jeweils in entgegengesetz-
ten Richtungen verlguft. Nach den bekannten Gesetzen der Elektrodynamik bewirkt dies eine AbstoRBung zwi-
schen der Verl&ngerung des AnschluBstiickes und dem Bimetall. Da das AnschluBstiick und seine Verlénge-
rung im Geh&use fixiert sind, wirken die abstoRenden Kréfte voll auf das Bimetall, das somit Giber seine nor-
male, erwirmungsbedingte Auslenkung zusétzlich und vor allem sofort mit Einsetzen des hohen Stromes aus
seiner Ruheposition in Ausldserichtung ausgelenkt wird.

Durch die im Anspruch 13 angegebene isolierlage zwischen der Verléngerung des AnschiuBstlckes und
dem Bimetall kdnnen diese beiden Bauteile chne Gefahr eines elektrischen Kurzschlusses besonders nah an-
einander positioniert werden, so daf ein besonders hoher AbstoBungseffekt mit einer denkbar kurzen Auslé-
sezeit erzielt wird.

Es ist zu betonen, daB bei kleinen Strdmen, wie sie im Uberl_astfa_ll auftreten, die dynamische Wirkung
der "Stromschleife” nicht oder nur in vernachiéssigbarem Umfang zum Tragen kommt. Hier bewirkt allein die
erwirmungsbedingte Ausbiegung des Bimetalls die Ausi3sung des Oberstromschutzschalters.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung ent-
nehmbar, in der verschiedene Ausfilhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes anhand der beiliegenden
Figuren ndher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische AuRenansicht des Uberstromschutzschalters,

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung des Schalters, getrennt in funktionalen Baugrup-
pen, _

Fig. 3-56 jeweils einen Léingsschnitt durch den Schalter entlang der Teilungsfuge zwischen den beiden
Gehausehalbschalen in Ausschalt-, Einschalt- und Oberstrom-bedingter Auslsestellung des
Schaltschlosses, _ '

Fig. 6 eine perspektivische Explosionsdarsteliung einer Bimetallvorrichtung in einer ersten alternati-
ven Ausfiihrungsform,

Fig. 7 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer Bimetallvorrichtung in einer zweiten alternati-
ven Ausfiihrungsform,

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung der Bimetallvorrichtung nach Fig. 7,

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung einer Bimetalivorrichtung mit integrierter Ausfallsicherung.

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung einer Bimetallvorrichtung mit "Stromschleife" und

Fig. 11 eine perspektivische Explosionsdarstellung der Bimetallvorrichtung nach Fig. 10.

In Fig. 1 ist die AuRenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgeméfen Schalters dargestelit.
Dieser weist ein aus zwei Geh&usehalbschalen (1,2) zusammengesetztes, etwa quaderférmiges Geh&duse aus
Isolierstoff auf, an dessen stirnseitiger Schmalseitenwand (3) die Druckknopfbaugruppe (4) mit ihrem Gewin-
dehals (40) und dem darin in Druckrichtung (D) l&ngsverschiebbar geflihrten Druckknopf (41) eingesetzt ist.
Aus der gegenliberliegenden, bodenseitigen Schmalseitenwand (3') ragen. die beiden abgewinkelten An-
schiuBfahnen (5,6) aus dem Schaltergeh&use heraus.

Fig. 2 zeigt die verschiedenen funktionalen Baugruppen, die in den Schalter ingetriert sind. Es sind dies
neben der Druckknopfbaugruppe (4) das SchaitschloB (7) und die Bimetallbaugruppe (10), die mit der einen
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AnschiuBifahne (5) elektrisch und mechanisch verbunden ist. Losgel6st von den Baugruppen sind in Fig. 2 wei-
terhin die zweite Anschlufifahne (6) erkennbar, die an elnem geh&duseinneren Fortsatz (8) den einen gehau-
sefesten Gegenkontakt (9) der Schaltstrecke tréigt. Im seitlichen Randbereich der oberen Schmalseitenwand
(3) ist drehbar zwischen den beiden Gehéusehalbschalen (1,2) die Arretiernase (11) gehalten, die in Eingriff
mit der Nut (42) an der AuBlenseite des Gewindehalses {40) bringbar ist und eine Verdrehsicherung fiir den
Gewindehals (40) und den Schalter selbst bel dessen Einbau in eine Schalttafel darstellt. Weiterhin sind der
ein kinematisches Verbindungselement zwischen dem SchaltschioR (7) und der Bimetallbaugruppe (10) bil-
dende, rahmenartige Ausidsehebel (12) und die auf die untere Schmalseltenwand (3') aufschnappbare Justier-
abdeckung {(13) zu erwihnen.

Das Kernstiick der Bimetallbaugruppe (10) ist das als flaches, U-fSrmiges Stanz-Biege-Teil ausgestaitete
Bimetall (101), das mit seinem einen Schenkeifreiende (102) an den geh#useinneren Fortsatz (103) der An-
schlufahne (5) befestigt ist. Das zweite Schenkelfreiende (104) ist an dem hochgebogenen AnschiuBlappen
(105) eines Verbindungsstiickes (108) angeschweilt, das an seinem diametral gegeniberliegenden Ende ei-
nen ebenfalls nach oben gebogenen Fortsatz (107) mit dem zweiten gehdusefesten Gegenkontakt (9') der
Schaltstrecke tréigt. Die beiden Gegenkontakte (9,9') sind mit ihrer Kontaktflache in einer Ebene angeordnet,
die quer zur Teilungsfugenebene zwischen den beiden Gehausehalbschalen (1,2) und etwa parallel zur Druck-
richtung (D) verlauft. An etwa zentraler Position weist das Verbindungsstiick (106) eine bogenférmige Aus-
stanzung (108) auf, in deren Zentrum eine Gewindebohrung (109) eingebracht ist. Darin ist von der bodensei-
tigen Schmalseitenwand (3') her dle Justierschraubse (110) eingeschraubt durch deren Drehung das Verbin-
dungsstiick (106) um die durch die Ausstanzung (108) gebiidete Verengung (111) kippbar, damit die beiden
Schenkel (112,113) des Bimetalls (101) gegeneinander verspannbar und der Ausldsewert des Bimetalls (101)
damit justierbar ist. Die Basis (114) des U-férmigen Bimetalls (101) stelit dessen Auslenkende dar, dessen Aus-
lenkbewegung durch den quer zur Druckrichtung (D) unterhalb der Druckknopfbaugruppe (4) im Gehéuse an-
geordneten Uberttagungsschieber (14) und den mit diesem in Verbindung stehenden Auslﬁsehebel (12) auf
das Schaltschiof (7) im Sinne dessen Auslsung fibertragen wird.

Das Ein- und Ausschalten des Schalters per Hand erfolgt dber den Druckknopf (41) der Druckknopfbau-
gruppe (4), die im folgenden anhand der Fig. 3-6 ndher eridutert wird. Der im wesentlichen zylindrische und
aus lsolierstoff gefertigte Druckknopf (41) ist mit einer sacklochartigen, zum Gehduseinneren hin offenen, in
Druckrichtung (D) verlaufenden Lagerausnehmung (43) versehen, mit der er zusatzlich auf einem im Geh3use
verankerten Fihrungsteil in Druckrichtung (D) gefiihrt ist. Das Fiihrungsteil ist gemeinsam durch ein kappen-
fdrmiges, aus Isolierstoff gefertigtes Gegenlager-Formteil (44) flir die zwischen diesem und dem
betatigungsseitigen Boden (45) der Lagerausnehmung (43) eingespannte, schraubenfederartige Druckknopf-
feder (46) und das im druckrichtungsparallelen L&ngsschnitt U-formige Abstiitzteil (47) gebildet. Dessen bei-
den U-Schenkel (48,49) weisen entgegen der Druckrichtung (D) und stehen mit ihren Freienden mit dem Ge-
genlager-Formteil (44) in Eingriff. Das Abstltztell (47) weist jeweils im Scheitelbereich zwischen seinen U-
Schenkeln (48,49) und seiner U-Basis (50) seitlich abragende Lappen (51) auf, die sich an einer entsprechen-
den Gehdusenase (52) (Fig. 2) abstiltzen. Damit sind das Abstiitzteil (47) und das Gegenlager-Formteil (44)
lagefest im Gehéuse gehalten. Das Gegenlager-Formteil (44) weist an seinen druckrichtungsparallelen, ge-
geniiberliegenden Seitenwandungen jeweils in Druckrichtung (D) verlaufende, unten offene Filhrungsschiitze
(67) fiir die Achse (55) auf. Das Abst(itz- (47) und Gegenlager-Formteil (44) bilden durch ihre Ausgestaltung
ihrerseits eine in Druckrichtung (D) verlaufende Fiihrung (53) fiir einen Stiitzhebel (15), der sich im wesent-
lichen in Druckrichtung (D) erstreckt und mit seinem druckknopfseitigen Ende (16) dber eine Dreh-Schiebe-
Gelenkverbindung mit dem geh#useinneren Ende des Druckknopfes (41) verbunden ist. Diese Gelenkverbin-
dung wird durch den Durchgriff der an zwei seitlichen Vorspriingen (54) des Druckknopfes (41) gehaltenen
Achse (55) durch das kulussenartlge Langloch (17) im druckknopfseitigen Ende (16) des Stiitzhebels (15) ge-
schaffen, Das Langloch (17) ist winkelf3rmig ausgebildet, dessen entgegen der Druckrichtung (D) weisender
Schenkel (18) parallel zu dieser Richtung und dessen Iin Druckrichtung (D) weisender Schenkel (19) in einem
spitzen, entgegen der Rasteingriffsrichtung (20) weisenden, spitzen Winkel (W) verlaufen. Der Stiitzhebe! (15)
weist seitlich neben dem Langloch (17) einen Rastvorsprung (21) auf, der durch die Verschiebbarkeit des Stiitz-
hebels (15) in Druclaichtung (D) und dessen Verschwenkbarkeit quer zu dieser Richtung in Rasteingriff mit der
Rastausnehmung (56) in einem der U-Schenkel (48,49) des Abstutztsils (47) bringbar ist.

Das in Druckrichtung (D) welsende Ende (22) des Stlitzhebels (15) ist {iber eine Drehachse (70) mit dem
Schaltschiof (7) des Schalters verbunden. Das zentrale Teil dieses Schaltschiosses (7) ist der L-fdrmige, in
Druckrichtung (D) verschiebbare und in einer zu dieser parafielen Schwenkebene verschwenkbare Kontakt-
briickentriiger (71), der in seinem Scheitelbereich Gber das durch die Drehachse (70) gebildete Drehgelenk
mit dem gehéuseinneren Ende (22) des Stiitzhebels (15) verbunden ist. Der etwa in Druckrichtung (D) ver-
laufende Kontaktbriickenschenkel (72) trégt im Bereich seines Freiendes die quer zur Druckrichtung ange-
ordnete, zur Oberbrlickung der beiden gehdusefesten Gegenkontakte (9,9") dienende Kontaktbriicke (73). Die-
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se Ist (ber die Schwenkverbindung (74) gelenkig am Kontaktbriickentréiger (71) befestigt. Die Schwenkver-
bindung (74) ist zusétzlich durch eine als Schenkelfeder ausgebildete Kontaktdruckfeder (75) in
Kontaktschlie@richtung beaufschlagt.

Der Kontaktbriickentréiger (71) ist durch eine auf der Drehachse (70) sitzende, als Doppelschenkelfeder
ausgebildete Ausschaltfeder (77) entgegen der KontaktschlieBrichtung beaufschiagt. Die Ausschaltfeder (77)
stiitzt sich dabei einerseits an einem Schrigvorsprung (23) (Fig. 2) auf den Innenseiten der Geh&@usehalbscha-
len (1,2) und andererseits auf der Oberseite des quer zur Druckrichtung (D) verlaufenden Klmkenschenkels
(76) ab.

Am Freiende (78) des Klinkenschenkels (76) ist ein Gelenkhebel (79) mit seinem einen Ende angelenkt,
der mit seinem gegeniiberliegenden Frelende (80) in einer Verklinkung (V) fixierbar ist. Dazu weist der Ge-
lenkhebel (79) an seinem Freiende (80) eine quer zur Druckrichtung (D) verlaufende Achse (81) auf, die ei-
nerseits eine in LAngsrichtung verlaufende Durchgriffs&ffnung (82) eines schwenkbar im Geh&use gelagerten
Klinkenhebels (83) durchgreift und die andererseits endseitig in etwa quer zur Druckrichtung (D) verlaufenden
Geh#usenuten (24) lateral verschiebbar gefiihrt ist. Die Durchgriffsdffnung (82) weist an threm schaltschloBR-
abseitigen Ende sine Abwinkiung (84) auf, in der die Achse (81) im Zusammenwirken mit der Fiihrung mit den
Gehdusenuten (24) verklinkbar ist. Der schwenkbare und in Verklinkungsrichtung durch die Schenkelfeder (85)
beaufschlagte Klinkenhebel (83) steht iiber den Ausl8sehebel (12) und den Ubertragungsschisber (14) in ki-
nematischer Verbindung mit dem Bimetall (101). Dessen Auslenkung wird iber den Ubertragungschieber (14)
und den Ausldsehebel (12) in sine Schwenkbewegung des Klinkenhebels (83) entgegen der Klinkeneingriffs-
richtung iibergefiihrt, so daB die Achse (81) aus ihrer Verklinkung gelést wird.

Im folgenden wird die Funktionsweise des Schalters erldutert: :

In Fig. 3 ist der Schalter in seiner Ausschaltposition gezeigt. Wird der Druckknopf betatigt, so lauft die Ach-
se (55) im druckrichtungsparallelen Schenkel (18) des Langloches (17) entlang, bis sie auf die schréig zu dieser
Richtung verlaufende, untere Seitenkante des Langlochschenkels (19) trifft. Ab dieser Stellung wird der Stiitz-
hebel in Druckrichtung (D) mltbewegt und gleichzeitig quer dazu beaufschlagt. Sobald der Rastvorsprung (21)
am Stiitzhebel (15) in Uberdeckung mit der Rastausnehmung (56) am Abstiltzteil (47) gelangt, wird der Stdtz-
hebel (15) beziiglich Fig. 3 entgegen dem Uhrzelgersinn verschwenkt und der Rastvorsprung (21) greiftin die
Rastausnehmung (56) ein. Durch die Verschiebung des Stiltzhebels (15) in Druckrichtung (D) wird gleichzeitig
der Kontaktbriickentréger (71) in einer Dreh-Schiebe-Bewegung In eine Position verbracht, in.der die Kontakt-
briicke (73) sich in Einschaltstellung befindet (Fig. 4). Durch die Verrastung des Stiitzhebels (15) und die damit
verbundene Festlegung der Drehachse (70) zum Kontaktbrickentréger (71) und die Verklinkung (V) ist die
Kontaktbriicke (73) in der Einschaltstellung fixiert. Die Achse (65) des Druckknopfes (41) wird in dieser Position
im schrégverlaufenden unteren Schenkel des Langloches (17) festgehalten, da die Druckknopffeder (46) nicht
in der Lage ist, den Druckknopf (41) und damit die Achse (55) mit einer solchen Kraft entgegen der Druckrich-
tung (D) zu beaufschlagen, daB die Verrastung zwischen dem Rastvorsprung (21) am Stiitzhebel (15) und der
Rastausnehmung (56) im AbschluBteil (47) gel&st werden kdnnte. Wird jedoch zur Ausschaltbetéitigung am
Druckknopf (41) gezogen, so wird durch die Beaufschlagung der schréggesteliten Seitenkante des Langloch-
schenkels {19) mittels der Achse (55) der Stiitzhebel {15) im Uhrzeigersinn verschwenkt, der Rastvorsprung
(21) aus der Rastausnehmung (56) herausgezogen und somit diese Verrastung gel8st. Damit kann sich der
Stiitzhebel (15) nach oben bewegen, der den Kontaktbriickentréger (71) mitzieht und die Kontaktbriicke (73)
in die Ausschaltstellung {berfdhrt (Fig. 3).

Bel einer Uberstrom-bedingten Ausl8sung des Schalters {iber das Bimetall (101) wird der Kontaktbrilcken-
tréger (71) durch eine L&sung der Verklinkung (V) freigegeben und dreht sich unter Einflu® der Ausschaltfeder
(77) um die Drehachse (70) im Uhrzeigersinn beziiglich Fig. 5. Die Kontaktdffnung durch Abheben der Kon-
taktbrilcke (73) von den Gegenkontakten (9,9’) funktioniert also auch in dem Fall, in dem der Druckknopf (41)
in seiner Einschaltposition festgehalten wird. Es handelt sich also um eine echte Freiausifsung.

Anhand der Fig. 3-6 werden im folgenden noch einige Details der Druckknopfbaugruppe (4) eridutert. So
weist das Gegenlager-Formteil (44) an seiner oberen Querwand (58) einen einstiickig angeformten Zapfen (57)
auf, der in die schraubenfederartige Druckknopffeder (46) von unten eingrelft und diese zusétzlich fihrt. Der
Stiitzhebel (15) durchgreift die U-Basis (50) des Abstiitzteils (47) iber elnen Querschiitz (59) unter seitlichem
Spiel, so daB eine Verschwenkbarkeit des Stiitzhebels (15) gewéhrleistet bleibt. Weiterhin ist zwischen dem
Gewmdehals (40) und dem Drudcknopf (41) eine zylindrische Isolierhilise (60) eingesetzt, die an ihrem unteren
Ende eine quer zur Druckrichtung (D) verlaufende, plattenfrmige Isolierabdeckung (61) trégt. Letztere grenzt
den Schalterinnenraum zur Druckknopfseite hin ab und weist mittig eine der Innendffnung der Isolierhiilse (60)
entsprechende, kreisfdrmige Offung (68) auf.

Die Isolierhiiise (60) weist an ihrer den Druckknopf (41) flankierenden Innenwand einen Vorsprung (62)
auf, der in eine Nut (42’) in der Druckknopf-Auienwandung zur Verdrehsicherung des Druckknopfes (41) ein-
greift. Der Druckknopf ist dar{iber hinaus an seiner Wandung mit einer umlaufenden Ringschuiter (63) verse-
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hen, die durch Anschlag an der Stirnseite des Gewindehalses (40) bei der Druckknopfbetatigung dessen Ein-
schubbewegung begrenzt. :

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 2-5 ndher auf die Befestigung der Bimetallbaugruppe
(10) im Gehduse und deren Justierung eingegangen. So weist der geh&useinnere Fortsatz (103) an der An-
schluBfahne (5) eine plattenférmige Verlangerung (115) auf, die in elner von einer seltlichen Zwischenwand
(26) in den Gehéusehalbschalen (1 ,2) gebiideten Fixiertasche (27) pafigenau und festsitzend im Gehause ge-
halten ist. Damit ist der Fortsatz (103) und folglich der Befestigungspunkt des Bimetall-Schenkels (112) in sei-
ner Lage festgehalten und genau definiert. ‘ _

Ebenso ist der an den Fortsatz (107) mit dem Gegenkontakt (9) angrenzende Bereich des Verbindungs-
stiickes (106) in dem Lagerspalt (25) zwischen der bodenseitigen Schmalseitenwand (3') und der parallel davor
angeordneten Winkelanformung (28) in den Geh&usehalbschalen (1,2) paSigenau und festsitzend gehalten.
Neben einer stabilen Fixierung der Bimetallbaugruppe (10) wird durch diese stramme Lagerung auch eine be-
sondere Lagestabilitdt des Gegenkontaktes (9') erzielt. S ' :

Wie bereits erwahnt, ist das im wesentlichen plattenfdrmige Verbindungsstiick (106) durch eine bogen-
formige Ausstanzung (108) in zwei Bereiche geteilt, welche durch eine Verengung (111) verbunden sind. Die
Justierung der Bimetallvorrichtung erfolgt durch die Justierschraube (110), die in eine Gewindebohrung (109)
im Radialzentrum der Ausstanzung (108) in das Verbindungsstiick (106) eingebracht ist. Mit dieser Gewinde-
bohrung (109) fluchtend welst die bodenseitige Schmalseitenwand (3°) eine Justierbohrung (29) auf, in der die
Justierschraube (110) einliegt und von auBen zuganglich ist. Auf der gegeniiberliegenden Seite der Justler-
bohrung (29) weist die Winkelanformung (28) in jeder Geh#usehalbschale (1,2) eine halbkreisférmige Ausspa-
rung (30) auf, in der sich das Gewindeende der Justierschraube (110) frel bewegen kann. Die Justierbohrung
(29) welst etwa in ihrer Mitte an ihrer Innenwandung eine ringférmig umlaufende Statznut (31) auf, in der sich
der radial abstehende Kranz (117) am Kopf (118) der Justierschraube (110) abstdtzt. Wie bereits angedeutet,
wird durch eine Verdrehung der in ihrer Langsaxialrichtung damit festgelegten Justierschraube (110) der sei-
tens des AnschiuBlappens (105) liegende Bereich des Verbindungsstiickes (106) durch eine Verdrehung um
die Verengung (111) verkippt, wodurch die beiden Schenkel (112,113) des Bimetalls (101) gegeneinander ver-
spannt und der Ansprechwert des Bimetalls (101) entsprechend veréndert wird. Nach der Justierung wird die
Justierschraube (110) durch die auf das Geh3use aufschnappbare, als Kappe ausgebildete Justierabdeckung
(13) aufgesetzt. Letztere kann beispielsweise durch Ultraschallverschweiung dauerhaft mit dem Geh&use
verbunden werden, wodurch eine nachtréigliche Manipulation am Schalter hinsichtlich einer Verénderung des
Ausldse-Nennwertes wirkungsvoll verhindert wird. o

Die Verengung (111) stelit gleichzeitig einen Warmewiderstand dar, der verhindert, daR aus dem Bimetall
(101) iber den AnschluRlappen (105) und das Verbindu ngsstiick (106) die zum Ansprechen des Bimetalls (101)
bendtigte Wérme zu schnell in R_ichttmg zum Gegenkontakt (9') abflieRt. Damit wird ein schnelies Ansprechen
und eine genaue Justierbarkeit des Bimetalls (101) erzieit. .

In Fig. 6 ist eine erste alternative Bauform (10") der Bimetallbaugruppe gezeigt, bei der statt einem Bimetall
(101) zwel wiederum etwa U-formige Bimetalle (121,122) verwendet werden. Diese sind nach Art einer Sand-
wich-Konstruktion unter Zwischenfligung einer Isolierlage (123) fl&chig aufeinander angeordnet. Das eine Bi-
metall (121) ist mit seinem Schenkelfreiende (102) an der AnschiuBfahne (5) befestigt, das zweite Bimetall
(122) ist mit seinem Schenkelfreiende (104) am AnschiuBlappen (105) angeschweift. Die verbleibenden
Schenkelfreienden (102',104') der beiden Bimetalle (121,122) weisen eine einwdrts gerichtete Abwinklung
(124) auf. Wie aus Fig. 6 erkennbar Ist, sind die beiden Bimetalle (121,122) identisch geformt, jedoch spiegel-
verkehrt angeordnet, so daB ihre Abwirklungen (124) sich in Einbaulage einander tiberdecken. Im Ober-
deckungsbereich ist die formentsprechende Isolieriage (123) mit einer Aussparung (125) versehen, wodurch
die beiden Abwinklungen (124) der Schenkelfreienden (102’,104') direkt miteinander verschweift werden kon-
nen und somit eine dauerhafte elektrische und mechanische Verbindung zwischen den beiden Bimetallen
(121,122") geschaffen wird. Letztere sind also elektrisch in Reihe geschaltet. Es ergibt sich damit eine Strom-
wegverdoppelung durch die Bimetallvorrichtung, wodurch ein Ausi8sen auch bei geringeren Nennstrémen
mdglich ist. Durch die aufeinanderliegende Anordnung der beiden Bimetalle (121,122) bleibt die resultierende
Auslésekraft verglichen zu dem einfachen Bimetall (101) im wesentlichen unveriindert. Eine weitere Reduzie-
rung des Ausldse-Nennstromes ist durch eine diinnere Ausbildung der Bimetalle méglich, wobei durch die
Sandwich-Konstruktion die mechanische Stabllitét erhalten bleibt. _

In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere alternative Ausgestaltung (10) der Bimetallbaugruppe gezeigt, in der
zwei Bimetalle (131,132) verwendet werden, deren Schenkel (112,113,112",113) durch entsprechende Aus-
stanzungen in sich einen maanderartigen Verlauf aufweisen. Damit wird der Stromweg durch diese beiden Bi-
metalle (131,132) vervisifacht und folglich der Ausl&senennstrom auf einen Bruchteil reduziert. Die beiden Bi-
metalle (131,132) sind analog den Bimetallen (121,122) in einer sogenannten Sandwich-Konstruktion mit einer
Isolierlage (123°) zwischen sich angeordnet. Ihre Form Ist ebenfalls identisch und ihre Einbaulage zueinander
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spiegelverkehrt. Die Verbindung ihrer Schenkelfreienden (102,104) zur Anschiufahne (68) und zum AnschluB-
lappen (105) sowie ihrer Schenkelfreienden (102',104’) aneinander erfolgt analog den Bimetallen (121,122).

Da die Bimetalle (131,132) durch den maanderartigen Verlauf ihrér Schenkel mechanisch geschwécht
sind, sind im Bereich ihrer Basis (114) und ihrer Schenkelfreienden (102,102’,104,104') klammerartige Ver-
steifungen (133) vorgesehen, die auf die genannten Bimetallabschnitte unter Zwischenfiigung weiterer Iso-
lierplattchen (134) sitzen. Auch hier ist die Ausldsekraft gegeniiber dem einfachen Bimetall (101) nahezu un-
veréndert.

Es ist darauf hinzuweisen, daB8 die Justierung der alternativen Bimetallbaugruppen (10’,10") gemé&R Fig.
6 bzw. Fig. 7 und 8 analog der Justierung bei der Bimetallbaugruppe (10) gemaR Fig. 2-5 vonstatten geht.

In Fig. 9 ist eine weitere alternative Ausgestaltung (10*) der Bimetallbaugruppe gezeigt, bei.der eine so-
genannte Ausfallsicherung (fail-safe) vorgesehen ist. Diese Ausfallsicherung ist vom Prinzip her bereits aus
EP-A 0 081 290 bekannt. Dazu ist das Verbindungsstdick (106’) etwa mittig in zwei Teilstiicke (119,120) ge-
trennt, die durch eine diinne Blechbriicke (126) elektrisch verbunden sind. Die Blechbriicke stellt gleichzeitig
das der Verengung (111) funktionsentsprechende flexible verdrehbare Teil im Verbindungsstiick (106') dar. Au-
Rerdem ist sie ein schmelzbarer Leliter, der zur Verringerung des Leitungsquerschnittes mitmehreren Ausstan-
zungen (127) versehen ist. Im gezeigten Normalzustand des Schalters ist zumindest die zentrale, kreisfSrmige
Ausstanzung (127’) mit Schmelziot (128) verschlossen.

Die erwéhnte Ausfalisicherung funktionlert wie folgt

Wird der Schalter von einem normalen Strom durchflossen, so spricht weder die Blmetallvorrichtung, noch
die Ausfallsicherung an. Flieft ein Uberstrom, so biegt sich das Bimetall (101) aus und I8st Gber den Ubertra-
gungsschieber (14) und den Auslésehebel (12) die Verklinkung (V) im SchaltschloB (7) (Fig. 5). Die Kontakt-
brilcke (73) des Schalters solite nun in ihre Ausschaltstellung Gbergehen und den Stromfluf durch den Schalter
unterbrechen. Findet dies aus irgendeinem Grunde (Defekt im SchaltschloR, KontaktverschweiBung) nicht
statt, so flieRt durch den Schalter weiterhin der Uberstrom, der fiir eine weltere Erwarmung des Bimetalls (101)
und damit des Verbindungsstiickes (106’) sorgt. Nach kurzer Zeit wird das Verbindungssttick (106’) und die
Blechbriicke (126) eine solche Temperatur erreichen, daR das Schmelzlot (128) abschmilzt. Dadurch wird der
Leitungsquerschnitt der Blechbriicke (126) weiter verringert, was wiederum eine deutliche Erwérmung der
Blechbriicke (126) mit sich bringt und schlieBlich zu einem Durchschmelzen der Blechbriicke (126) fihrt. Damit
ist der Stromflu® durch den Schalter endgiiltig und irreversibel unterbrochen. Der gesamte defekie Schalter
muB ausgetauscht werden.

In den Fig. 10 und 11 ist eine weitere alternative Bimetallbaugruppe 10" mit einer verbesserten Ausidse-
charakteristik bel hohen Uberstrdmen gezeigt. Bei dieser Bimetallbaugruppe 10" weist das AnschiuRstiick 5'
keine plattenfdrmige Verl&ngerung 115, sondern eine U-fSrmige Verl&ngerung 135 auf, die das U-férmige Bi-
metall 101 seitlich flankiert. Dies bedeutet, daR in Draufsicht auf die Planebene des Bimetalls 101 dieses und
die Verldngerung 135 sich im wesentlichen Gberdeckend angeordnet sind.

Das Frelende 136 der Verléngerung 135 ist mit dem Schenkelfrelende 102 des Bimetalls 101 verschweit.
Das zweite Schenkelfreiende 104 des Bimetalls 101 Ist analog der Ausfiihrungsform gem&g Fig. 2 mit dem
AnschluBBlappen 105 des Verbindungsstlickes 106 verschweilit. _

Zwischen dem an die AnschluRfahne 5§ angesetzten U-Schenkel 137 sowie der U-Basis 138 der Verlén-
gerung 135 und dem von diesen Bauteilen flankierten U-Schenkel 113 sowie der Basis 114 des Blmetalls 101
ist eine L-f8rmige Isolierlage 139 eingesetzt.

Durch die beschriebene Konstruktion ergibt sich folgende Stromfiihrung: Der an der Anschiulfahne 5 ein-
tretende Strom I&uft dber die Verldngerung 135 in der durch die Pfeile angedeuteten Richtung. Uber die Ver-
bindungsstelle an den Freienden 136,102 der Verléngerung 135 bzw. des Bimetalls 101 tritt der Strom in letz-
teres ein und l&uft durch das Bimetall 101 in der durch die dort gezeigten Pfeile angedeuteten Richtung, die
jeweils entgegengesetzt zu den Stromrichtungen in den einzelnen Abschnitten der Verlfingerung 135 verléuft.
Der Strom tritt iber das zweite Schenkelfreiende 104 des Bimetalls 101 in das Verbindungsstiick 106 ein und
gelangt dort zum gehéusefesten Gegenkontakt 9’ fiir die Kontaktbriicke 73.

Durch die erwidhnten entgegengesetzten Stromrichtungen im Bimetall 101 bzw. der Verléingerung 135 sto-
Ben sich diese beiden Teile insbesondere bei hohen Str8men stark ab. Durch die Fixierung der Anschlu3fahne
5' und threr Verl3ngerung 135 im Geh&use wirken diese abstoBenden Krifte also in vollem Umfang als zu-
sétzliche dynamische Kréfte auf das Bimetall, um dieses in Ausldserichtung auszubiegen. Dieser Effekt tritt
Insbesondere bei Strdmen {ber 1000 Ampere auf. Damit wird eine besonders schnelle Abschaltzeit im Kurz-
schluBfall erreicht. _

Bei kieinen Strémen ist die dynamische Wirkung der Stromschieifenanordnung nicht wirksam.
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Geh#usehalbschale
Gehusehalbschale
Schmalseitenwand
Druckknopfbaugruppe
AnschluBfahne
Anschiufifahne
Schaltschiof
Fortsatz
Gegenkontakt
Bimetalibaugruppe
Arretiernase
Auslésehebel
Justierabdeckung
Obertragungsschieber
Stiitzhebel
druckknopfseitiges Ende
Langloch

Schenkel

Schenkel
Rasteingriffsrichtung
Rastvorsprung
Ende
Schrigvorsprung
Gehéusenut
Lagerspalt
2wischenwand
Fixiertasche
Winkelanordnung
Justierbohrung
Aussparung
Stitznut
Gewindehals
Druckknopf

Nut
Lagerausnehmung
Gegenlager-Formteil
Boden
Druckknopffeder
Abstiitztell
U-Schenkel
U-Schenkel
U-Basis

Lappen
Gehéusenase
Fihrung

Vorsprung

Achse
Rastausnehmung
Zapfen '
Querwand
Querschlitz
Isolierhiilse
Isolierabdeckung
Vorsprung
Ringschulter
Drehachse
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71 Kontaktbriickentr&ger

72 ' Kontaktbriickenschenkel
73 Kontakbrlicke
74 : Schwenkverbindung
75 Kontaktdruckfeder
78 , Klinkenschenkel
77 Ausschaltfeder
78 Freiende

79 Gelenkhebel

80 Freiende

81 Achse

82 Durchgriffs6ffnung
83 Klinkenhebel

84 Abwinklung

85 Schenkelfeder
101 Bimetall
102,102’ Schenkelfreiende
103 Fortsatz

104, 104’ Schenkelfreiende
105 Anschiuliappen
106,106’ " Verbindungsstiick
107 Fortsatz

108 Ausstanzung
109 Gewindebohrung
110 Justierschraube
M Verengung
112,112 Schenkel
113,11% Schenkel

114 Basis

115 Verlingerung
17 Kranz

118 Kopf

119 Teilstiick

120 Teilstlick

121 Bimetall

122 Bimetall
123,123’ Isolierlage

124 Abwinldung

125 Aussparung

126 Blechbriicke
127,127 Ausstanzung
128 Schmelzlot

131 . Bimetall

132 Bimetall

133 ' Versteifung

134 Isolierpléttchen
135 Veridngerung
136 Frelende

137 U-Schenkel

138 U-Basis.

139 Isolierlage

D Druckrichtung

w Winkel

Vv Verklinkung
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Druckknopfbetatigter Oberstromschutzschalter, insbesondere Bordnetzschutzschalter mit Handausl|&-
sung und bimetallgesteuerter Frelausldsung mit
- einem durch den Druckknopf (41) betitigbaren SchaltschioR (7), mittels dem eine Kontaktbriicke
(73) beziiglich zweler geh#usefester Gegenkontakte (9,9') in KontaktschlieR- bzw. -6ffnungsstellung
verbringbar ist und
- einer Bimetall-Ausl8sevorrichtung zur Freigabe des Schaltschlosses (7), die ein elektrisch in Reihe
in den Strompfad durch den Schalter geschaltetes, selbstbeheiztes, als stwa U-frmiges Stanzteil
ausgeblldetes Bimetall (101) aufweist, dessen
— eines Schenkelfreiende (102) am geh#useinneren Ende der einen im Gehéuse fixierten An-
schiuffahne (5) des Schalters befestigt ist,
— zweites Schenkelfreiende (104) an einem Verbindungsstick (106,106') zum einen gehdusefesten
Gegenkontakt (9) befestigt ist und
— Basis (114) das mit dem Schaltschio (7) kinematisch verbundene Auslenkende des Bimetalls
(101) bildet, wobei die Anschlufahne (5) und der an den geh&usefesten Gegenkontakt (9') an-
grenzende Bereich des Verbindungsstiickes (106,106’) paRgenau, festsitzend in entsprechen-
den Lagerausnehmungen im Geh#use gehalten sind,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale zwischen dem Anschiullappen (105) des Verbin-
dungsstiickes (106,106') fiir das zweite Schenkelende (104) des Bimetalls (101) und dem an denge-
hausefesten Gegenkontakt (9°) angrenzenden Berelch des Verbindungsstiickes (106,106') weist die-
ses eine Verengung (111) auf,
- die durch einen den plattenfrmigen Zentralabschnitt des Verbindungsstiickes (106,106) quer zur
Plattenebene durchsetzenden Schlitz gebildet ist und
- um die der AnschluBlappen (105) mittels Beaufschlagung des Zentralabschnittes durch eine Justier-
schraube (110) von der Bodenseite des Schaltergeh&uses her zur Ansprechwert-Justierung des Bi-
metalls (101) verdrehbar ist.

Patentanspriiche

Oberstromschutzschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daf der Schiitz durch eine bogenfdrmige Ausstanzung {108) im plattenfSrmigen Zentralabschnitt des Ver-
bindungsstiickes (106) gebildet ist.

Uberstromschutzschalter nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,
daB zentrisch bezliglich der bogenfdrmigen Ausstanzung (108) eine Gewindebohrung (1 09) in den Zen-
tralabschnitt eingebracht ist, in die die sich mit einem radial abstehenden Kranz (117) an ihrem Kopf {118)
in einer Gehdusenut abstdtzende Justierschraube (110) einschraubbar ist.

Uberstromschutzschalter nach einem der vorgenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daR die Anschiufifahne (5) an ihrem gehéuseinneren Ende eine vorzugsweise einstiickig angeformte Ver-
l&ngerung (115) aufwelst, der seinerseits pagenau, festsitzend in einer entsprechenden Gehéuseaus-
nehmung gehalten ist.

Uberstromschutzschalter nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Bimetall-Auslsevorrichtung zwel Bimetalle (121,122) aufweist,
- die nach Art einer Sandwich-Konstruktion unter Zwischenfligung einer Isolierlage (123) fléchig auf-
einander angeordnet sind,
- von denen eines mit seinem einen Schenkelende (102) an der AnschiuRfahne und das andere mit
seinem einen Schenkelende (104) am Verbindungsstiick befestigt sind und
- die durch eine elektrische Verbindung zwischen ihren verbleibenden, freien Schenkelenden
(102',104') elektrisch in Reihe geschaltet sind.

Oberstromschutzschalter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die gegenilberliegenden freien Schenkelenden (102’,1 04') der beiden Bimetalle (121,122) durch eine

10
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einwérts gerichtete Abwinklung (124) einander dberdecken, im Uberdeckungsbereich die Isolierlage
{123) ausgespart und eine direkte elektrische Verbindung zwischen den sich iberdeckenden Schenkel-
enden (102',104') durch deren gegenseitige Verschweiung, Verldtung o.dgl. geschaffen ist.

7. Uberstromschutzschalter nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB jewells die Schenkel (112,112',113,113") und die Basis (114) der ein- oder mehreren U-formigen Bi-
metalle (131,132) einen maanderartigen Verlauf aufweisen,
8. Uberstromschutzschalter nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB das oder die Bimetalle (131,132) jeweils im Bereich der Schenkelfreienden (102,102',104,104') und
der Basis (114) mit kkammerartigen Versteifungen (133) versehen sind, die unter Zwischenfligung ent-
sprechender Isolierlagen (Isolierplattchen 134) auf den genannten Bimetallabschnitten sitzen.
9. Oberstromschutzschalter nach Anspruch 1 und/oder einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Verbindungsstiick (106") zur Bildung des Schlitzes etwa mittig in zwel Tellstiicke getrennt ist,
die durch eine die Verengung bildende, diinne Blechbriicke (126) verbunden sind, die gleichzeitlg als
schmelzbarer Leiter eine Ausfallsicherung fir den Schalter schafft.
10. Uberstromschutzschaiter nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Blechbriicke (126) zur Verringerung des Leitungsquerschnittes mIt einer oder mehreren Ausstan-
zungen (127,127') versehen ist, die im Normalzustand des Schalters mit Schmelzlot (128) verschlossen
sind.
11. Oberstromschutzschalter nach einem der vorgenannten Anspiiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Anschluffahne (5), ein oder mehrere Bimetalle (101°,121,121',131,132), das gegebenenfalls mit
einer Ausfallsicherung versehene Verbindungsstiick (106,106°) und die Justierschraube (110) zu einer
vormontierbaren Bimetellbaugruppe {10,10',10",10") zusammengefalt sind, die als Ganzes in den Schal-
ter sinbaubar ist.
12. Oberstromschutzschalter nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, '
daf das AnschluBstiick (5') mit einer U-férmigen Verléingerung (135) versehen ist, die das U-formige Bi-
metall (101) seitlich flankiert und mit deren Freiende (136) das entsprechende Schenkelfreiende (102)
des Bimetalls (101) elektrisch und mechanisch verbunden ist. '
13. Uberstromschutzschalter nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, _
daR zwischen dem an das AnschluRstiick (5') angesetzten U-Schenkel (137) sowie der U-Basis (138) der
Verléngerung (135) und dem davon flankierten U-Schenkel (113) sowie der Basis (114) des Bimetalls
(101) eine L-férmige Isolierlage (139) eingesetzt ist.
Claims
1. Apush-button operated overcurrent protective circuit breaker, in particular a protective circuit breaker for

an on-board supply system with a manual release and a bimetal-controlled free release with
- alatch (7) actuable by the push button (41) by means of which latch a contact link (73) can be brought
into a contact closing or opening position with respect to two cooperating contacts (9,9') fixed to the
casing and
- a bimetal tripping device for releasing the latch (7) which device has, designed as an approximately
U-shaped stamped component and electrically connected in series into the current path by the circuit
breaker, a self-heated bimetal (101), whose
~ one free arm end (102) is fixed at the end inside the casing of the one connecting lug (5) of the

1
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cireuit breaker, secured in the casing,
- second free arm end (104) is fixed at a connector (106, 108’) to one cooperating contact (9') se-
cured to the casing and
— whose base (114) forms the deflecting end of the bimetal (101), kinematically connected to the
latch (7), the connecting lug (5) and the region of the connector (106, 106’) adjoining the coop-
erating contact (9’) secured to the casing being fixedly held in corresponding mounting recesses
with an accurate fit, _
characterized by the following features:
between the connecting fug (105) of the connector (108, 106’) for the second arm end (104) of the
bimetal (101) and the region of the connector (106, 106’) adjoining the cooperating contact (9') se-
cured to the casing, the connector has a constriction (111),
- which is formed by a slot passing through the plate-shaped central section of the connector (106,
108’) transversely to the plane of the plate and
- round which the connecting lug (105) can be rotated by the action of an adjustment screw (110) on
the central section from the bottom of the circuit breaker for the purpose of adjusting the response
value of the bimetal (101).

An overcurrent protective circuit breaker according to claim 1,

characterized in that

the slot is formed by an arcuate stamped-out portion (108) in the plate-shaped central section of the con-
nector (106).

An overcurrent protective circuit breaker according to claim 2,

characterized in that

a tapped hole (109) is introduced into the central section, centrally with respect to the arcuate stamped
portion (108), into which the adjustment screw (110) can be screwed in, which bears with a radially pro-
Jecting ring (117) at its head (118) on a housing siot. '

An overcurrent protective circuit breaker according to one of the preceding claims,

characterized in that

the connecting lug (5) has, at its end inside the casing, a preferably integrally formed-on extension (115),
which, for its part, is held with an accurate fit firmly fixed in a corresponding casing recess.

An overcurrent protective circuit breaker according to one of the preceding claims,
characterized in that
the bimetal tripping device has two bimetals (121, 122),
- which are arranged surface-wise on top of one another in a sandwich design with the interposition
of an insulating layer (123),
- whereof one is fixed with its one arm end (102) to the connecting lug, and the other with its one arm
end (104) to the connector and
- which are electrically connected in series by means of an electrical connection between their remain-
ing free arm ends (102', 104’).

An overcurrent protective circuit breaker according to claim 5,

characterized in that _

the opposite free arm ends (102, 104') of the two bimetals (121, 122) overlap each other by means of
an inwardly directed bend (124), in that the insulating layer (123) has a cut out in the overlapping region
and in that a direct electrical connection is created between the overlapping arm ends (102’, 104') by their
being welded or soldered together or by a similar connection.

An overcurrent protective circuit breaker according to one of the preceding claims,
characterized in that
the arms (112, 112", 113, 113’) and base (114) of the one or several U-shaped bimetal or bimetals (131,

132) each have a meander-type shape.

An overcurrent protective circuit breaker according to claim 7, characterized in that
the bimetal or bimetals (131, 132) are each provided in the region of the free arm ends (102, 102’, 104,
104’) and of the base (114) with clip-type stiffeners (133) mounted with the interposition of corresponding
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insulating layers (small I'nsulating plates 134) on the said bimetal sections.

9. An overcurrent protective circuit breaker according to claim 1, and/or one of claims 4 to 8, characterized

in that, in order to form a slot, the connector (108’) is divided approximately centrally into two parts that
are interconnected by a thin sheet metal bridge (126) forming a constriction which, being a fusible con-
ductor, simultaneously forms a fall-safe device.

10. An overcurrent protective circuit breaker according to claim 9, characterized in that
in order to reduce the conducting crass section, the sheet metal bridge {126) is provided with one or sev-
eral stamped cut outs (127, 127’) which, in the normal state of the circuit breaker, are closed with fusible
solder (128).

11. An overcurrent protective circuit breaker according to one of the preceding claims,
characterized in that
the connecting lug (5), one or more bimetals (101, 121, 121°, 131, 132), the connector (1086, 106’) provided
with a fail-safe device if required, and the adjustment screw (110) are combined into a bimetal module
(10, 10’, 107, 103™) that can be preassembled and screwed into the circuit breaker as a whole.

12. An overcurrent protective circuit breaker according to one of the preceding claims,
characterized in that
the connecting component (5') is provided with a U-shaped extension (135) laterally flanking the U-shaped
bimetal (101), and in that the corresponding free arm end (102) of the bimetal (101) is electrically and
mechanically connected to the free end (136) of said extension.

13. An overcurrent protective circuit breaker according to claim 12,
characterized in that
an L-shaped insulating fayer (139) is inserted between the U-arm (137) attached to the connecting com-
ponent (5'), as well as the U-base (138) of the extension (135), and the U-arm (113) flanked thereby, as
well as the base (114) of the bimetal (101).

Revendications

1. Disjoncteur & poussoir pour la protection contre les surintensités, en particulier disjoncteur de protection
de réseau de bord a déclenchement manue) et déclenchsment libre commandé par bilame avec

- un verrou de maintien (7), qui peut &tre actionné par le poussoir (41), et au moyen duquel un pont
de contact (73) peut étre amené en pasition de fermeture ou d'ouverture vis-a-vis de deux contre-
contacts (9, 9’) solidaires du boitier et

- un dispositif de décienchement & bilame pour débloquer le verrou de maintien (7), dispositif qui pré-
sente un bilame (101) sous forme de piéce découpée approximativement en forme de U, auto-
chauffé, branché électriquement en série dans le trajet du courant par le disjoncteur, dont

- une extrémité libre (102) d'une branche est fixée a 'extrémité située dans le boftier d’'une barrette
(5) du disjoncteur qui est fixée dans le boitier,

- la seconde extrémité libre (104) d'une branche est fixée sur une pigce de jonction (106, 106’) avec
un contre-contact (9') solidaire du boitier et

- la base (114) forme I'extrémité de déviation du bilame (101) qui est liée au verrou de maintien (7)
de fagon cinématique, la barrette (5) et le domaine de la pidce de jonction (1086, 106’) qui est contigu
au contre-contact (9’) solidaire du boftier tant maintenus & ajustement précis, et de fagon fixe dans
des évidements de support correspondants _
dans le boitier, o

caractérisé par les caractéristiques suivantes

- entre la patte de raccordement (105) de la piéce de jonction (106, 108') pour la deuxidme extrémité
de branche (104) du bilame (101) et le domaine de la piéce de jonction (106, 106’) qui est contigu
au contre-contact (9') solidaire du boitier, la piéce de jonction présente un rétrécissement (111)

- quiestformé par une fente qui traverse la section centrale en forme de plaque de [a piéce de jonction
(106, 108") perpendiculairement au plan de la plaque et

- autour duquel la patte de raccordement (105) peut basculer par insertion dans la section centrale
d'une vis de réglage (110) depuis le cbté inférieur du boitier du disjoncteur pour le réglage de la valeur
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Disjoncteur de protection contre les surintensités selon la revendication 1, caractérisé en ce que la fente
est formée par un découpage (108) en forme d'arc dans la section centrale en forme de plaque de la piéce
de jonction (106).

de seuil du bilame (101).

Disjoncteur de protection contre les surintensités selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’en position
centrée par rapport au découpage (108) en forme d'arc est pratiqué dans la section centrale un alésage
fileté (109) dans lequel peut &tre vissée la vis de réglage (110) qui s’appuie dans une rainure du boftier
par une couronne (117) sur sa téte (11 8) qui s'écarte radialement.

Disjoncteur de protection contre les surintensités selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la barrette (5) présente au niveau de son extrémité située dans le boftier un prolongement (115),
formé de préférence d’'une piéce, qui est pour sa part maintenu & ajustement exact et de fagon fixe dans
un évidement correspondant du boitier, '

Disjoncteur de protection contre les surintensités selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le dispositif de déclenchement & bilame comporte deux bilames (121, 122),
- qui sont disposés I'un sur I'autre de fagon plane suivant une construction en sandwich avec insertion
entre eux d'une couche isolante (123),
- dont I'un est fixé par une extrémité de branche (102) sur la barrette et I'autre est fixé par une extré-
mité de branche (104) sur la pidce de jonction et
- qui sont branchés électriquement en série par une liaison électrique entre leurs extrémités de bran-
che (102’, 104’) libres restantes.

Disjoncteur de protection contre les surintensités selon la revendication 5, caractérisé en ce que les ex-
trémités de branche (102', 104') libres opposées des deux bilames (121, 122) se recouvrent mutuellement
par une partie repliée (124) dirigée vers I'intérieur, la couche isolante (123) est évidée dans le domaine
de recouvrement et une liaison électrique directe est établie entre les extrémités de branche (102’, 104')
qui se recouvrent, par leur soudage, brasage, ou analogue mutuel.

Disjoncteur de protectloh contre les surintensités selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que les branches (112, 112', 113, 113’) et la base (114) du ou des bilames {131, 132) en forme de
U présentent chacune un contour en forme de méandres.

Disjoncteur de protection contre les surintensités selon la revendication 7, caractérisé en ce que le ou
les bilames (131, 132) sont munis chacun dans le domaine des extrémités libres des branches (102, 102',
104, 104’) et la base (114) de renforcements (133) en forme de brides qui reposent sur les sections de
bilames citées avec interposition de couches isolantes correspondantes (plaquettes isolantes 134),

Disjoncteur de protection contre les surintensités selon la revendication 1 et/ou 'une des revendications
4 2 8, caractérisé en ce que, pour la formation de la fente, la piéce de jonction (106’) est divisée sensi-
blement au milieu en deux pidces partielles qui sont reliées par un pont de t8le (126) mince, formant le
rétrécissement, et qui, en tant que conducteur fusible, joue simultanément le role de fusible de sécurité
pour le disjoncteur.

Disjoncteur de protection contre les surintensités selon la revendication 9, caractérisé en ce que, pour
réduire [a section centrale du conducteur, le pont de t6le (126) est muni d’'un ou plusieurs découpages
(127, 127’) qui, & I'état normal du disjoncteur, sont obturés par la soudure (128).

Disjoncteur de protaction contre les surintensités selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que [a barrette (5), un ou plusieurs bilames (101, 121, 121’, 131, 132), la piéce de jonction (1086,
106’) munie éventuellement d’un fusible de sécurité et la vis de réglage (110) sont assemblés en un agen-
cement de bilames (10, 107, 10°, 10™) qui peut monté au préalable et qui peut &tre incorporé giobalement
dans le disjoncteur.

Disjoncteur de protection contre les surintensités selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la pidce de jonction (5’) est munie d'un prolongement (135) en forme de U qui borde latéralement
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le bilame (101) en forme de U et & I'extrémité libre (136) duquei I'extrémité libre de branche (102) corres-
pondante du bilame (101) est liée électriquement et mécaniquement.

Disjoncteur de protection contre les surintensités selon la revendication 12, caractérisé en ce qu'une cou-
che isolante (139) en forme de L est insérée entre la branche en U (137) disposée sur la pidce de jonction
(5'), la base en U (138) du prolongement (135) et la branche en U (113) contigud de méme que la base
(114) du bllame (101). : :
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