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di sper'si regncectrated icompsising papcentrated spiutioriser dispsrsipBs ofdhe floytimproner @reeongontate amauhts of
concent r defeigppove ydgsceibgd). ytoggitheh with congyjaf radre f Sailt eier cadditves depid Sencentrats when

t ol uene, %W!“We%@eﬂq@t“edﬁm%’ef’?'%VGF?ﬁ \grhaiein asap pddiive pREkase) whareby eeveral additiveg om
t enper at @ bﬁf’d@Fé{F&i’@Gm{s@! @Peﬂaﬁr Asto form tP%F‘?’WﬁP% ‘t"kf@"‘ﬁ%fﬂ'P'E |':(}"i§°' @P ok g
thus bei ggd'ﬂﬁ@ ‘I"l é"‘?y byr olveRt @g to

n | he tlf(%?ﬂ? @w F'g frmula
the oi ubg\e ﬁ%‘ i wéen n:/Iea:ac ‘5930'" %@ ‘hg ouds TR e

additive

o m combined, wi red rmin
sol vent %&?i ’@%&3 irth ﬁL °tan ﬁ MRS
Wi t h a hya o I or B’ﬂ nw © g ' additive-
Concen{Or aﬂaaég i Md) n re&i iﬂ'c@li fu réhll %m & erably
addi tive frtho%?o &1 szr forably #6in qawe.mla e$hh tﬁer'h%p@ﬂﬂ{etdrdb@ﬂlon-ghﬁh

hydr ocar G rémalnadraseing Skae6 .| RS staia@ @ﬂda&awm tref batsmu érEsoREBhtrdtddVie N dically a
typi cal | Wutricatinglairainst tiaf af@l 6i0r m 5 a sel ected function by the incorporation
of addi ti vesnelfidairiemilations ay BiployolypicaRy kbvgt 1M wt. % @NPE adiditiveatkage wieh the remainder

f or nul &t iveing baselsRpr esent at i ve additives typically present in such

f or mul at i onall ofrsaill welight\pbrsentssexprgssetd bieréin e based o aatisd ingrediantai.ldottent of theaddiizg. | on
i nhi bi t orasd/orf uppr the tatel weight fof @y edditive sankageaortiamulation whithowilkbe the age nt the aneightwear
agent s, pbeachpdditive pdeihe weightof total ail ot diepdnt s, rust inhibitors and the |ike.

10 soRepr Eieinvantinywdll ke tirlher grdersfood by Fefarence o the followingpxampissy whesinliparty re

pr epar At i R8s by weightoRsel cpll mpplqcpiarweightpoare @itheCAYRRES iavarag Inalaselar waight deteimingd bhese
convent i OARA™PhASR CsMAMElY SF !9'9'9 ¥age| '%P'é’n‘fﬂ@ﬂ'ts ‘f?f%‘“'f‘?ﬁ’ebyo%% 89’5‘P1’t'°f' Rt s
whi ch ar Rty £2pgted Hplegspot 'fleFréf‘ de {"’fe b jnvention.

Repr esent at Wem 'EC?XFW %R‘Blﬂ\ g *ﬁf

P{Pgt' aflc¥fouls be
r, that the inv ngs ecific ils, 40 h int
{/O!slcg\é\?t unﬁefgft%i e"tages in the ex:'gg%l 3‘159" ‘?égﬁ'a'"ﬁ\gg’?m{%cﬁ %tSI on E‘EE @?tor

0.01-5 ise sopcifisd- 1 5

12



20" ’ Oxi dati on | nhibitor 0.01-5 0.01-1.5

D sper sant Q.1-20 gposs2283B1 0. 1-8 Pour Poi nt Depressant
0. 005-10 0.01-2 Anti-Foam ng Agents 0.001-3 '
0.001-0. 15 Anti-War Agents - 0.001-5 0.001-1.5 25
Friction MF¥AMPIE t(Comparative) (.01-5 0. 01-1.5 Detergents/Rust

I nhibitors 0.01-10 0.01-3 Mneral O Base Bal ance

Bal ance \When Bisrreample|ii dirpgjesksto thecprepaistianob a typicel afiugted) pheel spmpanent using thé, praepss
not necess fsgbsef’ gn 8038437 and t alkyls Phano-formaldebinde, sgndenset peuspth eroby caadeRn ed
sol UL,U ons & %? oy G'Fa'g"ﬁ?e‘“‘f’ Iagf%‘"l“ r %U%’r“"{“ld fpotiaghtask g Wit} Fechanical
her el fabov t"E?é‘s f p'feB °" t 'Vﬁt ﬁé?"“’aﬁ‘ﬁF'?"P?f
(said conc '?? pe

oo e o &f’b iy
herein as %BieQQfd ng aggiéﬁzﬁ, }ﬁ %@ #g&ﬁen& B% g?%ﬁ.nedat

si mul tang Foltd. I rkoob ané:ﬁ]m% %
B ssol ut o 2 NP it wsamm tiQubdae. % Lhe "éei'he
facilitat e uct%ai y a.v@mde 14886l 495 85 G 6iaal bm,t ate Bk

this is nOthy&&é}ﬁﬁlﬁﬁb@Jof 1498 KB ETHo ifafed Qﬁecﬁﬂﬁi thé/E‘roci?ﬁicéﬁ@% é%drﬁnoﬁ bdbis & aay
be for mul atafdl7800ne0,Wnith Are! dGradtériiie di mwlqma{ousadelatdméﬁc aBstintd paatdlwas délinined al
addi tives iby JC-MNIFe Epedtfosttpy Snd shovdidahét e oftioqo RS faticwas CAME T syl sabstitufiont gatern
final for mwasitdewiminkesy tHIMRdgéctrbscepypaaksngvod BatCiterproaadl consistbddof 50 mole % 2-
pr edet er m mestitatet elkylateodnd 50 seleity B Baastitiied alkyjldte. Thus, the products of the
present invention can be added to small 40 anounts of base oil or other
conpat i bl e EXAMPEE2 MP@N@V&M th other desirable additives to formadditive-
packages?cont ai ni ng active ingredients in collective amounts of typically
from 2.5 to 9DRIek R despanstiateathp riticalifypithe dinepaty, of dhedallvb gtoum ueeddelp sl gk ipbareia
to 50% by m fahydejepndangates. Bamplad wasgeregled.fxee %ggwapc this sse; thejmixure was heated to
renmai nder H&¥] "?5‘?99@' %9 F T’Pdfe'd§a? ch?g?' ey eBiomms °"t7?|’é The Seodygt hadiadrydroxyl

concent rat é' m? B‘ﬁhoweg ahsqrptiphs. FF7 o‘\ﬁ{s;eghoso:;
lgguz:cg a é@ﬁ 3‘ nghspbﬁft i r%%‘is e\ﬁ by 1H-
percentspexprz &t dg od of mcI;JIe shg@:ia l ?@Q ol@f
the additiVgnne oF upé) ?Q gr ﬁ"s ﬂg huqt I've a)c ea @E °

formul atj, on ich will bethe sumof theal. wei ght of each addltlve pl us
t he wei ght exhmbE§! oil or diluent. This invention will be further
understood by reference to the follow ng exanples, wherein all parts are

parts by wei gltordend dembnstidé 86 Weliod WEIAINING pREet Ridnligito PradilRe lalkyl \pRénBE With a less
nol ecul ar  \ieurgiitjomeret EXBriipié) € dhadibpstfidDéxcdpl Mata Sufal aibticIcisolvbnt \WitfofétizerRd)\edsagded to
mol ecul ass wei @hdtien ehixtued. Nrito) @ doubyeck e Hitep @Junadbdtton MlaskéqRippedogith & mpdhignicat sivet, aids
unl ess ot heramst pagpeldil .83 mdips)a31S grimcdt Ambeliysdts qatalybicandeld4 grabne @f nitobbszonf wéréie

i nvent i on. chidgedi 8lrdfloxcandenesramibbroemeter an) addiion fusned pelca divagen inlstitbe wdre elteshedfto

t he cl ai nedhs fiadleand tammixiute wesdwdtetl t0e70 G Withsstipiog undep adlaeitet oftnitagent 19 dramss(@d3d on
i s ot | i mimalag) of d-octadecensanss pilded deopwis¢ evers peripd pf 4hojtieng hour. Fhentepipersture Map rased t s
and per centta¥E #“H “‘!W"@ﬁ aiye dempergiyre,fan fpur haurs. The Fpactiop mixturRiwas taen 09?1%9‘ to 5° c
speci fi cat i3 filtex % V‘%{H Calihﬁ“ §E° 8’E°ﬁ§r Riieact asd Sitohengaie wete '°m°\‘3" 83

B1 EXAI\/PLEdftg %ﬂﬁ g °§"f ? H"‘t°6 "Prﬂ? &'f"gtﬁbﬁﬁpﬂm a
typi cal al tFH
US- A- 50394 ub ! ?,-g

@'ﬁt aa € grz;g e Paﬂem "f;ﬁ
ot ad (?ro C t&f 9 r l te
adecy %—s%éil aalté?1 q fran e n the

round bott % &]Mlag ani ca s rrer gra p eno
(9.93 nol eg@ang& og gra%s 0 v&ngﬁanfmst 15 catal yst. A refI ux condenser

t her nonet ermﬁpL@gl%pgmM’nnel and a nitrogen inlet tube were att ached t 0

the flasy and the m xture was heated to [err]. Wth stirring under a

bl anket of ni ioQQ Rr-neBid 4-i8r A6Thd-bettorm L1128 | QEipped fwith -20RbREIHEE Biftrek\aSthéfidMeter, an

dr opw se 0\aadition fyaél] Miebgé inledabel andrcDeamStark trad) MitH LiefXIcandeiiser, Ward chaigesicilo hrams

[err] and rehbdtidatyh@benal prddicddnin acdordajinervith UBxamgle I, J8agiamsha Usisene, Ene 0:5cgpsl af Ip-

m xt ur e wasoltenemnifapicdciddndnohydfite’ TS aixtirel wast theneslirbd unden® widrogein eblapkett ahd, baated Tie

excess pisenmeflux nenditionsnBuriagl rdflyx, 321 g@usnotiiiotand in0igmms of knduena wire| addad drop@igeBover a

grans, or P8fded of labout one hour. When the evolution of water stopped, the reaction mixture was cooled and the
toluene was removed in vacuo. The yield of octadecyl phenol-formaldehyde condensate was 420 grams, or
‘99%. The number-average molecular weight of the dialyzed polymer was measured by vapor pressure
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product had a refractive index of 1.4859 at [err], a viscosity of 38.0 cP
about .038 Pa's at 40 C, and;a hygp 0%gs 2sgmsper of 144 nmg KOH g. The

i nfrared spectrum of the product showed absorption bands at 830 and 750
[err], which are characteristic of alkyl phenols. The aromatic substitution
pattern \Wagormay casnd. t8cend dis wejghfaverage mpleeular weighipyy 2ah gergiedtine ¢hromatpgredh Weet ho
to para rd®® was 2.0:1.0. The al kyl substitution pattern was determ ned by
[err] spectrosco and showed that the product consisted of 50 nole % 2-
substltut% BHx Fé’ﬂ"é’aéﬂ*’&e )50 nole %[err] 3- substltut ed al kyl ate. EXAI\/PLE 2

( Cotpal atlﬁ 2 In ordrto deer tr eth callt of the ner|ty
ofo
of the alk L% 53?{ oed n acc %w'y

"H
Ccarml o 18 f,g t °;f: tar.t:r Lase "‘ :rar B to
[err] i ;fﬁ ;§2
78% Tne dRetal Woigh ageln roxyrF g |ts |nfrared
spectrum ovve "absorptions at 830 and 750 [err] V\/nICh are 25
char act ergyampee §f al kyl phenols. The aronatic substitution pattern was
determ ned by [err] spectroscopy and showed that the ortho to para ratio
was 1. 8: 1. Otnislid@n 3kdmple & WdSPrégatatidnQh al alky! BhdnoMErMmaltéhly@s dondenshtddolyhidr addbiiding
spect r BSao g itvestios. lEBxumsle 8 has répbetodp Exaoh Qiat $e PStadkicd Phénbl odubal ie aBfordance with
2- subst i tExareple alwky bset.cTha ryibldodh octadeeyl Yhdnelrftrinaldehgdid<gonddnsate Wasc06g); eralt ths nutkdbgr e e
of rear r angragesnt weighttaberage adolegllar pleights lof thedialgized pblpmértbe ghli ngtmeation ebroinatagraphy
t enper at urees 4,0 asdOIAOLBsr@ctively.or der t o denonstrate the nethod used in the
present I nvention to produce al kyl phenols with a | ess rearrangenent,

| 2 EXAMBLE Zpeat ed, except that a polar aprotic cosol vent,
nltrobenzene was added to 35 the reaction mxture., Into a four-neck

1-liter rou'r‘IcPf‘F?bt“t S?H‘Q“P‘Qéfkth% tticabe of Wt"PPa%\‘VrPéé’}?aﬁ‘tha"P"P:?t‘ts?‘t é'rthe f’!‘ﬂ ks of

phenol (1 formaldohy ° ph Vdﬂb\? Rrpd MR of

ni t robenz":é‘f’l'Bp g& ZB'{?{’G st? d@n"‘s' e(;) '@f? ; !{m g Ire]”?';on

funnel ®a u ,%km % ture
m I on alky mitﬂﬁl nt n ar:‘tth 2] g §e§

was heat

(0.43 mol g (j "'°s Mg% Zﬁ;n V'" bt oL el e one
hour . Thecottsrmges oo -car{)&\ hdois ol el S sl

t enper gt WSstifufidn nQHJ 3 ll'lfgﬁer B6n in&radsbd ﬁdé'l r PointldeprEssiiRY sightfidantly Qeneretrths[1621 ]

and filtenhgd.to renove the catal yst. excess phenol and ni t r obenzene

Wer e I enpVethejbcréaeod pbir @oifitt deprestancy bf thd B6tadst:y? ipRendiisimdidehyds’ énBensdls pridliked inhe

i nfrared ®pedhéeMmhExarhiies,ompiias withiExRsle 40sbdciist oNhd grasler dagred ciloanarihernbril
[err], whh b alRyiste Gsed,iaCHamnpls 2. Thiseésuits fioy a Higheiveaction tdhigbradur@mat i ¢ substi tuti on
patt er s wasThibcheeasedgtr Boint [degréssarep etCthe odiaiepy pbanad-fainaldehgdd dvadensdteeprodubétbint 0
par a r at i ascandencelwith; Ekarfple F.vempdréd/lo Example dilisbacbuse bDipsspradegree nf resrsingbeteatrimthned

by [err] aipsetusaiizopxamplecd. THiopsuls frdgnathe uecof fhe edesceproioersdiwnt ditrelen®dge. ol e %
2-substituted alkylate and 41 nole % [err] 3-substituted al kylate, i.e. 18%
| ess ,rearrangenent than the al kyl ate pededced i n accordance with Exanple 1.
EXAMPLE 4 (Conparative) 50 Into a four-neck, 1-liter round-bottomfl ask,
equi pped |Wpédr PRINIBéPIGssaRcY of Dotalié3l PhenolRbRhalBéHylie Condensalétiith Vifylihg Détées
nitrogen linlet tube, and a Dean-o‘ShmyktetReapanu'ehbma reflux condenser, wede

char ged of 0 |l e
1, 38 qrgns ofagsq uene ?%8@ gr 4ns Adﬁ:g%ﬁ? igu@ﬁﬁﬁ

mnohy%r - Thn m VA MTT MRVY -V Lhnn i ir ﬁL\Tl Loddr g P2y Lv- |
heated td 55 retlux cohdi N ons. Dlri ngUQ‘be uy, 32-gr ans| of +1%:i*d&at® i n 70

grams of tol uene2were afideB@@mPBhni de ovePS a pari odbf abjout JRetholdr. \hen

the evol ytion of 3wat er étoggﬁﬁ'e“t hd realtd on rfi xt uf® was cooT d% t he
t ol ueng Was renofed in ) mploke \j el d 08} octladec phenol - T ehyce
condensatle was 420 grang, BPM8ES, 'I*he ndfber - quer afe nol ecu % gﬁt df
t he dial ized pol §ner was TiPed Hy vab prissur 13 0283 |B1
osnmonetryl as 4,110 and {ts g t-avera [ nmol gcul akg wei ght b3é5
permeatign chrongtograp Py'%ﬁ‘p 0d0. 410 59 -35, -35, _40

5 10 Example 6 0.20 59 -35, -40, -40
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EXAVPLE 5 (Conparative) As another exanple of the mk I
phenol - f or mal dehyde condensate pdl gpeyss22sgenl ¢ 4 mm“lm t that
t he octadecyl phenol produced in accordance with Exvgﬂmuﬂ The
yiel d of octadecyl phenol -formal dehyde condensate was*90% tand t e nurrber
aver age an@lalmsi ght - aver age nol ecul ar wei ght by gel perneation

chr onmat ography of the dialyzed polyner were 4,100 and 10, 900, 10
respecti vely: ’EMI*’EE"Q‘?“W %qug‘ewdé%‘éﬁﬁlt@'ed?’ 'T‘W@Vi’lﬂrt%'a‘f’ éﬁf’lpﬁ’ﬁt"@fﬂ°‘a|ﬁ'°a?’k‘?l

phenol - f or rraI°EI r accordin to the inventi
Exaqpf e °4 was tphgﬁyl{v""ﬁwaam S 1°"°p‘???ﬁ8‘?s°‘i5?“68d@é’&°'i°ha“d ©)
accordance vmt =) t05 ar 0 gr%sed The yield of octadecyl
phenol - f or mal de cLe (;,ngﬁ%lamm nunber- average and
1

wei ght - aver age
chr omat Qgr aphy cgnt gqﬁor p'Léctl Vﬁ%&%éﬁ%%ﬁ@h@mﬁ
to demonstrat eyliis a,raukwa{aa ﬁJnM ?asa ibAAE 8 |'n$I¥ %oé.fuﬁéa&aaémwea%%pa%d maﬁda in
the al kyl phenglsterf tﬂinn@ﬁ v tﬁé)Q Ht%@ﬁsedinveﬁ W8m Qe FAEE @pha-olefins as alpha methyl-
phenol - f or mal daipyk@edined QR Jholiss; BHdgoduced in accordance with Exarrpres 4-6
were tested fof mnml sntyu Phesob BN Giép | () Withl WI0? 162Cu6 SdideRyde (SoXaeotd HHaddd)a.
Pour poisit s wetdhdatisate BERRILENG oA PhedbiCknd Gaid Bldékgdd\haing 4 nireben @adbraga dletule weight
resul ts are sebf 4t badt B,000nas Tadesuesd by VPD@awd milbadewsight dikttilsuticlesfatiedst ts.e t hat . (1)
the 15-nole % reduction in al kylate containing a pendant nethyl group on
t he 2- car®orThemgthed of cleimekipalvriifigrsufurizing saidsendensatal kyl at e havi ng substitution
on the 3- or higher carbon decreases pour point depressancy S|gn|f|cantl
Q?ar & r $indha methochef¢laimy 1 or claim £ waerein feid eondensing ptesnis eoridyctes i e further pEasenge ofi ng
ndant ne?h??st@?ecfﬂﬁmm‘e'tﬁ@'ﬂ‘zf@af%w’? and a correspondi ng decrease in the
aIkyIate having 30 substitution on the 3- or higher carbon increases pour
poi nt depressancy significantly (conpare runs 1, 2 and 8). The decreased
pour point depressancy of the octadecyl [(HW&nol -formal dehyde condensate
pr oduce® i n accordance with Exanpl e 5, cgnpared with Exanple 4, is because
of the greater degree of rearrangenent A he al kyl ate used, i.e. Exanple
2. This results froma higher reaction rature. 35 The increased
pour point depressancy of the octadec) paeAQ - f or mal dehyde condensat e
produced, i n accordance with Exanpl har iz t O(Janrrpl e i s because of
| esser degree of rearrangenent in the al kyl ate use . e. Exarrpl e 3. This
results fromthe use of the polar aprotic cosolvent, nitrobenzene. Table 1
40 Pour Poi ntor Repiag&ancy of Octadecyl Phenol - For mal dehyde Condensates with

Varyi ng Degrees of Al kylate Rearrangenment Run Additive

Addi tives Conc. 2-Substituted Pour Poi nt [er r] 45

(W . % Al kylate (% 1 Rg | 0. 00

--- +10, +15, +10 2 0.-05

50 -10, - 10 EX 0. 10

50 220, ég’4\ Exarrp 4/ OH 5

50 40 35, - 35 -35 50 . 5 Exanpl e 5

0. 05 35 +10, B, +Mg6 Ré Exag'ﬂ

0. 10 -10, -10, -10 7 Ie 5

0. 20 -25, -25, -30 8 Exanpl e 6

8. gg 45 ng; R7 and Rs are e indéségienfly;’i Ie%sd from the group COW ﬁydﬁ)gen, alkyl,
' aryl, g aryloxy, alkyl mer , angd haloge

0.20 ein said comonomer i gre' in &anddint of 1dsE tin 38 4. 28 %1 Bb cgnﬁlhﬁﬁn of

alkylated phenol and aldehyde.
50 4. The method of any of claims 1 to 3 wherein said aldehyde comprises formaldehyde.

5. The method of any of claims 1 to 4 wherein the polar-aprotic solvent has a dielectric constant of greater
than 10.

55 6. The method of claim 5 wherein the polar-aprotic solvent is nitrobenzene, nitromethane, N,N-dimethylfor-
mamide, acetonitrile, sulfolane or dimethyl sulfoxide.
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1.> A méthod for producing a polyneric additive suitable [ i
| ow tenperature flow properties Ofp 083 ggpppon oi | whi cfn“‘lmlmmslm!‘ie
(1) lprep?rl Pg(a;l alhkyl iat eddp?g;lo: by theI rﬁact : o][l_ [ nhan_ a’pr?‘ftl)d:f pBI ag .
cosol vent of (a enol an i near al pha-ol efin havin [ rom o]
car bon atZenghe r(\¢’dil°)pi oh Anyaef sleimgel ’@aﬁr\'ﬂ@ninrﬁa'\dbgha-déﬁnfs hvma!t_ezage@g@@r, ateom durgkiersiof  not
nmore than 1A 2% contai ning | ess than 12 carbon atons. and not nore than
10 le 10 % t ai ni th 26 b t to f :
al kyl at ed pTREIG St P, of S1as 7o hesin W PLVIBIPR S COMUEPS Aich PRSI b om
pheQ[g‘tsand FPa\ﬁtﬂﬁoogPeater than 35 nole % of the al kyl groups derived from
t he T1 ne | pha- gl ef.i.n s al.pha nethyl - substituted |jinear alkyl groups;
and (2) %n@ﬁ@%@ °§T'TWI%§&8'8'" Jﬁeaﬂ‘éﬁ'f’t'°8fy‘§f'dé’5'° For &?Lf‘%%g %’er r] to [err]
e gl B9 e gy SRS FLE B B2 B 4 51!
3,000 aas HE dtby an\époq)clgnn\g 1@'1@9&&1’ aYépé.llgﬂﬁonqé §Jn &cgutir{ {b pggengé flaﬁ%ﬁ&i 1.5.
2. The Mt hiadmie A Rt Bl Gl & G s B bR A AR i 3
met hod of claim 1l or claim?2 wherein said condensing step I's conducted in
}4 h§5f urt hﬁr T?Ulﬁ&l%?‘bﬁd%h??hh&?ﬁﬁ\g 26018 c;\nﬂv@nm_ [uica'n‘o]aﬁ;mtngfifa{ﬁobhr]femi‘s.ofmlsha:h [err]
ofs the formul a: err erein [err] an err] are eac
i Ingependem 1|r|)e m&ﬁtﬂﬁ( ﬁfﬁnﬁEGmréiiﬂ&icgieelg@%an 'ashifrag;aoaémﬂhw_r@gmm_egmbkydd,amryI :
al koxy, aryl oxy, alkyl mercapto, an al ogen, an erein said conmononer is
present 14 The metinddf anf of opings t fvadd whéreint said Gdkylbtion isccondualed sitg @ molaf ratil dof \shidt ed
phenol and ptenel to/sigl lingQ alphp-olefimof lppethand:1of any of clains 1 to 3 wherein said
al gehy¥e conprises formal dehyde. 5. The nethod of any of clains 1 to 4
vvh&/ei n tﬁeT’p?dl‘?i'l‘Qdd’bF'@t“i’d@G‘Wéﬂt’ ah}d%i'%is@'&“@te‘i ¥sing W‘Pét’a&'ﬁ?f%id P@?@h?éﬁidt han
10. 55 6. Hnew dpbe-plefin ahpotwaegilfilmndbitr ei n the pol ar-aprotic solvent is
ni trobenzeneg, nitronethane, N, N-djnmet hgl for- mam._de, acetonitrile, .
g S e e e o W T
A e SR e b e
conduct ed af ‘Q@Q@ rﬁ:gg,{‘ fromb [err] to [err]. 9. The nethod of
claim38 vvhere((?rfil = taonaﬂ“gz} f font PIWJ Y LRE at or below 100 * C. 10. The
i) an . o s . : : :
oot ol ik L W e e o o ol
' <containi e than 26’ catt - Clc ) '
T e e e o i oo
r of lat ,00 I oi
di al kyl at e #istetuBionof aflidast k1e net hod of claim 11 wherein the zeolite catal yst
has a silica to alumna ratio of from3:1 to 6:1. 15 13. The nethod of
cl ai m 12 Ratentapspriiel® d zeolite catal yst has a free pore dianeter of between
6A and 8A. 14. The nmethod of any of clains 1 to 13 wherein said al kylation
I s conduch eWertabrem gurcHeratdiiung einge ipolyrodrers Adidifive Ivlenair Verbesagiutig Perridafiemedraiiviiefot ef i n
of {_ess t hagenschaftenyon isqlenwapsprstofffilgepignehistibeitlom| ai m 14 wherein said
al kyl a®i on i scairaiyliartasiPheae! dych Umestzang YoR (3) Bhesp! uad (b lingpram ot Olefin. dagj d

(i) 6 bis 50 Kohlenstoffafome aufweist

(ii) eine durchschnittliche Kohlenstoffzahl von 12 bis 26 aufwsist, und

(iil) von dem nicht mehr als 10 Mol.% weniger als 12 Kohlenstoffatome enthalten und nicht mehr
als 10 Mol.% mehr als 26 Kohlenstoffatome enthaiten, ,

45 in einem aprotischen polaren Coldsungsmittel hergestelit wird, um ein alkyliertes Phenol zu bilden,
das mindestens 80 Mol.% difunktionelles alkyliertes Phenol umfaBt, und bei dem mehr als 35 Mol.%
der von den linearen a-Olefinen abgeleiteten Alkylgruppen als a-methylsubstituierte lineare Alkyl-
gruppen vorliegen, und :

(2) das alkylierte Phenol aus Stufe (1) mit einem C;- bis Czo-Aldehyd kondensiert wird, um so ein

50 Kondensat aus dem alkylierten Phenol und dem Aldehyd herzustellen, das ein durchschnittliches
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von mindestens 3 000, gemessen durch VPO (Gasphasenosmome-
trie), und eine Molekulargewichtsverteilung von mindestens 1,5 aufweist.

2, Verfahren nach Anspruch 1, das die Sulfurierung des Kondensats einschliest.
55 .
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, bei dem die Kondensationsstufe auBerdem in Gegenwart
von mindestens einem Comonomer mit entweder der Formel
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| inear ‘al pha-ol efin of between 1.7:1 and 1:1. 16. Tm
phenol conprising at |east 80 nol'eEpgsgauzpgtgional Hﬂummlm

havi ng 25 greater than 35 nole % of the al kyl m”ﬂn'dt he
| i near al pha-ol efins as alpha nethyl- substituted I | near © al kyl" gsoups
prepared by the reaction in an aprotic polar cosolvent of (a) phenol and

(b) linear alpha-olefin having (i) from@to 50 carbon atons, (ii) an
average carbon nunber of from1l2 to 2 d so (itii) not nmore than 10

mol e % containing | ess than 12 carbongdtonf andIi)ot nore than 10 nole %

con&a‘r\nlsng nore than 26 carbon atons { m a condensate of said al kyl ated

phen and a [err] to [err] al dehyde/A&gd-tundensat e havi ng a nunber

average nol ecul ar weight of at |ead8 3, 000 a®treasur ed by VPO and nol ecul ar

wei ght distribution of at |east 1.5. 35 Patentansprflche 1. Verfahren zur

Her st el |,)ing edgredg r Bphyeren Addi tivs, das zur Verbesserung der

Ti efterrperatur eBel - genschaften von Kohl enwasserstofftl . geeignet ist,

bei dem 40 (1) ein alkyliertes Phenol durch Ursetzung von (a) Phenol

und (b) linearema-Oefin, das (i) B Fzé 50 hl enst of f at one aul wei st (ii)

ei ne durchschnittliche Kohl enstoffzah o] S 26 aufweist, und (iii)

von demsfi cht mehr als 10 Mol .9 hlqggt of fat one ent hal ten

und nicht mehr als 10 Mol . % nehf me ent halten, 45

in einemaprotischen pol aren Col 6sung ergestellt wird, urn ein

al kyliertes Phenol zu bilden, das nind®Btens 88 Mol . % di f unktionel |l es

al kyliertes Phenol unfaft, und bei dem nehr als C{SI | . % der von den

| i neared® a- A ef i nen abgel eiteten Al kyl gruppen als a-'nmet hyl substituierte

| i neare Al kyl - ru pen vorlie en und (2) das al kylierte Phenol aus Stufe

(1) mt ei nerﬁ“ FsW'@SG‘@N' Wnﬂ%ﬂ%ﬁe@r t’“ahﬁ'ﬁ“ﬂg aypgewahltepipd ggs der Gruppe

Kondensat ausbeﬂ Alkprrys Adaxyy Ayime Hest Balpgem unpdhbei dem dasy 1y
'P?ﬁﬁg@

dur chschnl tt | PEPRR dﬁP'Q?'Z!iHPé?ﬂﬁ’? ey Kompigponarilyliesiee Phepshgnd

genessef’ dur enosnone- trie), und elne

Vol ekul argswafenshgevn%@emn&rxrgﬁmgngggl%gp%e%, Br AL acefia Wil a0 en nach

Anspruch 1 rreru ndensa

Ver f ahren ga p oglpr C 3 t
Seber oy B %@aﬂmﬁfﬁgﬁgﬁz%@@wﬁﬂgrﬁaémbboﬁ#onﬂgﬁﬁw foae m%h o s
Fornel 16 EP 0 552 283 Bl I 11111' 1111111 11111
ailt OH - B tVeetahrdnlagh ARBpruch 5, bei dem dasPblaréprotische ngﬂﬁgsﬁ‘\ﬂt'él Nredbembl, fiomethan, N,N-
HO Dimethylformamid, Acstonitri)Sutfolar oder DirfétHpButfoxidigt. 20 dur chgef Uhrt wird,
wobel R6, R7 und Re jeweils unabhangi g ausgewAhlt sind aus der G uppe

best ehensl ausverdtrenarasi eifein deflAksptichet i 6, béi deanxdig o-BlbfiteaiirchsciditiiyierHohiedsiifiatoran d
Hal ogen, und Zelén bens tia20 &idwalsemner i n ei ner Menge von weniger als 10 Gew. %
der Konbi nail on aus al kyli ertem Phenol und 25 AMdehyd vor handen ist. 4.

Ver f ahr en Bac¥erfeirenenashdeinemygias Anspeieke 1 bipi7sbeBdenhdip Afeieruta:bei sinetdlatngersterrvamberéhy d
unfigBt . 5. VE&i¥9At@durehgefBhrewildem der AnsprUche 1 bis 4, bei dem das

pol ar-apgfoti sche Lésungsmttel eine
9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem die Altkylierung bei oder unterhalb von 100 * C durchgeflihrt wird.

10. Verfahren nach einem dér Ansprliche 1 bis 9, bei dem das Molverhéltnis von Phenol zu Olefin im
Bereich von 2:1 bis 10:1 liegt.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei dem die Alkylierung in Gegenwart eines sauren
kristallinen Aluminiumoxid/Silikat-Zeolithkatalysators durchgeflihrt wird, um die Produktion von Dialkylat
zu minimieren.

s0 12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem der Zeolithkatalysator ein Siliciumdioxid-zu-Aluminiumoxidver-
héltnis von 3:1 bis 6:1 aufweist.

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem der Zeolithkatalysator einen freien Porendurchmesser zwischen
6 A und 8 A aufweist.
55
14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, bei dem die Alkylierung unter Verwendung von einem
Molverhiitnis von dem Phenol zu dem linearen a-Olefin von weniger als 3:1 durchgefiihrt wird.
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30¢ ‘Di el ektri zitatskonstante von nehr als 10 hat.

Anspruch 5, bei dem das pol ar- aprigs p 559g38fungsm tt el "”"m mm”mimm

Ni t romet han, N, N- Di net hyffornam d, Acetonitril, Sulfolan odert

D net hyl sul foxid ist. 36 7. Verfahr en nach einem der AnsprUche 1 bi s 6

bei dem dbeVafalitbrenach dnghuci 4 deindetrt die Akgierdaglinten Yewbidabgvon eineiin| Molverhdimishen bi s

20 aut wei sedem Bhendlau ﬂmﬁr@arem&@hfilemmnddh vhddirduchgefibrt yirg 7, be! demdie

Al kyl i erung be! einer Tenperatur von 50 'IC K> bis 200 * C

dur chgef Ufr Yerygndeng eines\alip/fegipr Ehenals.cdas Apindeptaren8isMolie difynktionelipe alsyliRyasi Rheaghg

be) Jodér untBafi-ing beislam by ig-3%MelShdrs venden liggareg a-qQﬂnemré'ser'%\iﬁ%NWwe@ﬁ'ﬁem

der \ﬂhspr ~c1'|é‘eti'ylﬂib§t't'9°’t°lﬂ'é?a'°d@¥yl'ﬁ“@a%" YoripapRy yd (desdusch dig Umseizung vop () Phespliud | m

Berel ch von(bﬁll % e 45 11. Verfahren nach ei nem der Anspr~che 1
S

e B M@ S R

Pr odukt’i on VZ%‘ % han ren nac nspr eh 11,
bei dem der Q{ ,535 B sl S BibuAl S rid \.€

h~l'tni s vonggy eh'ﬁueﬁbl déﬁ'-oé 'L.il o-Al d%Qi Ear%cg arsy,q? dj‘v*ﬁff:n
der Zeolit higgibiad ﬂr(zéﬁleﬂﬁ‘nﬂelf voR Infita 5@% GrhéEBshSafch K/ﬁb%@é& Shodindidffic

auf wei gt . 55!1d]eﬂ19 ESWRRtsVoASI n@#dﬂ@rﬂi\rﬂﬁénsA%%ﬂ%i@the bis 13, be! dem di e
Al kyl | erung unter Vervvendung von ei nem Mol verhiltnis von dem Phenol zu dem

| i near en Fevédlodationsvon weni ger als 3:1 durchgefahrt wird. 17 1EP o 552
283 B31 I 1ecll1 111 , 111 15. Verfahren nach
Anspr uch 114Probieé de eroduatitien drkadditibpalurgriquatapte a\améikeerdesiopdéiés @écoaiement a basse

verfmaltntewpéfmedle'mFlhlehxwoczrbordemwlqomerambn a-defin zwi schen 1,7:1 und

ur chgef Gixle pipareion d'gn phéaelalkyié pav géaciion edansprigpsaivanttrolairedpeaiigies () émghénol

m ndest ens 80Pt KR H'une ahe-gidfinelindeise pvest al kyl i ertes Phenol .5 unfalt, und
bei dem mehr al('b6§§°R?Bm°33}6°(fé'P°'\?on den |inearen a-d efinen abgel eiteten
Al Kyl gruppen alld “'P("‘U“bre m°V°" %P’n {PaRa det 18 eztet'@t I i neare Al k 8? rP@‘gr"@ﬂ?

vorl i e§en, und('@g?S GMEZE s\paﬁno‘g am?'}g)et

Aefin, d
Gurchechn L4 TIRARH egz 8 i ‘m e 1;@%';*:;3 i Jyrcteoa =
(iii) von de i ‘ |m a a wﬁ l% &g %eg;&t?
ent hal fen un % r ot Hyde NG, nidr
ent hal Yen, ﬁ’fdb% Ml P e e L aofxﬁf

zur Bil dung eaun\e.squggn%eiaé ﬁaBl%cu?aH§ dd@ Fﬂoﬁ.lz hodol rﬁés"uﬁ@ pﬁ’mﬁw& 4B GisbRBRds. poidb S
Cgo- Al dehyd, Meekirgddtu kendggsat ein durchschnittliches Ml ekul ar gew cht

(Zahlenmttel) von m ndest ens 3 000, genmessen durch VPO

( Gas phgs e210 isesE8 isiiiva) a reléndication )/ u@mpreidt Ib/Blilstidnak gRdbicddicBivdhdaidnl UNG von

m ndestens 1,5 aufwei st. Revendl catlons 1. Procede de production d'un
additi f | proesds guieantip reverddication |1i cbrierevdndisatipn 2,iand lbqusl IdiapedadosdapsHiiornesbas e 20
t enper at ur eemldbauvre e laiprésericy cuppémeritaing dlap myiné urccomonamieh delfdrmula : pr epar ati on d' un
phGpgl al kyl 6 par reaction, dans un cosolvant polaire aprotique, (a) de
phenol et (b) d'une al pha-olefine |inggyre ayant (i) 6 I 50 atones de
carbone, (ii) un nonbre noyen d'atonesjde carbone de 12 & 26 ; et 25

(iii1) pas plus de 10 noles % de nol ecu de noins de 12 atones de carbone

C S

et pas plus de 10 noles % de nol 6culfeg” d¢l pl us de 26 atones de carbone pour

former un phenol al kyle conprenant a s 80 noles % d un phénol al kyl 6
! es l%.de(ﬁ)grou_pes al kyl e d6(ri 6s

di f oncti onnel et possedant pl us
des al pha-ol 6fines |in6aires sous % orne

50 ou de formule :

§5

i8 -



de* groupes al kyl e lin~aires al pha-nfthyl-substitu6s ; et 30 (2) la

condensati on du phenol al kyl e de |l gploxs2 284 Btavec un al ﬁzﬂnmmma ﬂjulltumo
de maniere a obtenir un produit de condensation dudit p ) m

dudit al déhyde, ayant une noyenne nunéri que du poids nol 8¢cuFaite "' & roins
3000, nesureo par OPV et une distribution des poids nolecul aires d au noins
1,5. 35 2. Proced6 suivant |a rey@adi cagson Beconprenant |a sulfuration du
produit de condensation. 3. ewxndi cation 1 ou | a
revendi cation 2, dans | ¢fpe ' SYSIERSen —eQH M se en oeuvre en
| a ~sénce suppl6nenta|re d [ # de formule: 40 45

55 18 EP 0 55 283

R7 (B) 50 o
Bl31||||||||||||||||*C L MRS*-_EIS mﬁa iji R )
OH R8 R8 R8 (ell) 10 formules dans | esquelles R6, R7 et Ra sont

choi si s ﬁchaun I nddpendanment dans | e groupe consistant en |'hydrogbne, un

groupe al ky! gomiiés &BQHQ&e&QNﬁL% i, gsﬂu%hmmépi:. &M Bis A FOUDS Yonsidfdnt
groupe al kyl @ﬁﬁ'ﬁ@%&eeﬁn Hrdudady IIQG Détegro htgroﬁm DG grecie
présent en uRRyl offid, eure a 0 % en poi ds associ ati on
de phénol al kyfa dahs taq@i (baiit \e6tRonorere RO BBk &Uhr\éatﬁlfandté maewalmm%epm&:e
revendi gat i Omgssdciationide phadbbalkycat dbidénydd. d6hyde conprend | e formal d~hyde. 20
5. Prood6 suivant |'une quel conque des revendications 1 & 4, dans |lequel le
sol vant ap4.otPragéé puiveati fluge puesdiiqie des eeveditstions ticd @i dénsdéqueigitaiéisudp epmprandeleA
10. 6. Proc~dBmadéhydent | a revendi cation 5, dans |oquel |e solvant aprotique
polaire est |e nitrobenzbne, le nitrom-thane, |e N, N-dindthylformam de,
| ' aYt ofd t §-i [Peocidéesuiyant fPene-guelcengue dospyendienions 1| # dxdaneleaust lesolvamt @eratigue plgient
¢ quel comatsdecias constpatp difleatiqus supérieuss %510 dans | equel | es aI pha ol df i nes
possbdent des n nbres no ens d' atones de carbone de 18 & Pr oodd
sui vant | ‘g@fgh@ % icatio) &n dens dequele sqlvant ?p’°tl9&?1§°'?"@$§b|e nitrobengsneale; on
est eff ect u6(5"tr m °'§f) -dirp 'FYH%‘F‘&‘E"G? éa‘g@"'%’ le sgifolane pyje dimgthyleplionyfle, ;4

marieL s B St M e A A

quel conque des reven oquel | e rapport nolaire de

phenol a P OlF‘lonbdéesuﬁﬁ l'&\g |doﬁqtﬂ%9§rel1enhu@§h@ﬁsv1ai Ji%a%qyﬁ‘eljl‘a 1akiGn gﬁleﬁe@méﬂ Geed6
sui vant 44 unqenqyé@{ugeo&%ec 8fgJdcevendi cat i ons ans eque

| ""al kyl ati on est effectu~e en presence d' un catalyseur zdolitique du type
al um nosi | o,cadéd¥ sufvbritlid felendicatier® 8,adahs)ioqiRd FAlldiktiioh RsiPéfetical 3Mkhd térhbérature BiadSou
cotte al kyl atiiéieurt 2Qbs-@nt i on d' un produit de dial kyl ation. 12. Proc~dd
suivant |a revendication 11, dans |equel |e catal yseur zdolitique possbde
un rappes t 10d ePrdcédéssuivant Euna qlsiahqueidaereekndigatidns 1 59, HansAéquell&rappantonilifie delphéaoita | a
revendi cat i ooléfibe estzprpprisclgnsdintenallecdst2:dl & W=tur z60l i ti que possbde un di amAtre
des pores libres de 6A & 8A. 14. Proc6d6 suivant |'une guel conque des
rovendi cat HMorReocddérsuivant I'engraselbangupcdes revandiotions if dntOedans iengeb EalkyBtioneast effectuée en

K/ présence d'un catalyseur zéolitique du type aluminosilicate cristallin acide afin de réduire au minimum
40 dans cette alkylation ['obtention d'un produit de dialkylation.

12. Procédé suivant la revendication 11, dans lequel lo catalyseur zéolitique posséde un rapport de la silice
“a l'alumine de 3:1 & 6:1.

4 13. Procédé suivant la revendication 12, dans lequel le catalyseur zéolitique posséde un diamétre des
pores libres de 6A & 8A

14. Procédé suivant I'une quelconque des revendications 1 & 13, dans lequel I'alkylation est effectuée en
utilisant un rapport molaire du phénol 4 I"alpha-oléfine linéaire inférieur & 3:1.
50 _
. 15. Procédé suivant la revendication 14, dans lequel I'alkylation est effectuée en utilisant un rapport molaire
du phénol 3 I'alpha-oléfine lindaire de 1,7:1 & 1:1.

16. Utilisation d'un phénol alkylé comprenant au moins 80 moles % d'un phénol alkylé difonctionnel et
55 possédant plus de 35 moles % des groupes alkyle dérivés des alpha-oléfines linéaires sous forme de
groupes alkyle linéaire alpha-méthyl-substitués, préparé par réaction, dans un cosolvant polaire aproti-
que, (a) de phénol et (b) d'une alpha-oléfine linéaire ayant
(i) 6 & 50 atomes de carbons,
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utd | i sant un rapport nol aire du phénol A |'al pha-ol~fine lineaire inf~rieur
& 3:1. sO 15. Proc~dd sul vant | aepassadisg®ii on 14, dans mmnwmummm
est offectuee en utilisant un rapport nolaire du phénol

Undaire de 1,7:1 A 1:1. 16. Utilisation d un phénol al kyl*conhpreendnt ®au*

moi ns 80 ol @umgombrerm S alpmes deycpipongidedA@2P ofinel et 55 ossddant pl us
de 35 nol es ¢ @asspls da19emoles % Pﬁeme!meea@tqa@% main Hal%ﬂfomqsm@ mt?g%hpﬁse@usSous

fo e O ot ma;'g-%@%?%ﬁ&? i ? ag ;ge; e eg e y
~act|on " Y \ 90, lgd U une

| [ f ‘ﬁémr“\e?ﬁa Eﬂé Sk lpaai telie qlég (?3%52
283 12I I[ I II ?ﬂéi&al?f%t ”y&({g"b gﬁggp mo f" m?'" l?r;@nonbre noyen

d' at ones de carbone de 12 A 28 ; et (iii) pas plus de 10 noles % des

nol ecul es contenant noins de 12 atones de carbone, et pas plus de 10 nol es
% des ol ~cul es contenant plus de 26 atones de carbone pour former un
produit de condensation dudit phenol alkyl4 et d' un alddhyde on G A CaO,

l edit produit - 5 de condensati on ayant une noyenne nundri que du poids
nol dcul aire d' au nmoins 3000, telle qu' elle est nmesur6e par OPV, et une

di stribution des poids nol6culaires d au noins 1,5. 10 15 20 26 30 35 40 45
50 55120
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