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U y | n al'l "zones o e reactigp C §chledllche Schadstoffe, so beispielswei-
Be: bekannten Adsorptaonsapparaten kdnnen we- se 302 und NO,, haben bekanntlich unterschiedli-
sentliche Teile insbesondere des Schiittkegels im che Reaktionsgeschwindigkeiten mit den Ublichen
Kopfbereich und des Abzugskegels im FuBbereich Aktivkohle-Adsorptionsmitteln. Die durch Aufbre-
des Reakiors vom querstrémenden Abgas nicht chen der Aufgabe- und Abzugskegel ermdglichte
oder nur ungeniigend erreicht werden. Die Folge 45 bessere Einstellbarkeit der Adsorptionsfronten &8t
sind hot spots (Wérmekonzentrationen) bis hin zu sich in Weiterbildung der Erfindung dadurch vorteil-
Brandherden im Kopfbereich und Kondensatan- haft nutzen, daB verschiedene unerwlinschte Ab-
sammiungen, verbunden mit Partikelverbackungen gasbestandteile, z.B. Hg, SO2, HCl und NO,, in
im FuBbereich des Reaktors. unterschiedlichen vertikalen Adsorptionsschichten
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, flir 60 . abgeirennt und in gefrennten Strémen aus dem
eine bessere Durchstrémung des Adsorptionsmit- Reaktionsraum abgeflihrt werden. Die in getrennten
telbetts mit dem zu behandelnden Abgas zu sor- Strémen abgezogenen Adsorptionsmittel k&nnen
gen und betriebliche StSrungen insbesondere in dann unterschiedlichen Weiterverarbeitungsschrit-
den kritischen Kopf- und Abzugsbersichen des Ad- ten unterworfen werden. Die mit besonders reak-
sorbers zu vermeiden. 65 tionsschnellen Schwermetallen, z.B. Hg, beladenen
Ausgehend von einem Verfahren der eingangs Adsorptionsmittelstréme werden getrennt entsorgt.
genannten Art, sieht die Erfindung zur Lésung die- Annliches gilt auch flir Adsorptionsmittel, das mit
ser Aufgabe vor, daB das Adsorptionsmittel durch 802 und HCI beladen ist. Als Adsorptionsmittel



It is in that case particularly advantageous, that, on the one hand, the
exhaust gas is conducted through at |east two separate adsorption Iayers
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Eine noch auverléissigere Verhinderung der mung der Ringrdume bzw. der ringfSrmigen Ad-
Kondensatbildung im FuBbersich des Reakfors I8t sorptionsmittelbetten erreichen.
sich in Weiterbildung der Etfindung dadurch errei- 45 ZweckmiBige Weiterbildungen der erfindungs-
chen, daB die Abzugstrichter undfoder daran an- geméBen Vorrichtung sind in den Unteranspriichen
schlieBende Abzugsrohre mit dem Abgas umspllt’ gekennzeichnet. Auch Teilkombinationen und Un-
und durch das Abgas beheizt werden. Das aus terkombinationen der Merkmaie der Patentansprii-
einer ersten Reaktionsstufe austretende, zumindest che gelten als erfindungswesentlich offenbart.
von einigen Schadstoffen gereinigte Abgas wird 50 Im folgenden wird die Erfindung anhand von in
unter dem Verteilboden zurlickgeflihrit und wérmt der Zeichnung schematisch dargestellien Ausfiih-
dadurch die mit dem Adsorptionsmittel gefllllien rungsbeispielen ndher erldutert. In der Zeichnung
Abzugstrichter und deren Abzugsrohre. zeigen:

Ein Teil des Abgases kann aber auch von Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch ein Ausfiih-
unten durch die Adsorptionsmittel-Abzugstrichter in &5 : rungsbeispiel der erfindungsgem&Ben
den Reaktionsraum eingeleitet werden. Die Wir- Adsorptionsvorrichtung;
kung des quasi im Gegenstrom von unten einge- Fig.2  eine Ansicht entlang der Schnittlinie H-
flihrten Teils des zu reinigenden Abgases ent- lin Fig. 1;
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Spe recke 30a) wie der Vertellboden 8. Auch die gas umsplit im Kanalabschnitt 32 die Abzugstrich-
Abgasfiihrung durch die Schiittkegel unterhalb des ter 20 und die Abzugsrohre 21, 22 und beheizt
Zwischenbodens 8a entspricht derjenigen im Kopf- dabei das in diesen Elementen befindliche Adsorp-
bereich. Der Einbau eines oder mehrerer Zwi- tionsmittel soweit, daB sine Kondensation zuverlis-
schenb&den 8a in die Reaktionskammer ist nicht - sig verhindert wird. Das Abgas wird aus dem Ka-
notwendig aber hdufig zweckméBig. 45 nalabschnitt 32 nach oben in einen Abgas-EinlaB-

Ein Abzugsboden 9 ist &hnlich dem Verteilbo- bereich 35a und 35b flir die beiden Kammern 5a
den 8 aus einem Raster von nebeneinander und und 5b der zweiten Reaktionstufe umgelenkt (Fig.
hintereinander angeordneten Abzugstrichtern 20 2). Die Abgasverteilung in den beiden Kammern 5a
aufgebaut. An die Abzugstrichter 20 schlieBen sich und 5b entspricht prinzipiell der zuvor beschriebe-
Abzugsrohre 21 bzw. 22 an. Die Abzugsrohre 21 50  nen Abgasverteilung an der einlaBseitigen Jalousie
sind durch VerschiuBelemente, z.B. Klappen oder 15 'und den kopfsseitigen Schilitkegeln 37 der er-
Schieber 23 und die Abzugsrohre 22 durch Ver- sten Reaktionstufe 4. Auch in den bsiden Kammern
schluBelemente 24 abgeschlossen. Zum Abziehen 5a und 5b sind Aufgabe- und Abzugstrichter raster-
des Schitiguts aus der Kammer 14 werden die f6rmig angeordnet, um eine m&glichst gleichmaBi-
VerschluBelemente 23, 24 in bekannter Weise be- 55 ge Beteiligung des Adsorptionsmittels im gesamten
tatigt. Die Abzugsrohre miinden in unterschiedliche Innenraum der Kammern 5a und 5b zu gewihrlei-
Sammelbehélter 26 bzw. 28, von denen aus das sten. Der Abzug des beladenen Adsorptionsmittels
mit den abgetrennten Schadstoffen beladene Ad- findet allerdings in der Regel durch alle Abzugs-
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Erfindung mglich.

Hiufig sind unterschiedlich groBe Anstrdmfl-
chen der beiden Reaktorstufen, insbesondere grd-
Bere Anstrdmfléichen der ersten Stufe 4 relativ zur
zweiten Stufe 5 zweckmiBig, um sine dem Schiitt-
gut und Adsorptionsverhalten angepaBte Abgas-
Strémungsgeschwindigkeit zu erreichen. Speziell
zur VergrdBerung ihrer Anstrémfliichen kann die
erste Reaktorstufe anstelle der zwsiten Reaktorstu-
fe in zwei parallele Teilkammern aufgeteilt sein. Die
Abgasfiihrung ist dann natlirlich umgekehrt der
Darstellung in Fig. 2.

In den fiir alle Kammern 5a, 4 und 5b getrenn-
ten Sammelbshéltern 7 befindet sich neues Schiitt-
gut zum Austausch verbrauchten Adsorptionsmit-
tels. Wichtig ist, daB bei der Adsorption hoch gifti-
ger Stoffe und weniger aggressiver Medien eine
Trennung des beladenen Adsorptionsmittels erfoigt.
Dies geschieht bei der beschriebenen Anordnung
einfach dadurch, daf Adsorptionsmittelschichten
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Verbackungen in den Einzelfrichtern bzw. in den
Ausfiihrungsrohren mittels einer klinstlich aufge-
zwungenen Strdmung durch Absaugen von Gas
aufzubrechen.

In den Figuren 4 und 5 ist eine- bevorzugte
Ausflihrungsform eines zweistufigen Reakiors 40’
dargestellt, dessen wesentliche Komponenten in ei-
nem zylindrischen Reaktorgehfuse 41' eingebaut
sind. In dem Gehduse 41' sind zwei ringfdrmige
Reaktionskammern 44 und 45 konzentrisch ineinan-
der verschachielt angeordnet. Die Ringriume 44
und 45 sind in dem beschriebenen Ausflhrungs-
beispiel mit unterschiedlichen Adsorptionsmittein
gefilllt, beispielsweise der duBere Ringraum 44 mit
HOK und der innere Ringraum mit pelletiertem
Steinkohleaktivkoks. Dementsprechend dient der
HuBere Ringraum 44 der Abscheidung der besser
adsorbierbaren Schadstoffe (entsprechend der er-
sten Stufe 4 des zuvor beschriebenen Ausflh-
rungsbeispiels) und der innere Ringraum 45 der
NO,-Reduktion entsprechend den Kammern 5 des
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entsprechend dem Kammerquerschniit durch aus- schlieBbaren Laderaum und einem Gebldse zur
reichende Segmentierung angenéherte kreisringfor- Druckbeaufschlagung des Laderaums versehen.
mige Gestaltung haben. Bei dieser Ausbildung kann der im Reaktionsraum

Wie bereits erwahnt tritt das ungereinigte Ab- 45 44 und damit auch im Vorratsraum 61 herrschende
gas durch den einen Drall aufdrlickenden Eintritts- Oberdruck im Laderaum der Lore 67 kompensiert
kanal 52 in das Reaktorgeh#@use 41 ein, erreicht die werden, so daB kein Rauchgas in die Lore und von
vorwiegend zylindrischen Anstrémfliichen im Be- dort in die Umgebungsatmosphé&re austreten kann.
reich der Trennelemente 55, kreuzt die ringférmige Die Erfindung ist nicht auf die dargesteliten
erste Reaktionsstufe 44, tritt an deren Absirdmseite 50  Ausflihrungsbeispiele eingeschrénkt. So ist es im
durch die abstrbmseitigen Trennelemente 56 in Rahmen der Erfindung ohne weiteres mdglich, mit
den #uBeren Ringkanal 46 aus, wird nach unten in einer einzigen Adsopriionsschicht zu arbeiten.
eine kreisformige Stromungskammer 58 gelenkt Auch kann beispielsweise in Fig. 1 die Strdmungs-
und strémt dort radial nach innen in Richtung des richtung des Abgases umgekehrt werden, so da8
zentralen Abgaseinlasses 49 der zweiten Reak- 55 das Rohgas bei 3 in den Adsorber 1 eintritt und
tionsstufe 45. In der kreisfSrmigen Strdmungskam- letzteren bei 2 verldBt. Kopfseitig erfoigt dann ein
mer 58 umsplilt das Abgas die Abzugstrichter 20 Austritt des Rohgases aus der Adsorptionsschicht.

und die Abzugsrohre 22 #hnlich wie bei dem zuvor
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6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- und hintereinander angeordneten Abzugstrich-
zeichnet, 45 tern (20) gebildet sind und daB sowohl minde-
daB derselbe Abgasstrom nachsinander durch stens an einer Seite als auch im Kopibereich
die Adsorptionsschichten geleitet wird und die des Reaktionsraums (14) Abgassinléisse vorge-

- Strémungsgeschwindigkeiten durch Bemes- sehen sind.

sung der den Adsorptionsschichten zugeordne- :

ten Anstrémfl&chen eingestslit werden. 50 13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet,

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, daB der Reaktionsraum (14) durch wenigstens
dadurch gekennzeichnet, ' eine Reihe von Trennelementen (17, 16) in
da8 die in genannten Schichien abgezogenen wenigstens zwei im wesentlichen vertikal und
Adsorptionsmittel verschiedenen Weiterverar- 55 quer zur Abgasstrdmungsrichtung verlaufende
beitungsschritten unterworfen werden. Reaktorabteile (40, 41) unterteilt ist und daB

jedes Reaktorabteil mehrere Aufgabe- und Ab-
zugstrichter (20) mit separat betitigbaren
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19. Vornchtung nach einem der Anspriiche 12 bis von ringférmigen AbgasauslaBkanilen (4B, 47)
18, umgeben sind, daB der Abgaseinia8 fur den
dadurch gekennzeichnet, 45 ersten Ringraum (44) ebenfalls als Ringkanal
daB sich der AbgaseinlaB (2) etwa Uber die (48) ausgebildet ist und daB der AbgaseiniaB
Gesamththe des Reakfionsraums erstreckt, {(48) des ersten Ringraums und der Abgasaus-
wihrend der AbgasauslaB (31) nur eine be- laB (47) des zwsiten Ringraums (45) durch
grenzte Hbhe der Austrittsseite des Reaktors - eine zylmdnsche Zwischenwand (51) getrennt
(4) Uberspannt, um Strdmungskurzschliisse im 50 sind.

Kopfbereich des Reaktionsraums zu vermei-
den. 25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet,

20. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- daB der den AbgasauslaB des ersten Rin-
kennzeichnet, §5 graums (44) bildende Ringkanal {46) von der
daB eine erste Reaktorstufe (4) beidssitig von ReaktorauBenwand begrenzt ist.

zweiten Reaktorstufen (5a, 5b) flankiert ist und
daB der unter dem Boden (9) der ersten Reak-
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adsorba%mga( ,H{ dg,t,,bﬁ;ggggp,gg (ﬂg;cyegespondl ng to the first stage 4 of the

r edespéitel FhgRAIASy vObin@TDGEr Bt )  alclaihée inner annular space 45
for t hewhugstshien {9y Héfakti gedidiel RERAMDI Ng to the chanbers 5 of the
af or ede sier At2egbtricRsa@p| wdiotsr ABEdgeoireent . 1. TW@hddiférife sepdislion GiR@dd3ted cdmpss ar
spaces (2 voaridm rdfial vdh cauBsC hach Udneounged bynehte dEEE b BdadngHs b adspiieita gas
out | et chémemaérsteithereinigtibn ABgas Timeplichdust gas lumpyedr gdBularsadéaritievmsdiurarwhameinul ar
channel bellizt$ind. s arranged on the radial |y ithmeshelsbgaddo bé treaked flawsithiosgh a&pace
44. The exhaust gas inlet of the inwardly deasperseehctonspasd filedadth etleast erge 45
i s a &erYprrightung tasheineruder Apgprishe 2biands al orrgsarpiien eedivindayer. the &iyorgiont Mg
react or 280’ The annul ar exhaust gas?i nl etdugisgtrogyged,idistribyted @dt'ﬁiﬂapfs?fage
44 and tdﬁ‘e"thgﬁ'éﬁm‘@@h"&hnul ar exhaust gas outd g@ptery intognd VY'FE"’%“@CW*“Pé

t 498 F\Q Chgube ht“"°§9h g P‘Eﬁ‘? charingy, @d
o es6 ?E E’%i EErt py chart YI" s't g ﬁead

present % . L1 fr foq
@gl oc %%e (?I"é §4I ar c anne Z8£jb)s(le(ril/!f "geaggg %5‘ erg pa' ?Eg

first r§a0t| n stage By reason of the “ye f@,rnglgng\gnggt of

the egd MymicdidgHatn oinstr ddr hﬁspﬁ%h@éﬁs&s gas, m'tﬁr@ugh'tﬁe r‘é&ﬂmsﬂiéee&rtﬁéi t#aYdsdrfd SONE
circunstances |aden with solid substance pajoh iehiff paticiais i'Wé SdsoglidARL S,
recei ves:aa.rdh%bratmzaamét strong spin whigh ur g@midi anieasly inCd&sne8of the Ggdchs Of
hi gher \wes glst Adgtbyasyllubd iABtugstsbén (opgi on abaspacet he hopper funnels 37 and
bet ween ringi&rmi and) idargn fTvitie| @8,020) tapes 18 and 19 of the first reaction

st age. peZRrmiggestsitet sigt i on and arr angenment. avietliddeacedrding ita glaimand celire@®lisigi ng
funnels as well as the introduction of the thodtauthat ditfesent mbdpsiedt dxhduistegas

r eact 2% Yosichiung Mnacivjeinpmddet Ansprichegdoind 00 t hecompengits.i fonexamplp|Hei §6g H1 and
referen@® to the Figures 1 to 3. Due to tha @ler eapprated put im gitferentt vedisel
subdi vi Sp¥¥eh@pkenprsickiielt i but or bases 8 and A9pREPHED dayera PR cAuEisavgy ophed

f unnel s 93%BUbe do AngiBmIge: Auigabehddey () y have dhe 'P%Fﬁ%’t’t??‘é?d!‘ seppratgdiptt e, as |s

r ecogni SagPrEige Vorpteammennl. f2),88999%h f  of he Fi qure 5. The construc i on
the | ou@?tes'"ghut ters or other part itiofl e ‘ﬂ ° ?°§ " ' H'gl 3‘%?' ﬁrﬁ‘t i on

chanb and 45 cal fUCﬁl%rg rfespond to t g}e %ié

exanp e t}:F e o?fever the ,p f ai {0 'a h Iaﬁﬁ §5°tw§9#fer :};i and
6) at (il dil A mgewtr sl ,ﬁar have a approxi'mat ed

to’ circy gr thotor§&t f uRBaeHR aglequate segrre tat i on,
corres p(ﬁ&ﬂrﬁrﬂ('(@s)vﬂuﬁ Endr &‘F’Qm&fen @e0SS- S€ql iMdihod according to claim 3, characterised

hauseachse (50) zusammenfallenden Drehach- thereby, that the exhaust gas flows at different

se gelagert ist. speeds of flow through at least two different

adsorption layers.
31. Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, da- 45

durch gekennzeichnet, 5. Method according fto claim 4, characterised

daB in einer Deckwand einer ringf&rmigen Vor- thereby, that the same exhaust gas flow is led

ratskammer (61) gleichférmige Beschickungs- through the adsorption layers one after the

O6ffinungen (68) in gleichem Abstand um die other and the speeds of flow are set by dimen-

Gehiuseachse (50) verleilt angeordnet sind 50 sioning of the leading surfaces associated with

und daB ein Schienenkranz (69) in entspre- the adsorption layers.

chendem radialen Abstand (iber der Deckwand

angeodnet ist. 8. Method according to one of the claims 2 to 5,

characterised thereby, that the adsorption me-

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch ge- & dia drawn off in named layers are subjected to

kennzeichnet, different further processing steps.

daB ein auf dem Schienenkranz (69) laufendes
Schienenfahrzeug (67) mit Mitteln zum vor-



AS al ready nentioned, the unpurified exhaust gas enters throu?l t he

entry channel 52, which inparts a spin, into the reactor mtw ﬂg"mﬂm"'"‘

reaches the predom7nant ly cyli R 0 876 356 B1 ow areas in t1Be T
partltlon el enent s 55 crosses the annularly shaped first reaction stage

i ssues at its out side thro artition el erren s 56 at
oot it of 'g?dd%w?f %mt {?1? é‘F'"‘éﬂrfﬁlsar “ohalth 99?6“"?’5‘: Bt
i nto aIs {' &k grﬂ; %’g%? er 58 apf Yh%?t ‘?Phshut't'eres ﬂzoﬁ rds
in dir st gas i € sec T2 on
st age tre% Iaré ap g‘d fgow char-'r%s‘tﬂJl gfnfhe exhaust gas washes

around t | scharge funnel s 20 and the.,‘.,(_jlogﬁgbag(gg,d,pé RESne’# thd Bhiln@lbM4o a@s for
the gf %ﬁé@%&mh@% G5 JMRb Glaiftls 18590dI MENt . 14 THRrBXABY Shordl S thatMBi fobkt Ito f F €€
of t hecHiRERrided Merbby, HAINY Baflarffuid Ul SUDS lsagaRRSroadiorBohaberd (478a, 5b; AbITa1Y, i ed,

IS i ni hdiddridir Bibchbrige PipésrlerdatiaifloWed N t he CouAich ale eBehiTMabid and dmplidbleaidedéh- and

fl ows &b@ahdiega®d dg G letialg ghsd t he arbows identi@rodh8 ofhe dreQiraiyell VELspatidne
chargi ng pi pes 19 from above into the poumbadidecthamther il cannetgpdodnet tebingecond
r eac i Mnthodsdcagrding thoone of thd laleimspao 8i t i on  eltterohet or thShastgeaflow.e  t he

pour abtharaptatised itizgreby. thgt bbBvyatmetalhare nl et si de and the partition el enents 66
at t hesaperefegtout feamyithe eikiraysh gas fnea firgldj oi ni 1y Devisehapgerding dpene A Hbmelaing 1249  and
47, r edjserptidnylays). easilyTjadsorbable eﬂasesﬁ’sde 18X hauéﬁ gracterisas Hhefeby; has thendisqherog he
head 58"!"01‘?’?!303“&“ % SehaddiC1s 49 PRPE- 59 fr om! 20} Ardl/gs5 disshasges Piegn(2he?d) ed
into a’aE?Q e &Py P’f“a‘f? QEF E‘rﬁ BFEY 60. The 2fiBiPiNG eaptale angpgedyn t‘?BF‘?"éE?B’bnds to
t he paf ?'Pﬁ' ay8 ﬁ PR first r &%eP '&'F"Eat"%’és W%’elpg" Pdr ger in
about @ctP ’°‘i!"ﬁ'é°"#’hﬁ furtner paeg the i I ow surf

Nehct i on s'taPage 45.  Correspondingl Y. t :'g/afﬁw ajﬁﬁ){ € cﬁ%raaezsegas in

the 4 frsthod ot é‘%?thé%la.@@ﬁ'tbﬁr by CO“E@ﬂn E‘tCO“d
annul ag,,3Ra58q by, hat & 155'\9 gesired, i npeRa ok QUbdbior (gl

di ffer gkt @wanm&merr@eé RoliRkh the anpuib@iits BRBGG)Sin Afched) tﬁ@nged
above pdiéw ¥blidh athe Cahélfr;ﬁbrﬂ@n Ameais8 ake i %@&Ha@@ fEHABIS! (D arkel ﬂﬁels (Qhéﬂjbé?é s 61
and 620hargéfum;|9r driven distributing devi gewddardub® by thd Renabst gas wm,agb.h@g rake
63 is arranged in or above the inner stocle#dtanber 62. The rotating rake 63

| evethsUsehef he icttiol eacevrdirgr foadne saf ttwat ed i n t he annul ar chanber 62 even in the
case otlaimbartgitndorihe fvaygaspuriicgiomil e f i xt8d Deviar grcordingn koppiecof Gk cldiine 18tt@ck
chanberefud incigation plerdsd Wi t h t he fi r stser eactiv.coharsttaiged therebys thehthe Gmoelvast h t he
aid of a rail track 67 through cover wall tesiROhattfesfopigend is provided it opanbut ed

i n dRr Bevica for dheageraration of undesired eagmey e | i ne B19S for hecpagsagaof the efausbgrsdo peii |
ring 69%nfSigeeetian ehauth genivith 2readiari he cent Peifipd ged thet the ppesings gng| epnneptpd {1 ack
i s rovl“?!‘e'??”\}ﬂstaﬁ'eﬁ%e?ﬁ%’e?‘ﬁ'f’" #0360 ik -t i ght d’B'b'rE‘? ﬁ’ﬁ'a'éﬁ gﬂsh’éeté%)rargl ng openi ngs
68, a f'lﬂ'a‘c‘P"E’ €e°" g s ?t e,

Biiiiﬂ%g o T g0 i GBS g e fﬁ*’ gﬁ’g'" gﬁ% ﬁ%ﬁs,‘%%?ﬁzeaz
fot t

n q IO edlum rein
RL9ck HlhR g i Byg‘p&mt ed for Whid: tﬁp%sus%as
several chargmg funnels (18) arranged one be- 40 (31) spans only a limited height on the exit
side and behind the other and the discharging side of the reactor (4) in order to avoid flow
means are formed by a further raster of dis- short-circuits in the head region of the reaction
charging funnels (20) arranged one beside and space.

behind the other and exhaust gas inlets are
provided at at least one side as well as alsoin 4  20. Device according to claim 17, characterised

the head region of the reaction space (14). thereby, that a first reactor stage (4) is flanked

at both sides by second reactor stages (5a, 5b)

13. Device according to claim 12, characterised and that the exhaust gas flow, which is led

thereby, that the reaction space (14) is sub- back below the base (9) of the first reactor

divided by at least one row of partition ele- 6o stage (4), is divided up into at least two parallel

ments (16, 17) into at least two reactor com- partial flows and introduced into both the reac-

partments (40, 41) extending substantially ver- tor stages (5a, 5b) flanking the first reactor
tically and transversely to the direction of flow stage (4).

of the exhaust gas and that each reactor com-
partment comprises several charging funnels 55 21. Device according to one of the claims 12 to

and discharging funnels (20) with separately 20, characterised thereby, that several rows
actuable closure and/or metering devices (23, (18") of charging funnels (18) are arranged at
27 and 24, 28). stepped heights one behind the other out from
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¥ _\
67 sothat no flue gas can issue into the track andfromthere nto the

anbi ent atnosphere. The invention is not restricted to H,u””'”lm ""””"
illustrated exanple3 of enbodi nEROV.3763BEEB] it is readil3o poss

the scope of the invention to operate with a single adsorption Iayer

The flowdirection of the exhaust gas can also for exanple be reversed in
Fi gure 1T858 ?ar'fgt 2% et (?)aw gas enters into the %gcﬂ"iﬁ’éf’haﬂneél(szé'saﬁﬁﬁnqeéa’?/% i t

?Lezh 223"699 | o sépx% S oML he adsor Bt % ntralt (5g ﬂ°§s%)'8ﬁ‘§ong&g€e al

Met hod
undesi re & m et NP Jlﬂe/%ﬁ:%\;% haust gas ar%é%g) b t ; Sﬁﬁﬁg\'l\’zr
g%?nul ar ¢ sgyrvn,g,legqhgr;g ,Hmp Gkyls t he exhaus e treate
ough %&ns{rl%‘étac&ﬂﬁndt%qﬁet bSis SHRCH, i €9 dide 3lcol ﬁe%& 6 A6 3IRL4H

nmedi um | @fdcteriddd@nerdb§ @Hal) laf 1043t e Ghralari S intr @U&ﬁﬂcte b@trhérb Ih@ hér l:Iagb% hape
of a rasteattionispices @A,M45)\brb REENGYNCInEMM t he I eaml dNdistRAGELodsty @) 88 sﬁ@c‘t’
separ at e triehigrigiareglinaiivdl Kbusisgh@ 1 'gitagbdinnel s and shifar axdBeishinigR 18, S0)lartsirxduced
parti al | yhef anouiart dpaces i(4le 46) &re1 sechr @by t 0 t he tareS LB rasBoidaedi um | ayer and
parti al | $hrduglosuleizotially cadislly birehd edeest mat eri al cones formed by the charging
funnel s awrdfiaweahdt dennpaigh in breies adtei xn s pac @9. devibdadcoting t@dm06fhé @laIMSs R0 UM
parti ci phauskoasifigw apchthat thejlsadingt sudase ok ubst ant 281 theragtaiisbd rthetepy,i that adnhulaz oeses  of
t he reacthedist apuiaespace (44) - e spridn dissecoridi ng  veipchagbers (1, 82) are@ivanged ttewe thed
t her eby, t'°“t?§él?w Hﬂhfé’fhé‘t'ﬁ gﬁﬁ%slsﬂ@éfeéxhaust arplas ehergerbeses 8. f or exanpl e Hg,
soe, Hclap e lesdipg sutiage of Sand gylge i n d| fferent vertical adsorption
| ayers aﬁ‘fi 4%) qfEred 0, '°8L?f g forths 1 eactt "' aeqarding 19 i £Pe charagigdsed 3.
lﬁtéhod aloBPRd Yo claim 1 or 2, char act er| %E@ r"’i'ﬁ&f%&%ffétf"éﬁ;:

or pA;S- Bgmfeg:'c@rdm QJ gP'c .séJ‘ f r nalc cha ﬁon al\/ét?tH)B axuaé;eggg are
used in G cﬂrﬁ er ption | g gvertlca{ houslr%g a5 1901, P
to clai m_.,beotp I &l ,g,ré t hat t he exhaus
di f f er enbrangedis e aﬁﬂuﬁWsﬁ @thlo@&d | east g 3 §% 5@51’ 961 cl"né:} ers.
5. Met ihesigrn esbeiaktialyd raii@ilyC frékh MelinsiddNarACt er iy th QE)P Nat ut\ QPE
exhaust gawardly By'thé Sxhbitlgdshr ough the adsor pt iR (b&YSE andiyed Histrfdl Ph? dab ,er
and the speeds of flow are set by di mensi onispdging&bdube h&gﬂga&g@m 265im
associ24t Belioai dchordite teadigion 23, icharadtaiyey S. 6.  wilebiftad annaRCREHOR GhintbeOBH aag t he
cl ai ms  Merpby, Shatcherfestt @i seechdt renieby, t hat tiahe raitisiog f69) @NarfaRgdoatcd ay- Of f
i N nanedsAaeegei4d 4) carss siyjomeded cbyt enndlarf f ep ent  fspantiing spagingabeesthacpilng @pis. 7.
Met hod —@xdeust aisraytiet shapnels (6. #Methaitt s 1 to 6, characterised thereby, that
t he reacPhelst ggsatlet fos te firsteapnulardspesept i ed %@Pg@ bopording iy elain @1,t ¢hatactbrised
exhaust @44 likenise foapad a5 apnuler ehapreb(Bn at | eadherebndhat axaldvehielel (67) running on the

nd that the exhaust gas inlet (48) of the first rail ring (69) is provided with means for the
annular space and the exhaust gas outlet (47) 35 preferably air-tight docking at the charging
of the second annular space (45) are separated openings (68), a charging space which is
by a cylindrical partition (51). closable to be air-tight and a blower for the

- pressure loading of the charging space.
'\_/ 25. Device according to claim 24, characterised

B thereby, that the annular channel (46) forming 4  Revendications

the exhaust gas outlet of the first annular

space (44) is bounded by the outer reactor 1. Procédé pour la séparation de composants
wall. non souhaités d'un gaz d'échappement par
adsorption sur un agent d'adsorption en mor-
26. Device according to one of the claims 22 o 45 ceaux ou en grains ol le gaz d"échappement &
25, characterised thereby, that a circular flow tester traverse un espace de réaction rempli
chamber (58), which connects the exhaust gas d'au moins une couche de I'agent d'adsorp-
outlet (46) of the first annular space (44) with tion,
the exhaust gas inlet (49) of the second an- I'agent d"adsorption est introduit et évacué de
nular space (45), is arranged below the dis- 50 l'espace de réaction par plusieurs entonnoirs
charge bases (8) in such a manner that the d'introduction et d'évacuation avec répartition
discharge funnels (20) and/or discharge pipes en forme de quadrillage et
(22) are flowed around and heated by the le gaz d'échappement est introduit partielle-
partially purified exhaust gas flowing radially ment & partir du c6té, transversalement 2 la
inwards from the outside. 55 couche de I'agent d'adsorption et partiellement
du dessus sur le cBne de matiéres en vrac
27. Device according to one of the claims 22 to formé par les entonnoirs d'introduction et il est
26, characterised thereby, that a helically conduit & travers I'espace de réaction de ma-
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-14 - - 8. Met hod according to one of the clains 1 to 7,
characterised thereby, that the discharge funnels and/or disch uﬂ(!H"'#eH'"mm”"
thereat are flowed2around and h&ERtEIEBE6tBIe exhaust gas229.
accordi ng to one of the cI aims 1 to 8 characterised thereby, that heavy

e se att from the exhaust gas I n a first adsorption |ayer,
easi I y ; % 95 %'Btffg Redig %H%’ﬁt s, such » Ot-8A (Fo 10 le gag digchap-

separ at 8. es :}; 'F'i? 5 Pngss in a pis & upe, (Fdyctignde t he
exﬁaustS% ol |ﬁt # % s°r8tf°8d to a [err %ﬁ&’i?“gﬁé 9?%?’151?? ™er react |don
sta ne of gh . racterise
?Sby:r,%édtaé Q@%m%g?\{eﬁ@%ﬂ&ﬂe e?htgrﬁsgt gas 1}0 Sm%@g ﬁ" 'fﬁéar quel :géq,e‘fe@ rg‘ﬁ%e from
OW tiby Qe EdnStinifs Ohdt s&URaifd8 dpatm di SChaﬁrﬂ H%' %‘ peme :
rret hod exemisé BigNSOL HCPBENG], sbrii@épetedi M5 1 t Ogyl ,.g,qo,gaﬁ cat i on
i n ref wass bireded &buchésOvriihied d sdsorptidn Devi ce IiéDIFag&ﬁlﬁ a@s@iﬁﬁcgﬂa&dngf‘es celt!ig 5' red
conponemtsit sus dafl'espacecdelactn @asSdes v a r@act or (4), whi ch bounds at | east
one reaxotradnisépgéce (14) and conprises charging neans at the head end and
f unnel - shaped di schargi ng means at the 1f.ootlisstioddd procdds Gel6h Aung Quéaliique
di scharRyesédsf selon| la rpppndivatiopr hrvalagtérisdds or pt i odesmehdicationshied ad rpotrhie nettdsgs Ng
means @&NEeA¥r ned by a raster of several chdesgiangleffunéectas (db8)nstallatiensgid one
besi de %affgausaeinsfipux pauches Wiiffreaterid'ache e schatogibagiomessvsiums.e formed by a
further”’P‘é%‘t%’f“‘er Eﬂssﬂgﬂti?%f“?ﬁ gtf disthel s (20) arranged one beside and behind
the ot I‘? fptiag, p P iUBR Soi8r ¢ pr A% Biergsitit Poyr I3 adparationnde sorenrosants wel |
as als& ?%CQF%% iid °Pl§°g| on of the reacti on"8peeaitdsidion gaz F'écimpperesat, vesor di ng

? @m S| un espace
tO CJI a'P?oé& se?onaIE qgvter(i:'\:{ Iatsondis \%:lg pa%o[] Iat i E) 8%&2 E:(ﬁf) ui E%nte (‘ E)tgtﬂ.tqg at

U ndln 1

oo e R B34 BF R o4O, 41 RbEnalld, SRS ﬁ g ically
and 1 R[HEY @fidrdhtes QrdaBsiptidh 2C&ds! viidk- Of T 1 ow, onegiah‘E\lg%gr:Bah adan '8$ each
I eact OlsediiGRantel ARRHuIGMBMP! | Ses sever al charg;pgtg, W& ﬁ' argding
funnels (20) with separately actuablg cl osph@ydRfMREudET égno di,ﬁ.v SEE (23
27 agd Pibéédé2ébon la revendication 14} carbiitisgé € accor QAd'ég:letpﬂxsiGur@-brﬁ&n; rs bR HMEG#)S ed
therebpncé amt the partition el ements are cgemks usib@dcods ot ]egl,mg ge,ﬁgpyqd‘ser
(16) dr mémellsbeant da\gae dBbhappetost ¢sl7) . 15. duped et @ ridyernd'SlabiBidnQ@sOBhéQtunt he
cl ai ns car@luit en buccession Raitavers ilescsbucheer eby, t haaire adualiri&pt diewdnmRP adevh®atiogact i on
chanbedgdgorptiorset leshiifessdd'sodgipmenpbinth @r e eged) afancésaddlect adtel oEIP Lined llbidre
i ndepeREPAs| n gPsurant lest $ve faces disfflax r anged descauypaibi alshibidneai maind en @dtder and
connec EHgEETRX SRSh9R adsation-her for the ex resilégalempatdans B\eoneldd. t6tDdw I'espace
accoy d| n Lo one of the claims 12 to 15, cleafastianelif)sont nrévaesetsy ontrdvatdet he
di sc?'la lfﬁ'ﬁ'éf‘g‘e 5ev%{ﬁl9?‘l9Fs€I?§charge piggedéqhamement)  adj oi ni ng t hereat

°" ot “ of the exhaust gas to be purified.

are en dsorptlon re lré dansVYeg:htes cou( 3235 13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé
ches est soumis & diverses étapes de traite- en ¢e que
, ment ultérieur. l'espace de réaction (14) est divisé par au
\ moins une rangée d'éléments séparateurs (17,
7. Procédé selon I'une quelconque des revendi- 4o 16) en au moins deux compartiments de réac-
cations 1 & 6, caractérisé en ce que teur (40, 41) essenticllement verticaux et pas-
I'espace de réaction est rempli et vidé par sant transversalement 2 la direction de I'écou-
charges et en ce que le traitement du gaz lement du gaz d'échappement et en ce que
d'échappement se produit dans au moins un lit chaque compartiment de réacteur présente
fixe. 45 plusieurs entonnoirs d'introduction et d'évacua-
tion (20) avec dispositifs d'obturation et/ou de
8. Procédé selon I'une quelconque des revendi- dosage actionnables séparément (23, 27 et 24,
cations 1 & 7, caractérisé en ce que 28).
I'entonnoir d'évacuation et/ou les tubes d'éva-
cuation qui s'y raccordent sont rincés ou s0  14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé
chauffés par le gaz d'échappement. en ce que
les éiéments séparateurs ont la forme de jalou-
9. Procédé selon l'une quelconque des revendi- sies (16) ou de jalousies doubles (17).

cations 1 & 8, caractérisé en ce que
dans une premitre couche d'adsorption, on 55 15. Dispositif selon I'une quelconque des revendi-

sépare les métaux lourds, dans une deuxidme cations 12 & 14, caractérisé en ce que
couche d'adsorption, les composants gazeux au moins deux chambres séparées de réaction

faciles & adsorber, tels que SO. et HCI, du gaz (4, 5a ; 40, 41), qui peuvent &ire romplies et
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17. Device according to claim12, characterised thereby, -that—anmexhaust
gas channel (32) is connected downstream of the exhaust gas f

a reactor stage (4) and arranged BRIOBT6B5&Blbase (9) in suzh a MN"L““H‘I““‘“‘
t he di scharge funnels (20) and pi pes (21, 22) are flowed arou *

exhaust gas whi] e bei ng heat ed Devi ce accordi ng to one of the cl ai s
12 to 17‘"‘"&5}%5"3‘%’?@"1"‘@@ 't“ﬁ%rdéb “"'°c dat the2? LRﬁP@f't'fr%Pg'E rgtion 4o £amposastst

BRI A e L0 gﬁ‘”ﬁ& e

2
r e courant t§'lt o % é e r:%?éié? -

(2) 19. vi Ce accordi ng ﬁe of th cIa|

er ey, it Saigh |%%$‘aﬁé%n 8%d fldalii- (2) ext etB9§1 Hse

ght Q:Eﬁe c%:eq }'st the exhayl ePL‘{:h g,;qu zsoﬁpg&rﬁ nly
a limte frs @é\ra&ﬂﬁon?é’d) Bt/o%'léi%b@é the r ea&ﬁ&ﬁtn bt hu Mt ldedOesBices gn-f | OW
short - ci y@Wicldion o1l Bf dieay rice@ldrn st T he I eaflalrddruou60R (44245), Devi ce
accordi n@gén@éstiaﬁk 8 kdiot @bDilGHHdnE (32586l t BET eDYen dolib I8t douk Sdpaddd At rBdctin @41
(4) is flgazrti@dap@éméwhhet&:ydes by second react4sy sowt fgesss &santiéibherd Rdialomait t he
exhaust gas flow, which is | ed back bel ow t her baseraftQde gak dtébiappentent etrsemct or
st age 174 Djspostif shloni lal eglendipatiomti2) caractdrisist t WO pdacéd leel ségardoualle fcbweans desdgaz
i ntroducedceateo both the reactor stages (5a,d'éhdppérhentéti ng the first reactor
st age (4)yn canal 323) de gappdGchappement eipiichg t50 oree gfque lacsuddca diafluxidu premigiOespa-
char act e@P8edr sotie dpygaz tdfichargement &1) r ows ( 18%)anplaire lpawrde seprang FI‘P\G%CPQCI' - ar e
ar r anged 9&p é?s% réadmu(‘gﬁtsstewecéo@m nd the dement sptregardanh dane la diraciien

inlet ( f°" piat i on of 'é?ﬂ!l‘l?g‘P’FeEFt @B‘W@‘hﬂ'ﬁ? Bu’(“”@le an
hiaust )?a (21 i ch &y spqoad pspaepcanplalie (i pow 4 c o

?‘44, 45) 8Phe'] ﬁBafr%g?ﬁ‘? Hapé’ (24, 4 %% ct%: F&E’F "EE‘@BH%H*’W@“‘

the cl ai e.f'2°? characterised thereby t e '%1"[ QAP o annul ar

reacti ed con r

housi ng- CAR %'ff;aé j@ﬁg"% d%{?u e paces gt s 'a?eevgne%‘é on 2 e

t hrough waﬁm%d @bdwndiddbe} b gy dshe EXhaU%s Siices| PMANA deORPEEH8S bR

series fgsuﬁm@o@msaougﬁspaééagma@dz that t heshRadhinBlaiy (442485 set abdnesdsideSt
annul ar  gRaHaBpedA 2 neterSetedh ¢eNqudi B£Ct | 0N Ofmdnlargub Ws cbpiBestanindnes sdihsird-| OW
- i's greaivenuréshsont tdiéss! 2o eshtre (25 Wb fgace Of t haesecpnlb GaaridchdppsiiaRt @sdof)le-- as
seen i n diéctapgament. of fl ow for the exhaust gasent facisleméhBde MasHeaarenteadridirng t o
claim 22, characterised thereby, thatsethe |eading and trailing surfaces

of bot hi% [Rispexitih edicar 'uspausizengbe dos wigndiar e s 0 2&rDispagtd gelorhia revbrvization =20. rctiiséces
are fl owediorshi2dthecassidiséeanicpabd y radi al |y freoepae i nside outwardly by the
exhaust §enyée da 93@661"@@3@@@(1?)&% dt® cl ai m 19 premigr el eeond espeaces ifanulshigs (44.hat
the firsPehpids SEJeHR ladeHiayr-de '§fP&E%§° (44, 45)45251#@“ SiopreR ety annyiaiey de
exhaust §t'°BLtﬂ“1"§ﬂuec'ﬁa‘?WPe‘?°§af ggchapppy = Bhat 1AW R 1987 diéchgarement) @8 47henRe
first an ?1)§B§%‘E"e %4‘)“3 hateps, | ‘ﬁ?g‘é f or med W8 a8 rgagmﬁpﬁgqpe pournig
that the® rﬁ&ﬁ'g ih ‘%‘;§)’"°6fd°i he fi rstp%}’ﬂ?f S ?°° Eéi | aggﬁ'%ust
gas; out | ge je'%ch ede agc':g B MU space g e e

ce’que e gaz d'€chappement (48)
40 du premier espace annulaire et I'entrée de gaz
20. Dispositif selon la revendication 17, caractérisé d'échappement (47) du second espace annu-
en ce que laire (45) sont séparées par une paroi intermé-
un premier étage de réacteur (4) est flanqué, diaire cylindrique (51).

des deux ctés, de deux étages de réacteur
(5a, 5b) et en ce que le courant de gaz 45 25. Dispositif selon la revendication 24, caractérisé

d'échappement, étant retourné en dessous du en ce que le canal annulaire (46) formant la
fond (9) du premier étage de réacteur, est sortie de gaz d'échappement du premier espa-
réparti en au moins deux courants partiels pa- ce annulaire (44) est délimité par la paroi ex-
ralldles et est introduit dans les deux étages terne du réacteur.
de réacteur (5a, 5b) flanquant le premier étage 50
de réacteur (4). 26. Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations 22 & 25, caractérisé en ce que

21. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- une chambre circulaire d'écoulement (58), qui
cations 12 & 20, caractérisé en ce que relie la sortie de gaz d'échappement (46) du
plusieurs rangées (18') d'entonnoirs d'introduc- 55 premier espace annulaire (44) & l'entrée de
tion (18) sont agencées les unes derriére les gaz d'échappement (49) du second espace
autres 3 partir de I'entrée (2) de gaz d'échap- annulaire (45), est agencée sous les fonds
pement 3 des hauteurs échelonnées. d'évacuation (9) de manigre que les entonnoirs
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by a cylindrical partition (51). 25. Device accordi ng t

characterised thereby, that the annul ar channel (4 form t he exhaust
gas outlet of the #rst annul arERPSEE3FERB] | s bounded 3 the gm ,ﬂ 'm m,’”
wal | . - 17 - 26 Device according to one of the clains "’
char act,erl 29 bi tt hat, a Cltl‘ cular flow chanber (58), which connects ®

LpieY & ?uﬂﬁ'b first annular space (44) wth the

t he ex a
exhausé X 'eg‘ "cfmc eﬂfy@e g, ond annul ar space (45), is arranged bel ow
the di g r\;e ,%ggghra manner that the discharge funnels (20)

and/ or |sc rge p| pes (22) are flowgd around and heated by the partially

-mléﬁ BipAiiN Sditht rubkA§uelcbidb BEs edmiial | y i nwards fromthe outside. 27. Device
a ordba'nstgzmgca%tét,gaebn%qum 22 to 26, characterised thereby, that a
hel i cauh yahapfde asy) rey formardtglice(de®) is arranged in the head region of the
Ir eact oagdncicens @ Zorklde tate @u boltidr i) @ent ral axi s (50) thereof and connected
W t h t hectex lraiugtdegms akenteptral (30Y pt e8f tdae first annul ar space (44). 28. Device
accor dreiig ateo I'eniée db gahdiéabbppement M2) t o 27, characteri sed thereby, the charge
bases @8premwdespine apiuldird\ditlge bases (9) are structured to be annul ar and
their funnels (18, 20) are structured to be trapezoidal. 29. Device
ac c ot8d Pisep st“bs‘#f'?é“@ﬁ q‘te 6"%'?8?%'@"922 to 28, characterised thereby, that
annul aFa"'P'é%?é’ %1, 62) Are arranged above the annul ar charge
bases f°"°' '"t’° @etg 3&?’11 )" to claim 29, characterised thereby,
t hat '%'2 "f'ﬂf'l"i”\?'é ""P'S ?tl‘ﬂ’ tributor device (63) is borne in one
annul al'¥ ser({/o?'?e" ?ﬂ?bg ?éé ) on a rotational axis co-inciding with the
Vel tdqC BlenddRbSd |d?\9u§8( @cg, J desSrbvendilEVd,CE€ according to claim29 or 30,
arac ﬂlj, cf 8 hudiN! ormcharg| ng openings (68) are arranged

distri Qg,géﬁgm@,gs @%ﬁ, ,s,grgg,%,{@gﬁ agpp4d the housing axis (50) in a ceiling wall
of  ONe AN bintlbird” SRLEGSRISEs shReRsked 61) and that a rail ring (69) is arranged
at a C%aﬁs.mmt.ag(sﬁmsmgn.aMue the ceiling wall. - 18 - 32 Devi ce
according to claim 31, char ackeri sed thereby, that arail
vehiaol eispdsifi) selod naievegdication 2 caradtdrisd i Ng (69) is provided with nmeans for the
pr ef er abtequai r -ti ght docki ng at the charging openings (68), a charging
space vimsaine ichamirep srapleiee ¢'eppiveisianne- t | ght and a bl ower for the a pressure
| oadi ngrentf(62) st logfaurydisngsitfdecrépartition

continue (63) mQO par motfeur sur un axe de 30

rotation correspondant & I'axe vertical (50) du

bottier.

31. Dispositif selon la revendication 29 ou 30, ca-
ractérisé en ce que 35
dans une paroi de plafond d'une chambre
d'approvisionnement (61) de forme annulaire

o sont agencées, en étant réparties des ouvertu-
U res d'introduction de forme identique (68) &

' une distance identique autour de I'axe du bot 40
tier (50) et en ce qu'une crémaillere (69) est
agencée 2 une distance radiale correspondan-
to au-dessus de la paroi de plafond. '

32. Dispositif selon la revendication 31, caractérisé 45
en ce que
un véhicule A rails se déplagant sur la crémail-
lere (67) est pourvu de moyens pour un accos-
tage avantageusement hermétique conire les
ouvertures d'introduction (68), d'un espace de  so
chargement pouvant &tre hermétiquement ob-
turé et d'une soufflante pour la sollicitation par
la pression de I'espace de chargement.

56
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