~The'invention relates to a pyrotechnic conposition for the pro- duction of

LA conoufl-age fog.. Conpositions of this kind are al ready known per se:

;hygroscoplc conpouds such as netal chlori.des ([err]) or phosphorous oxides
([err]) are” produced and evaporated, BP089%MBth they hydrolyse with the

ga;LThnd forn1fog cl ouds suitable for camouflage purposes. For the mechani sm
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partic ul af gal Nic d&oéé%'vﬁhﬁfel géhannten NaCl
‘pon-toxic aer bél ﬂé”hpkﬁéhﬁchea&@falé Pﬁ&ﬂzeh@édidﬁe@iﬁ MaGdnanritbrdiUmans or ani mal s,
-' n ad d I t ion to BRRAHs&ANY idr §ésiReh Aufgabe natwendigen wesentlichen Merkmale der Erfindung sind im Patent-
R anspruch 1 genannt. Die Unteranspriiche nennen Ausfithrungsarten der Erfindung.
D 25 Durch die Exfindung wird ein ungiftiger Nebel ausreichender optischer Dichte gebildet.

o Die Nebelbildung erfolgt auf folgende Weise ; Die Komponenten Magnesiumpulver, Kaliumnitrat und
Kaliumperchlorat ergeben bei einer Umsetzung im Bereich von 2500° bereits nebelartige Wolken. Die Nebel-
dichte wird besonders durch den Anteil von Kaliumchiorid und/oder Natriumchlorid, deren Sublimationspunkt

. bel 1500 bzw. Kochpunkt bei 1450°C welt unterhalb der Reaktionstemperatur der Umsetzung von Magnesium

- g und Kaliumnitrat liegen, verbessert. Die Reaktionsprodukte der chemischen Umsetzung aus Magnesium mit

Kallumnitrat, Kaliumperchlorat, Calclumcarbonat etc. bilden dadurch mit dem sublimierenden Kaliumehlorid
oder dem verdampfenden Natriumchlorid einen brauchbaren Ubungsnebel ohne toxische oder umweltunver-
frégliche Inhaltsstoffe.

Die chemischen Reaktionen im Nebelsatz kdnnen vereinfacht in nachstehenden drei Glelchungen wieder-
gegeben werden :

1.2KNO;+5Mg - 5MgO+ KO+ N +E

2.KCIO,+4Mg - 4 MgO+KCI+E

3.CaC0O;+2 Mg = CaD+2MgO+C+E

Die bei den drei genannten Grundumsetzungen freiwerdende Energie (E) dient zur Sublimation/Verdamp-
fung von Kaliumchlorid und Natriumchiorid.

Zur Verbesserung der Abbrandsteuerung werden der Mischung insbesondere Stickstoff abspaltende Sub-
stanzen, wie Azodicarbonamid, Oxamid oder Dicyandiamid beigemischt. Dadurch wird ein kontinuierlicher
Gasstrom zum besseren Transport der Aerosolpartikel und eine hdhere Aerosolausbeute erzielt, da die per-
SRR manent geblldeten Gase ein ZusammenflieRen der Schiacke verhindem und durch OberfidchenvergrdBerung

" . 4§ die Sublimation und Verdampfung fordem. -

: Beim Abbrand der Mischung entsteht ein rein weilles Aerosol, weiches hauptsachlich aus den Komponen-
ten Kaliumchlorid, Magnesiumoxyd, Calciumhydroxyd, Calciumcarbonat, Natriumchlorid und Kaliumcarbonat
besteht. Diese Komponenten sind umweliveriraiglich und ungiftig und bis auf NaCl Makronéhrstoffe fir Pflan-

o zen. .

80 Der pH-Wert des erzeugten Nebels ist an der Entstehungsstelle am hdchten (8). Durch chemische Umset-
o zungen der primér erzeugten Oxide K;O und CaO (Gleichungen 1, 3) mit Bestandteilen der Luft, vor allem H,0
und CO, unter Bildung von KHCOs, K,COj3, Ca(OH), und CaCO; und durch Verdiinnung, nimmt er schnell ab

und erreicht im Abstand von 5-10 m von der Nebelquelle den pH-Wert der Umgebungsiuft (~ 6).
T Als Anzlindmischung kann ein pyrotechnischer Satz mit den gleichen Komponenten wie die Mischung zur
.’ 8  Erzeugung des Tarnnebels verwendet werden, bei dem jedoch der Gehalt an Magnesium und an Oxydations-
. mittel zur Steigerung der Anzlindempfindlichkeit und Obertragungssicherhelt erhdht ist. Der Anziindsatz kann

z.B. aus folgenden Anteilen bestehen : 25% Mg, 35% KNOs, 10% KCIOy, 20% CaCOj3, 10% KCI.
Nebelsatz und Anziindsatz werden in an sich bekannter Weise in Hiiisen gepret und mit herkbmmlichen
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friendly. If the use of the optionally nmentioned NaCl is onitted the fog
mai‘hly consists of macronutrients suitable for vegetation. The essenti al
.characteristics Qf the invention whFBR3g@H8RAcessary for the achi evement of
~its.obj.ect are indicated in Patent Claiml. The subsidiary clains indicate
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3. - [err] The ergy 2E)z rel eased i . e t:{H ge basi c %&?C e} érentioned
- serves -for the Stblindat'es/ evaporati o f potrassi um chl de amd sodi um
chloride. To i MA%ve tite *tontrol of ¥#@lconsufption duBa¢b corfodstion the
mxture is gi veAecdi cadkdbionia@d 0B gubsogawes whizch, in ppidsid BdmisSpld tx of f
“nitrogeng such as azodi carbonani des, oxamni de or dicyano- diamide. This
;en§ﬂfes a continuous flow of gas for the nore conplete transport of the
-‘aerosol particles and a higher aerosol yeild, as the gases forned
‘permanently prevent the slag from coal escing and assi st
IR Patentanspriiche
1. Pyrotechnische Mischung (bzw. pyrotechnischer Satz) zur Erzeugung eines Tamnebels, bestehend aus
Metallpulver als Reduktionsmittel, mindestens einem Oxidationsmittel, mindestens einem Abbrandmoderator
und mindestens einem Nebelbildner, gekennzelchnet durch ein Leichtmetallpulver als metallisches Reduk-
tionsmittel, Kaliumnitrat (KNOs) oder eine Mischung aus Kaliumnitrat (KNOs) und Kaliumperchiorat (KCIO,4) als
a0  Hauptoxidationsmittel, mindestens ein Carbonat, z.B. Calclurmcarbonat (Cacog'), Katiumhydrogencarbonat
: (KHCQ;), Natriumhydrogencarbonat {NaHCO,), Kaliumcarbonat (K2COs), Natriumcarbonat (Na;CO3) und
Stickstoff abspaltende Substanzen als Abbrandmoderatoren sowie Kaliumchlorid (KCi) als sublimierf&higen
und/oder Kochsalz (NaCl) als verdampfbaren, ungiftigen nebelbildenden Stoff. o
2. Mischung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR als Leichtmetallpulver Magnesiumpulver
. 86 {Mg) verwendet wird.
® g)3. Mischung nach Anspruch 1, gekennzeichnetdurch Azodicarbonamid {NHz-CO-N=N-CO-NH;), Oxamid

CONH,), oder Dicyanidamid (NH=C(NH2)NH-CN) als Stickstoff abspaltende Substanz. ]
( 4. Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch nachstehende Anteile in Gewicht-

sprozenten :
40
Mg 10 - 25 X vorzugsweise 15 %
KNO3 20 - 36 % u 25 %
4 Kc10, 0~ 15 % " 5 %
CaC03 0 - 20 % " 12 %
KHCO,, NaHCO,, K,CO4
oder N32003 0 - 10 % " 3 %
®  xei/wacl 20 - 50 % " 30 %
Azodicarbonanid, i
Oxamid oder Dicyandiamid 5 - 20 % "o 10 2

&5
5, Mischung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung (4)_In eine Hillse (1) geprefit

und an ihrem einen Ende eine Anziindmischung (5) tragt.
6. Anziindmischung nach Anspruch 5, dadurch geke nnzeichnet, daB sie aus den gleichen Komponenten
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or dicyanodiamide - 5-20% " 10%

Mg 10-25%  preferably 15%
r KNO4 20-368 " 25%
| KC10,- 0-15% " 5%
S caco, | 0-20% " 12%
7 ® KHCO;,NaHCO3,K,CO3 or NagCOy  0-10% " 3%
R KC1/NACL 20-50% " 30%
:' _ a5 Azodicarbonamide, oxamide

e

5. Composition in accordance with Claim 4, characterised by the fact that the mixture {4) is pressed into a
40 casing (1) and is provided at an end with an ignition mixture (5).
8. ignition mixture in accordance with Claim 4, characterised by the fact that it comprises the same con-
stituents as the fog producing composition but in different quantitative proportions, preferably 26% Mg, 36%
KNO,, 10% KCIO,4, 20% CaCO; and 10% KCL.

Revendications

1. Mélange pyrotechnique (ou charge pyrotechnique) pour produire un brouillard de camouflage, constitué

par une poudre métallique en fant qu'agent de réduction, au moins un agent d’oxydation, au moins un modé-

56 rateur de combustion et au moins un générateur de brouillard, caractérisé par une poudre d'un métal léger en

tant qu'agent de réduction métallique, du nitrate de potassium (KNOs) ou un mélange de nitrate de potassium

(KNO,) et de perchliorate de calcium (KCIO,) en tant qu'agent d’oxydation principal, au moins un carbonate tel

que du carbonate de calcium (CaCO,), de I'hydrogénocarbonate de potassium (KHCO3), du bicarbonate de

. sodium (NaHCOj), du carbonate de potassium (K2CO;), du carbonate de sodium (Na,COs,) et des substances

.. 8§ de séparation de l'azote en tant que modérateurs de combustion, ainsi que du chlorure de potassium (KCI) en

' tant qu'agent susceptible de sublimation et/ou du sel de cuisine (NaCl) en tant que substance évaporable, géné-
rairice de brouiliard et non toxigue.

2. Mélange selon la revendication 1, caractérisé en ce que F'on ufilise en tant que poudre d'un métal léger
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S. [err] [err] [err] [err] [err] [err] [err] Azodlcarbonamde 8% -%

NaCL 15% Oxani de8% Di cyanodi am de 1 0%
- 40929/ wso4 CLAI M5 1. Pyr ot echni ¢ conposi ti Lﬂllmmmwm“ﬂ
of-a cam)uflage fog, conprising a nER@32976%®er as a reducifig ageht," ats =

| east one oxidizing agent, at |east one conbustion rate noderator and at

| east one
TR ot e O O

pot assi um nit rate err and potassium perchlorate ([err]) as main
oxi di zi ng agent, at I east one carbonate, for exanple cal ci um carbonate
(CaCB) s petawnsi um hydrogen carbonate ([err]) sodi um hydrogen carbonate
([err]) potassium carbonate ([err]) sodium carbonate [err]) and nitrogen
| i berating subBjretechais carspasiiaheforgiraingionofch cambufiage foy)caniprising almet@lifiodder as a educing
subl i mabl eagent] Atieast orenaxidizing lagent, NdhEast ossscombustiviaptermaddemator asiat feast ane fagproducer,
produci ng shaestedseddy a fght-met@powds s themetilic raducing agentcpotassitih nighata(NOL) or a mixture of
char act®r i seassiyin nitiats (KN@4) andpotassiumeperihigrate (HE104)|as peingudizioangent; af legstepe eacbonaien
powder (My )‘or example calcium carbonate (CaCO,), potassium hydrogen carbonate (KHCO,) sodium hydrogen carbonate
(NaHCO;) potassium carbonate (K.CO;) sodium carbonate Na,CO;3) and nitrogen liberating substances as
moderators and potassium chloride (KCI) as a sublimable and/or common salt (NaCl) as an evaporable, non
toxic fog producing substance.
15 2. Composition in accordance with Claim 1 characterised by the fact thatthe l|ght-meial powder comprises
magnesium powder {Mg).
3. Composition in accordance with Claim 1, characterised by azodicarbonamide (NHz-CO-N=N-CO-NH,),
oxamide (CONH_), or dicyanodiamide (NH=C(NH,)NH-CN) as nitrogen liberating substance.
LN 4. Composition in accordance with one of Claims 1 to 3, charactensed by the following pmportlons in per-
20 centages by weight :

Mg i _ 1.0—25% | preferably 15%
2 KNO3 20-36% " 25%

KC10,4. 0-15% " 5%

Caco, 0-20% " 12%
¥ KHCO5,NaHCO3,K,CO3 or NayCO3  0-10% " 3%

KC1/NACL 20-50% " 30%
. Azodicarbonamide, oxamide

or dicyanodi'amide 5-20% "o 10%

8. Composition in accordance with Claim 4, characterised by the fact that the mixture {4) is pressed into a
40 casing (1) and is provided at an end with an ignition mixture (5).
6. Ignition mixture in accordance with Claim 4, characterised by the fact that it comprises the same con-
stituents as the fog producing composition but in different quantitative proportions, preferably 25% Mg, 35%
KNO,, 10% KCIO,, 20% CaCO, and 10% KCL.

Revendications

1. Mélange pyrotechnique (ou charge pyrotechnique) pour produire un brouillard de camouflage, constitué

par une poudre métallique en tant qu’agent de réduction, au moins un agent d'oxydation, au moins un mods-

50 rateur de combustion et au moins un générateur de brouillard, caractérisé par une poudre d’'un métal léger en

tant qu'agent de réduction métallique, du nitrate de potassium (KNOs) ou un mélange de nitrate de potassium

(KNO;) st de perchiorate de calcium (KCIO,) en tant qu'agent d'oxydation principal, au moins un carbonate tel

que du carbonate de calcium (CaCO;), de 'hydrogénocarbonate de potassium (KHCO,), du bicarbonate de

sodium (NaHCO,), du carbonate de potassium (K2CO), du carbonate de sodium (Na;COs) et des substances

55 de séparation de I'azote en tant que modérateurs de combustion, ainsi que du chiorure de potassium (KCI) en

tant qu'agent susceptible de sublimation et/ou du sel de cuisine (NaCl) en tant que substance évaparable, géné-
rairice de brouillard et non toxique.

2. Mélange selon Ia revendication 1, caractérisé en ce que 'on utilise en tant que poudre d’un métal léger
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3 Conpositieon in accordance with Claim1, characterised-by—
~azodi carbonani de ¢[err}), oxam de [err] or di cyanodi?

“(NHEC([err])NHCN) as * C EP 0 320118 B1S * yﬂ@ﬂ

40929/ [err] ! nitrogen |iberating substance. 4. Corrpo’ u!“ "ﬂusw'!llance

witth ,one Ofd%%uﬁﬁméniaﬂnegmm?ﬁ&)f acterised by the follow ng proportions in
DY, Wi

perc en tages Eelon'¥revendication 1, caractérisé par de Pazoformamide (UF-GGXeEN-COMNIE), 851R%d-Y
-15%1err]  mide (CONH,), ou du dicﬁ[anid'amide (NH=CNHIARCN) en tant que substance 3&86phi@tidhde 'azote.

- 0-15% " 4. Mélange selsi¥fuh&duelconque des revendications 1 ou 2, caractérisé par 8 factions sulvantes en
- 12%Terr§  phircbidges en poids: 3% KC1/ NAC1 20- 50%
30% Azadi.car bonam de, oxam de or di cyanodi ani de 5-20%

~10% 5. - - Conposition in accordance with Claim4, char actséegj sed bést‘he fact
“that the nixtumg (4) is pressed into a &8srng®¥1) AR ALIH N Fed’dt an end
“With-am ignition mxture (5). 6. I gnition mxture in accordance W th

-l 'ai'm 4, fechar agﬁg_ri sed by the fact that 2ipt -ceepri ses the Bame cor®&¥ tuents
as the fog producfng conposition but in different quantitative proportions,

preferably 25% My, 3% Lerr] and 10%KClg - 454 . 53
-ﬁﬁ:{iiﬁg CaCo, 0 - 20% " 12%
. E0s ou Nastbs b - 10% " 3t
\J 2., KC1/NaC1 20 - 50% " 30%
Ao oo dieyandianide 5 - 202 . 103

- 25 5. Mélange selon la revendication 4, caractérisé en ce que le mélange (4) est cohprimé dans une douille

(1) et comprend & une extrémité un mélange d’allumage (5).

6. Mélange d'allumage selon la revendication 4, caractsrisé en ce qu'il est constitué en les mémes compo-
sants que la charge génératrice de broulllard, mais avec une composition quantitativement modifiée, parexem-
ple de 25% de Mg, 35% de KNO;, 10% de KCIO,, 20% de CaCO;, et 10% de KCI.




