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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR THE AUTOMATED ARRANGEMENT OF TUNNEL LINING SEGMENTS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR AUTOMATISIERTEN ANORDNUNG VON
TUNNELAUSBAUSEGMENTEN

(57) Abstract: The invention relates to a device for the automated installation of at least one tunnel lining segment of a tunnel lining
ring, said device being couplable to a tunnelling machine, « having a manipulator with at least one tool for receiving, holding and placing
the at least one tunnel lining segment, and with at least one actuator for moving the at least one tool, the at least one tool being movable
by means of the at least one actuator in the radial, tangential and/or axial direction in relation to the machine axis of the tunnelling
machine in the space of the tunnel section created by the tunnelling machine, « having at least one tool position sensor, which is provided
on the manipulator and/or tool, for sensing the respective actual position and actual location of the tool in the space of the tunnel section,
* having at least one tunnel lining segment sensor, which is provided on the manipulator and/or tool, with which an actual position and/
or actual location of at least one section of at least one already arranged tunnel lining segment can be sensed, and/or with which an
actual position and/or actual location of the tunnel lining segment to be placed can be sensed, * having a controller, which accesses
installation data of the tunnel lining segments and which accesses the measurement data of the at least one tool position sensor and the
at least one tunnel lining segment sensor, and with which the at least one actuator and the at least one tool can be controlled on the basis
of the installation data and measurement data in order to move the tool from the receiving position to the target placing position of the
respective tunnel lining segment and to orient same in the actual placing position and to arrange same against the at least one already
placed tunnel lining segment of the tunnel lining ring, wherein at least two tunnel lining segment sensors are provided, and wherein
the tunnel lining segment sensor is a time-of-flight camera.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum automatisierten Einbau wenigstens eines Tunnelausbausegments
eines Tunnelausbaurings, die mit einer Tunnelbohrmaschine koppelbar ist, * mit einem Manipulator mit wenigstens einem Werkzeug
zum Aufnehmen, Halten und Platzieren des wenigstens einen Tunnelausbausegments, und mit wenigstens einem Aktuator zum Bewe-
gen des wenigstens einen Werkzeugs, wobei das wenigstens eine Werkzeug mittels des wenigstens einen Aktuators in radialer, tan-
gentialer und/oder axialer Richtung in Bezug auf die Maschinenachse der Tunnelbohrmaschine im Raum des durch die Tunnelbohr-
maschine errichteten Tunnelabschnitts verfahrbar ist, * mit wenigstens einem Werkzeugpositionssensor, der am Manipulator und/oder
Werkzeug vorgesehen ist, zur Erfassung der jeweiligen Ist-Position und Ist-Lage des Werkzeugs im Raum des Tunnelabschnitts, * mit
wenigstens einem Tunnelausbausegmentsensor, der am Manipulator und/oder Werkzeug vorgesehen ist, mit dem eine Ist-Position und/
oder Ist-Lage wenigstens eines Abschnitts wenigstens eines bereits angeordneten Tunnelausbausegments erfassbar ist, und/oder mit
dem eine Ist-Position und/oder Ist-Lage des jeweils zu platzierenden Tunnelausbausegments erfassbar ist, » mit einer Steuerung, die
auf Einbaudaten der Tunnelausbausegmente zugreift, und die auf die Messdaten des wenigstens einen Werkzeugpositionssensors und
des wenigstens einem Tunnelausbausegmentsensor zugreift, und mit der basierend auf den Einbaudaten und Messdaten der wenigstens
eine Aktuator und das wenigstens eine Werkzeug steuerbar sind, um das Werkzeug von der Aufnahmeposition zur Soll-Platzierungs-
position des jeweiligen Tunnelausbausegments zu bewegen und in der Ist-Platzierungsposition auszurichten und gegen das wenigstens
eine bereits platzierte Tunnelausbausegment des Tunnelausbaurings anzuordnen, wobei wenigstens zwei Tunnelausbausegmentsenso-
ren vorgesehen sind, und wobei es sich bei dem Tunnelausbausegmentsensor um eine Time-of-Flight-Kamera handelt.
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