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45 liegen sich zwel weitere rechteckige Photodioden E und F diagonal gegentiber. Der mittiere Laserstrahi L1,
der auf die vier Photodioden A, B, C und D fokusslert wird, erzeugt das Datensignal HF = AS + BS + CS + DS
und das Fokusfehlersignal FE = (AS + CS) - (BS + DS). Die beiden &ufleren Lichtstrahlen L2 und 1.3, von denen
der vordere L2 auf die Photodiode E, der hintere L3 auf die Photodiode F falit, erzeugen das Spurfehlersignal
T =ES - FS. Mit AS, BS, CS, DS, ES und F$ sind jeweils die Photospannungen der Dioden A, B, C, D, E und
8  F bezeichnet.
In der Figur 1 folgt der mittiere Laserstrahl L1 genau der Mitte einer Spur S. Das Spurfehlersignal TE hat
den Wert null.
TE=ES - F$ = 0.
In der Figur 2 ist der Fall dargestelit, da die Laserstrahlen L1, L2 und L2 nach rechts von der Spur S ver-
55  schoben sind. Das Spurfehlersignal nimmt einen negativen Wert an:
TE= ES - FS§<0.
Das Steliglied des Spurregelkreises bewegt die optlsche Abtastvornchtung nun soweit nach links, bis das
Spurfehlersignal TE null wird.
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Zur Erzeugung des Spurfehlersignals macht man sich die beugende Eigenschaft der Pits bzw. der vorge-

pragten Spur auf der Plafte zunutze. Wenn der Lichtstrahi die Mitte der Spur verl&Bt, wird die Lichtintensitét

4  des kreisfSrmigen Lichtflecks auf dem Photodetektor, der aus zwei Photodioden aufgebaut ist, asymmetrisch;

je nachdem, in welcher Richtung der Lichtstrahl aus der Spur l8uft - radial nach innen oder nach aufien - wird

die eine Halfte des Lichtflecks heller, wahrend die andere Hilfte dunkler wird. Aus diesem Helligkeitsunter-

schied, den der Photodetektor erkennt, 148t sich das Spurfehlersignal gewinnen. Damit der Lichtstrahi der ab-

zutastenden Datenspur folgt, die infolge der Exzentrizitét der Platte in radialer Richtung eine taumelnde Be-

50  wegung ausflihrt, bewegt der Feinantrieb die Objektiviinse in radialer Richtung, so da sie die exzentrischen

Bewegungen der Platte mitmacht, Well durch diese Bewegung die Objektiviinse aus der optischen Achse wan-

dert und weil der Lichtfleck den Bewegungen der Objektiviinse foigt, wandert er ebenfalls auf dem Photode-

tektor. Aus diesem Grund iiberlagert sich dem Spurfehlersignal, das durch Ausnutzen der beugung an den

Pits P bzw. der vorgepragten Spur der Platte gewonnen wird, ein Stdrsignal, das eine genaue Spurnachfiihrung

§56  nicht mehr gewdhrleistet. Weil jede Platte eine mehr oder weniger groe Exzentrizitit aufweist, wird die Ob-

jektiviinse vom Feinantrieb daher bei jeder Umdrehung bewsgt, damit der Lichtstrahl auf der Spur bleibt. Das

erwihnte Stérsignal, das auch als Offset bezeichnet wird, tritt daher mehrmals bei jeder Plattenumdrehung
mehr oder weniger stark auf.
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45 st durch den mit T bezeichneten Pfell angedeutet, wihrend der mit R bezeichnete Doppelpfeill die Bewegung
des Lichtstrahis L auf der Piatte in radialer Richtung anzeigt. Die Bewegungen des Lichtstrahls L werden auf
dem Photodetekior, der aus zwel rechteckf3rmigen Photodioden E und F aufgebaut ist, abgebildet. Der Licht-
fleck L bewegt sich auf dem Photodetektor ebenfalls in Richtung des Doppelpfeiles R, wenn die Objektiviinse
in radialer Richtung bewegt wird. '
50 In Figur 7 sind die Verhéltnisse bei der Erfindung dargestelit. Weil die Objektiviinse bei der Erfindung nicht
nur inradialer Richtung vom Feinantrieb, sondern in einer Richtung bewegt wird, die einen Winkel o zurradialen
Richtung einschliefit, wandert der Lichtstrahl L auf der Platte ebenfalls unter diesem Winkel «, wenn der Fein-
antrisb die Objektiviinse bewegt.
Als Photodetektor ist ein Vierquadrantenphotodetektor aus vier Photodioden A, B, C und D vorgesehen,
65  dessen eine Achse, die im weiteren Verlauf als y-Achse bezeichnet wird, in tangentialer Richtung verlguft. Die
andere senkrecht zur y-Achse und parallel zur radialen Richtung verlaufenden Achse des Vierquadrantenpho-
todetektors wird im weiteren Verlauf als x-Achse bezeichnet.
Wenn nun der Feinantrieb die Objektiviinse in der angegebenen Richtung, dlie zur radialen Richtung den
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45 fehlersignal TE angegebenen Summen und Differenzen werden z.B. mittels Differenz- und Additionsverstirker
gebildet. Die Gewichtung der Summen und Differenzen erfolgt mittels Verstérker. Das Datensignal und das
Fokusfehlemgnal fiir den Fokusregelkrels lassen sich auf die gleiche Weise wie beim Dreistrahlverfahren aus
den Ausgangssignalen AS, BS, CS und DS des Vierquadrantenphotodetektors gewinnen.

Bel einer optischen Abtastvorrichtung, die nach dem Einstrahiverfahren arbeitet, wird der Lichtstrahl eines

50 Lasers z.B. von einem halbdurchissigen Spielgel rechtwinklig auf die Platte, die sogenannte Compact Disc,
abgelenkt und mittels einer Objektiviinse auf die Platte fokussiert. Von der Platte wird der Lichtstrahl durch die
Objektiviinse hindurch zur(ick zum halbdurchi&ssigen Spiegel reflektiert, den er durchstrahit, um eine Konvex-
linss, z.B. eine Plankonvexlinse, durchstrahlend auf den Vierquadrantenphotodetektor PD zu treffen. Der Vier-
quadrantenphotodetektor PD st im Fokus angeordnet.

55 Well zur Erzeugung des Datensignals und des Fokusfehlersignals ein kreisfdrmiger Lichtfleck auf dem
Vierquadrantenphotodetektor erforderlich ist, liegt zwischen dem halbdurchidssigen Spiegel HS und dem Vier-
quadrantenphotodetektor PD die Konvexlinse K, die den Lichtstrahl verbreitert. Im Fokus bildet sich daher an-
stelle eines Lichtpunktes ein Iq'eisférmlger Lichtfleck auf dem Vierquadrantenphotodetektor PD ab.



constructed from four phot odi odes A, B, C and D. The sumA + B + C + D of
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the - axi &nen'VéRabbiafnaVidk@I & Niérkien (R) der Spurrichtung emschlieBt dadurch gekonnzelchnet
daB aus den Ausgangssignalen (AS, BS, CS, DS) der vier Photedioden (A, B, C, D) des Vlerquadranten-
photodetektors das Spurfehlersignal TE nach folgender Formel berechnet wird:
= k{(AS + BS) - (CS + DS) - f-[(AS + DS) - (BS + CS)]},
wobei k und f Proportionalitatsfaktoren sind.

45
2. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der Proportionalititsfaktor
k gleich 1/cos o und der Proportionalitatsfaktor f gleich dem cot a ist.
3. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daf der Winkel o kleiner
50 gleich 45° gewéhit ist.

4. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR der von einer
Lichtquelle (LA) erzeugte Lichtstrahl mittels eines halbdurchisissigen Spiegels (HS) auf den Aufzeich-
nungstrager (CD) gelenkt wird und vom Aufzeichnungstréger (CD) den halbdurchiassigen Spiegel (HS)

55 durchstrahlend auf den Photodetektor (PD) reflektiert wird und daR im Strahlengang des vom Aufzeich-
nungstréger (CD) reflektierten Lichtstrahls eine Lichtdurchi&ssige Platte (P) zwischen dem halbdurchids-
sigen Spiegel (HS) und dem Photodetektor (PD) rechtwinklig zum halbdurchlgssigen Spiegel (HS) ange-
ordnet ist.
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discs. In sone optlcal scanni ng deV|ces an elenent produ0|ng

astigmatism e.g. a cylindrical lens, is provi ded in the path of the beam
The asti gpadehanRsgratwecd by the astigmatic el enment serves for the focusing of
the light beamon the record carrier in the so-called astigmatic nmethod. If
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contrast, t h@nﬁ&t@eﬂp%d pipgnmit dem Grohapfri Wn echanisch verbundenen Feinantrieb aufgebaut ist, auf
Datenspuren (S) des Aufzelchnungstragers gefilhrt wird, bei dem die Objektiviinse relativ zum Vier-

\—/ quadrantenphotodetektor mittels des Feinantriebs in einer Richtung (W) bewegbar oder kippbar ist, die
40 einen Vorgebbaren Winkel a zur Normalen (R) der Spurrichtung einschlieRt, dadurch gekennzeichnet,
da® aus den Ausgangssignalen (AS, BS, CS, D8) der vier Photodioden (A, B, C, D) des Vierquadranten-
photodetektors das Spurfehlersignal TE nach folgender Forme! berechnet wird:
TE = k{(AS + BS) - (CS + DS) - f.[(AS + DS) - (BS + CS8)]},
waobei k und f Proportionalitétsfaktoren sind.

2. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai der Proportionalitétsfaktor
k gleich 1/cos a und der Proportionalitétsfaktor f gleich dem cot « ist.

8. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daf® der Winkel « kleiner
50 gleich 45° gewdhit ist.

4. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da der von einer
Lichtquelle (LA) erzeugte Lichtstrahl mittels eines halbdurchléissigen Spiegels (HS) auf den Aufzeich-
nungstréger (CD) gelenkt wird und vom Aufzeichnungstriger (CD) den halbdurchiéssigen Spiege! (HS)
durchstrahlend auf den Photodetektor (PD) reflektiert wird und da® im Strahlengang des vom Aufzeich-
nungstriger (CD) reflektierten Lichtstrahis eine Lichtdurchléssige Platte (P} zwischen dem halbdurchiéis-
sigen Spiegel (HS) und dem Photodetsktor (PD) rechtwinklig zum halbdurchldssigen Spiegel (HS) ange-
ordnet ist.
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scanni ﬁg device SNOWNTE = k.{As + BS) - (CS + DS) - f-[(AS + DS) - (8S + CS)}},
wherein k and f are factors of proportionality.

2. Optical scanning device in accordance with Claim 1, characterised in that, the factor of proportionality k
is equal to 1/ cos a and the factor of proportionality f is equal to the cot a.

3. Optical scanning device in accordance with Claim 1 or 2, characterised in that, the angle a is selected to
be smaller than or équal to 45°.

4. Optical scanning device in accordance with Claim 1, 2 or 3, characterised in that, the light beam emitted

50 from a light source (LA) is guided onto the record carrier (CD) by means of a seml-transparent mirror (HS)
and is reflected from the record camer(CD) through the semi-transparent mirror (HS) onfo the photodiode

(PD) and that a transparent plate (P) is arranged in the path of the beam of the light bsam reflected from

the record carrier (CD) between the semi-transparent mirror (HS) and the photodiode (PD) at right angles

. to the semi-transparent mirror (HS).
5

5. Optical scanning device in accordance with Claim 4, characterised in that, the semi-transparent mirror
(HS) and the plate (P) are constructed of the same material
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3. Dispositif de balayage optique selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que 'angle o est sélec-
tionné inférieur & 45°.

45

4. Dispositif de balayagje optique selon Ia revendication 1, 2 ou 3, caractérisé en ce que le faisceau lumineux
produit par une source de lumiére (LA) est dévié au moyen d'un miroir semi-perméable (HS) sur le support
-d'enregistrement (CD) et est réfléchi par le support d’enregistrement (CD) sur le photodétecteur (PD) en
traversant le miroir semi-perméable (HS) et qu'une plaque perméable & la lumiére (P) est placée dans la
marche des rayons du faisceau de lumiére réfléchi par le support d’enregistrement (CD) entre le miroir
semi-perméable (HS) et le photodétecteur (PD) & angles droits avec le miroir semi-perméable (HS).

5. Dispositif de balayage optique selon la revendication 4, caractérisé en ce que le miroir semi-perméable
55 (HS) et le disque (P) sont fabriqués en la méme matidre.

6. Dispositif de balayage optique selon la revendication 5, caractérisé en ce que le miroir semi-perméable
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characterised in that, the factor of proportionality k is equal to 1/ cos
a and the factor of proportionall'ltﬁx IS equal to the cot a. 3. Opti cal
scanni ng device in accordance wt @434 2, characterised in that, the
angle a is selected to be snmaller than or equal to 45[err] 4. Optical

scauni ng dev@*§bﬁtiﬁ1"9&€%@)%¥fé@isﬁeﬂhnﬂa&em 1, 2 or 3 characterised in that,
the Ii ght ht source (LA) ui ded onto the record

carrier (ED B@%@% ey ro%%&%?%h%ﬁw foation 4 Au;§, &?l" °fRe que le raifdir semie

fromthe recor agt?m transparent mrror (HS) onto

t he” phbt ogli oslgpotiiiah baiydget eael&ﬁmﬂ?.aiﬁéi‘iﬂh i196'oh cd o?J an 96 rpbufi’n&?fn

path of the (aepstfxbsiriifoolsideVaht db@atub (i &J leéliqﬁ Ju cB ﬁe rG%ﬁ.l-pbﬁJu
bet ween t he gy -t ransparent mrror HS and t he phot od| o
angles to the sem -transparent mrror (HS) 12 5. Opti cal scanni ng

devi ceyi n-aciencefif e dalayagh ontiqus salep la evendigation 7i auclil caractériséiten cb [yee le miroir semi-
sem -t ranspd’feémab'ﬁi('ﬁ)etr'aG'FWB?(EAHQ!“?QH@'M dtawtré.P) are constructed of the sane

Charact er (52 8 *%‘" b Py SRR E%z,'ﬁggg et v b Baeolits wpmechiaiont p

e’e
are construc |n one p| ece e scanni ng device in accordance with

Cl ai m#4 of. aalspehutrdaeilﬂages@dque@elmmreveﬁdt&auoﬁ 88, 8} 7, 805 B, &abisrdl dn'dd'qud leiroirNd
the plate (Rpmegeemenblediés)etle tisque (7 s6rbaé e spdisssalt | Cal scanni ng device I n
accordance with Claim7, characterised in that, the sem-transparent

m rror (14c)Diepoulifde balayrgapptiqye selgniareventliotion 615, 8,7 cS, Bl 1tow 11, Piractérission cpiumtie ( P)
i s_at t ached "G gemiperiéatie,iE) effa naque Ebeant fehriavss on Huarratiprp de mmesiq@yiités 9ptia@si i cal
scanni®hg device in accordance with Claim7 or 8, characterised in that,
the sem -transparent mrror (HS) and the plate (P) are adhered to each
other. 10. Optical scanning device in accordance wwith Claim4, 5, 6, 7 8 or
9, characterised in that, the plate (P) is constructed out of glass or a
synthejic material . 11. Optl cal scanning device in accordance with C aim 4,
5 6, 7 8 9 or 10, characterised in that, the sem -transparent mrror (HS)
and the plate (P) are equally thick. 12. Optical scanning device in
accordance with Caim4, 5 6, 78, 9, 10 or 11, characterised in that, the
sem -transparent mrror (HS) and the plate (P) are constructed from

mat erisal of simlar optical properties. |
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