0330738 1 The invention relates to a docunent having a security el enent
wth a diffraction-optical effect, of the kind set forth in the classifying
portion of claimd, as can be used as authenticity information which is
difficult to falsify, in particul argpigast@dsds on to securities or stocks 5
and shares, passes, neans of paynent and simlar articles to be

saf eg uardeg an qba process for the production thereof. Docunents are not to
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Es zeigen

Figur 1: eine schematische Darstellung eines auf einem zu sichernden Gegenstand aufgebrachten Doku-

mentes,
& Figur2: Beispiele von Teilflichen einer beugenden Struktur,
Figur3: ein visuelles Erscheinungsbild des Dokumentes,

Figur4: einen vergrsserten Ausschnitt aus einer Teilfliche der Figur 2 und
Figur5: eine Vorrichtung zum Herstellen einer Mastersiruktur fiir diese Dokumente.

55 Ein Dokument 1 ist in der Figur 1 dargestellt, wobel zur besseren Versténdlichkeit ein Teil des Dokumentes
1 weggeschnitten worden ist. Die Fliiche 2 zelgt daher das Dokument 1 im Querschnitt. Das Dokument 1
besteht aus einem Substrat 3 mit einem ogitisch wirksamen Uberzug 4 und einer transparenten Schutzschicht
5. ! ;
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The invention is‘based on the probl em of providing a document of the kind
set forth in the opening part of this specification, and an apparatus for
the production thereof, which documengpbg °§i §FI ngui shed by a structure
whi ch can be copied or forged onIy at " R Plvel of 20 expendi ture and
whi ch when consi dered visual | as lines and surface el enents which are
vi si.bl e wi t hout Pefipptisch wirks 3%9%51"&&@‘ frpipchieine iEnng netallisehie ofies diglekische Behicht mit einer
feat ures whi dHeka jndler@bssppasdnync:10Qmyjediaeh lsani die priisshe Wirkyng allejrpauch nur durgtygine Differenz
probl emis sdwpehen ‘?’ﬂ@"ﬁ%‘&?’%tdé‘ﬁ"g‘ﬁ? 1ghi:5, ind,des; Substratas 3 bgwirki werden. 7
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conpri ses a SikiatrddsSubstrat 3, flir ddnloptisch witkimef Sbérzug@iuheRii did/SthGteszhibtt § bebtiieh, ab die
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and t he substBerandung 11 trinat jedeTolfiched, B 10wan derarderen, ambaitie Beranduhgy i ucejnef hiifd istf ym

sti,cki ng &n tdie Fepmegdeq eiizaingy Telidphen S, 46 esbesehneibenfung indenZeighpyngerpsighibaryu machen.
saf éguar ded iPie Arburg df?éb@'t‘"e'“f‘@ flgr PGWSF'P'@Ed% def't"i?@"  Widighkeitjeds dﬁhtﬁﬁﬁc';lﬂﬂ 8p® 18. Bei
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wavel engt h ofded Siaktlri 7GkHigetén. BdishitEweice QHtbrachekibtichl tib TéinEché SvonAbd RAARbaNBISITdIMRe O
choi ce of matarhingicktich ker ddreh did Baaintunl @1 Jagebenén Folre, walirbridaith iy Tellddhe 10 wor den beiden
coati ng 4 andnhitelbdr hagrguatie Teitdshdnct/aw Soduchh teine Relefstrultte t1Rranit dridares Beugarigaetiekien
with the gif fablmdt SokanodisiTeéliicheféfodert? eirc§nhdfizeivhien, einejTiffac@iensin aniemaMeikmaidigrstellen,
grating and whssidhbei derBetrachtungsiesPokufientasd durpledie/intensitit uRElie farbe vornrderiteifidshe 10 abhebt.
a refl ection noRRs. nomalsichtiga/menschishe Atdecerkepnt aije Merkmple der Tejifilichern 8 uod? ofinetHitsmittelo
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t d L]
draw ngs. &ﬁﬂ’llsth% bii ws nd vom unbewaffneten menschlichen Auge auf dem Dokument 1 nur
noch als ein sfruktudoser Punkt 13 (Figur 3) wahrgenommen.

In der Figur 2 liegen mehrere Teilfidchen 8, 9 mit einer maximalen Hdhe hin einer Reihe, wobel der Abstand
der Teilflachen kleiner als 0,3 mm und somit beinormalem Augenabstand geringer als der fiir den minimalen
Sehwinke! notwendigen Abstand ist. Sie bilden filr das unbewaffnete Auge auf dem Dokument 1 eine Linie 14
mit einer Breite b, die gleich der Hohe h ist. Ist die Breite b kleiner als 0,3 mm, weist dle Linie 14 eine unaufféllige,

s0  strukturlose Berandung auf.

Die Teilfl&chen 8, 9 k6nnen so fein ausgestaltet sein, dass ihre durch die Berandung 11 begrenzten Fidchen
beispielsweise sin Schriftzeichen, eine Ziffer oder ein anderes graphisch gestalitetes Merkmal darstellen kén-
nen, ohne dass die als Breite b bzw. Hohe h bezeichnete grisste Abmessung etwa 0,3 mm Obersteigt. Fir
das unbewaffnete Auge erscheinen auf dem Dokument 1 die Teilfifichen 8, 9, falls sie Gberhaupt wahrgenom-

55  men werden, daher als Punkte 13 (Figur 3) oder Linien 14.

Mit diesen Punkten 13 und diesen Linien 14 als Rasterelemente lassen sich makroskopische, vom unbe-
waffneten Auge auf dem Dokument 1 leicht erkennbare Muster 15 bilden, wabel der kilnstlerischen Gestaltung
dieser Muster 15 keine Grenzen gesetzt sind.
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4nd otientation of the relief structure 12 define each of the surface
portions 8, 9, 10. \Wen the docunent 1 is viewed, the surface portions 35
8, 9, 10 differ fromeach other by virtue of the shapes of their boundary
11, and by their‘diffraction effecks¥giréggpre deternmned by the choice of
t he pararreters |nvoI ved and the or| ent atlon of the |rrpressed reI | ef
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cel ved at a %“ﬁ%e ere ore appear a p0| n S 13

on the dog Jagtis
(see Fjgure ak%wE Strattiiig 29 adrtHady t&i&’tré?:k Adfidhe 2 GHa rentbn TR
el ements, girl7 &sﬁk&ﬂ&ﬁ: ﬁk&&eﬁ%ﬁiﬂﬂ&r&ﬁé‘gﬂiﬁs&e%ﬁlﬁ{g% in'eln fécRih dof

easily re EBQ\G H&ermoplastlschen Deckschicht 19. Die beleuchtete Stelle ist mittels der Strahlablenkvorrichtung 24
in der Ebene der Deckschicht 19 verschisbbar.

Geeignete Medien, wie Farbstoffe oder Russ, absorbieren in der Deckschicht 19 die mittels des Modulators

50 22 in der Intensitit gesteuerte Strahlung 21 und heizen die themmoplastische Deckschicht 19 lokal an der

beleuchteten Stelle auf. Die Deckschicht 19 erweicht im Fléchenelement 16 (Figur 4), wobei die Warmeablei-

tung durch den Tréger 17 (Figur 5) und die Matrize 18, die Strahlenergie und die Einwitkungedauer der Strah-

lung 21 den Durchmesser s (Figur 4) des Flachenelementes 16 bestimmen. Der lokale Druck der Matrize 18

{Figur 5) genfigt, um die heisse Deckschicht 19 iokal plastisch zu deformieren. Gesteuert beispielsweise durch

&5  die Strahlablenkvorrichtung 22 wandert die befeuchtete Stefle in der Deckschicht 19 weiter oder die Strahiung

21 wird durch den Modulator 22 ausgeschaltet. Sobald die Strahlung 21 nicht mehr auf das Fifichenelement

18 (Figur 4) einwirkt, erstarrt die Deckschicht 19 (Figur 5) wieder und weist nun an dieser Stelle ein bleibendes
Abbild der Mikrostmktur 28 auf, 3 !
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by the naked eye on the docunent 1, without the artistic configuration of

the patterns 15 being subject to any limts. 5 The naked eye only
recogni ses the pattern 15 in the intekgplogd¥fggi0l oUrs and |um nosity, which
I s dependent on tthe viewing and illum nat Ion conditions and whi ch | s
determned by the diffraction eff?ct t he rellef structure'%|

front of t he M s igahien l?ﬂ ?2} "%ﬁ% Ao Ay 5?;%%{:;‘;"
Vm 133 L]
et 171 S o e wgfﬁ‘%gﬂﬁmi%ﬁ“e [bo
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addi tional i t dem E&%}ﬁ;’hie%ﬂizg iel %mfeﬁ "dﬁ%iricmﬁe
structure 7 '§(F‘1'du? itz Giiter FORRSiefdh &r §Mm &‘21%?&96}' b(chGnt tagrenzef %ﬂcﬂﬁ%ﬁ 5QFigur
can use that gys n%Eb’aléWsiﬁdOzu s@ifrtn GhAfBichen, St dndl aRderdd grdphisdhabihlteteh
which are 1@003&%% nbtWehdtS wéldidiRbévorhan aﬂktehtnﬁn%%hl%nAﬁéEﬁiduﬁnJhF@ianWM@ﬁMﬁ
hi msel f of t heie 8¢HrdRyBIchwindigke®Divird dufth die Lol der Strahling NQFigGR SEmWrenfipuaktdestiting.,

di gits or featuDp¥ommclitingaetathxsimamersien Szt macheinbndecsine Griygpe véh Teifigshen|8] 3)40 (Figur 2)
wi dt hs s ( seedeFStaliuey iddie Mastéretaktutdiadie &tk glefB eﬂen}lermganmmsaametémmtelmmm-
be of a good tevidf 12aufweisesn. The surface portions 8, 9 are conposed of

circul ar gar f acln sineaveltendusiihngg der Viditighiung wird dnmruimtcmbsmmmmmmmrzz mit-
finest |ine vipledesFokussiermitlela?iapfdig necwgm@ ontisphabgehiidet undferveiimat die Ragkpehichtdp inejnem
charact er ' i 'Blendgnbidzum Abfpemey) der Misrogirukiyn28. BleseMomiskungerranet eyrt meﬂ?mé"‘e 18 (Figur
over | appi ng &Mta@emaumwgr ﬂt@dmﬂw & van @B“"Z‘ﬁ B0 4l egehiprigt dip H@“g““g der

wi dt hs. Ident 1? Fs 'ent tion a ntlcal amater n res ect of t

relief st %‘"‘g P p?/\ﬂ "cﬁ’" gfﬁ g
the relief st '1? T An er z’a ";"ies:_
assi sts vmthé § gﬁmhhh 19
gl ass can r ecREh Hyebi Sﬁabalér 1..9% n&. :eén tek
the sane |2§Jmi&P€bhtB)énd b g;a" gpaaseba deBvch el MikBatrotbut 28 n die
terns of col Qulsieribkulr'dbgeftmtatwelden A group o characters (see F| gure

2) can be repeabﬁdleﬁdeﬂHH@WMo@ﬁlat&HM&h@arbﬁd&%hﬂé}gelfdaﬁ,umg%ﬁicl%taﬁééblﬁexibum
represents a deeVdnfth@fy zudeicin) the surface portions 8 9 for each word of
the sentence arAnsoiiiéseRDmidtivathtiRy 18voiidbd DckBhicht & éb_ﬁéhoﬁén‘; Ul bitié Rchde’305; Ble béhRiecht
each wor dsapecEmne der Maizé i®sten] geGrohtOinterapvdtboNdbéioddt fdgert 6id Mtz 18GH dinkr arftldren
| npressi ng prMikrestraiaar 28 avspewdchseltbe preferred for rational mass production
of docunents 1 Ipfden falgénden Schridenoerden geltere Giypperniive Meiifiéichen ) 0a10¢Figur Bmibesertyr cliee
pl astical | y descdrisbenenierfahuenfihestragef, wohel Fiicliondlensants 18 derfTeckschicht 19Higurtshemeut umge-
pur poses of mmﬂwgﬁme Digsan)Yazgang ey Alifoamens witdisn fange wiederbell, pis aljssTeiifisichen 8, 9, 10
advant ageé‘ﬁsl(fﬁg HenSeitupfergeugtivardep sind. 7 by neans of an a par at us as shown
in Figure 15, a*w&qﬂera Pysiih “‘&9% orichiuag P'§°“9*a W°'§q'?ﬁ' (F'B!Jrﬁ °'“
Er

t hat naster 97 einas Be
gtpgat
?%ﬁﬁ icht 19
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%
intensity of thg, e&aha&u&&ng Bas DRSRS G 38s ATRRDSEherer M&%ﬂ% %fakﬁéi;num|m vor-
tellhaft einer hier nicht gezeigten digitalen Steuerung Gberiragen. Dies emnéglicht, nicht nur optimal die Steusr-
45 ungsdaten aufzubereiten, sondern auch mit Hilfe der gespeicherten Steuerungsdaten die Masterstmktur
beliebig oft zu reproduzieren.
Die Mikrostrukturen 28 bestimmen die Art der abgeformten Rellefstrukturen 12, 12’ (Figur 2) und sind bei-
splelsweise in der Ebene der Matrize 18 (Figur 5) periodische zweidimensionale Funktionen, deren Spatialfre-
quenzen in den beiden Dimensionen gleich oder verschieden sind, wobei diese Frequenzen von etwa 10
80  Linien/mm bis zu einem Grenzwert reichen, der nur von der Abformtechnik fimitiert ist. Beispiele dafiir sind ein-
fache lineare Gitter, Kreuzgitter, Punktgitter usw,
Neben aperiadischen oder Kombinationen bisher aufgezahiter Funktionen eignen sich auch aligemeinere,
nur mit holographischen Mitteln erzeugbare Profilstrukturen als Mikrostrukturen 28 in den Matrizen 18.
Andere Matrizen 18 enthaltan Mikrostrukturen 28 mit anisolrop oder isotrop lichtstreuenden Strukturen. Sie
s5  dienen zur Erzeugung von matten und gi&nzenden Stellen als zusétzliches gestalterisches Element im Muster
15 (Figur 3).
Die Mikrostrukturen 28 (Figur 5) werden mittels mechanischer Bearbsitungsmethoden, wie Ritzen usw.,
mittels mikrolithographischer Methdden, z.B. mittels Elektronen- oder Réntgenstrahllithographle, ader mittels
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‘confi gurati Q. Veffatirdhaiach einem der Ansprilche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer Strahla-
blenkvorrichtung (24) die beleuchtete Stelle in der Ebene der Deckschicht {18) verschoben wird und dass die
Mikrostruktur:(28) in Fiichenelementen (16) nacheinander an vorbastimmten Orten auf die Deckschicht (18)
{ibertragen wird.

80 11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines steuerba-
ren Aniriebs eine Relativbewegung zwischen einer Bestrahlungsquelle (31) und einem Aggregat (32) erzeugt
wird, dass die beleuchtete Stelle in der Ebene der Deckschicht (19) verschoben wird und dass die Mikrostruktur
{28) in Flichenelementen (16) nacheinander an vorbestimmten Orten auf die Deckschicht (19) Gbertragen wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlung {21) gleich-

§5  zeitig in einer vorbestimmten Zahi von Tellfifichen (8, 9, 10) in der Deckschicht (19) absorbiert wird und dass
die gleiche Mikrostruktur (28) in den Teilﬂachen (8, 9, 10) gleichzeltig an vorbestimmten Orten auf die Deck-
schicht (19) ibertragen wird.
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lung (21) in einem Brennpunkt auf die Deckschlcht (19) abgebildet wird und dadurch die Deckschicht (19) an

45  der beleuchtsten Stelle aufgeheizt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer Strahia-
blenkvorrichtung (24) die beleuchtste Stelle in der Ebsene der Deckschicht (19) verschoben wird und dass die
Mikrostruktur (28) in Flachenelementen (1 6) nacheinander an vorbestimmten Orten auf die Deckschicht (19)
(ibertragen wird.

50 11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines steuerba-
ren Antriebs eine Relativbewegung zwischen einer Bestrahiungsquelle (31) und einem Aggregat (32) erzeugt
wird, dass die befeuchtete Stelle in der Ebene der Deckschicht (18) verschoben wird und dass die Mikrostruktur
(28) in Fiichenelementen (16) nacheinander an vorbestimmten Orten auf die Deckschicht (19) Gibertragen wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlung (21) gleich-

55  zeitig in einer vorbestimmten Zahl von Teilfiichen (8, 9, 10) in der Deckschicht (19) absorbiert wird und dass
die gleiche Mikrostruktur (28) in den Te'lﬂéchen (8, 9, 10) gleichzeitig an vorbestimmten Orten auf die Deck-
schicht (19) dbertragen wird.
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lines (14) anddsukible Methetickelaer (28Ya6dinsya sdatre Bhoiktink RBarid 765, that WabREhtiAll the ohtiPs slirace
predet er m ned gaielcoveniafel 2i9) is dlastichly deemmedaRY that RGLonly@iétdhe tlaRsfer@f£ preditermihdtthumber
preceding cl aiferfabdpurinns @/ 9, 18dhat the tié ¢8) /s Rfned Rbdutinlakiy (30f, laredly Nsplatéd df Eplat by a
(7) is inpressdel(18)vith assthepmizstrucre’(28)) Which is stuck on to an item (6) to
be saf eguamsled. 8.Aproceés actordidd to cl@m 7 cheracterised irtibat themige oftan epetiureglispasedin the aiodulator
clains 1 to 4 @%dsformeden theehveniayer(ta) by sheanoefthe candiation (21) Amithe foaussiigmeata (P3) afdthereby
i's inpressed ithe coveridven(s9) islisatethatiag ireagipled lochtiryof thejimdgn of theapetweess. 7. A
process for the Brigumeessiageerdie teclaim eharacterised;ip that the rgiation (24)iy nrejectedy megna of the focus-
gal wani ¢ sh apl qi@ 'W"i)‘zgs%'l to) §|e ﬁﬂﬁb‘ﬁ& (1Phst a ﬂpqqtmo@gqu ,qureby the cover layer (19) is heated at the

irradiated location.
10. A process according to one of claims 8 and 9 characterised in that the irradiated location is displaced
in the plane of the cover layer (19) by means of a beam deflection device (24) and that the microstructure {28)
is successively transferred in surface elements (16) on to the cover layer (19) at pradetermined locations.
11, A process according to one of ¢laims 8 and 9 characterised in that a relative movement Is produced
4  between an imadiation source (31) and an assembly (32) by means of a controllable drive, that the irradiated
location is displaced in the plane of the coverlayer {19) and that the microstructure {28) is successively trans-
ferred in surface elements (16) on to the cover layer (19) at predetermined locations.
12, A process according to one of claims 8 to 11 characterised in that the radiation (21) is simultaneously
‘absorbed in a predetermined number of surface portions (8, 9, m) in the cover layer (19) and that the same
s0  microstructure (28) is simultaneously transferred in the surface poﬁions {8, 9, 10} on to the cover layer (19) at
predetermined locations.

Revendications
&5
1. Document présentant une structure (7) imprimée sur une grande surface par estampage, macroscopique
et aptiquement active par diffraction, qui est constituée de plusieurs surfaces partielles (8, 9, 10) possédant
des structures en relief prédétenniriées, optiquement actives par diffraction (12, 12') de fréquences spatiales
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6 selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que 'endroit clairé est déplacé dans le plan

4 delacouche de recouvrement (19) & I'aide d'un déflecteur de rayonnement (24), et en ce que la microstructure
(28) est transmise successivement dans des éléments de surface (16) en des endroits prédéterminés sur la
couche de recouvrement (19).

11. Procédé selfon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce qu’un mouvement relatif entre une source de
rayonnement (31) et un dispositif (32) est produit au moyen d'un entrainement asservissabie, en ce que 'endroit

45  éclairé est déplacé dans le plan de la couche de recouvrement (19), et en ce que la microstructure (28) est
fransmise successivement dans des éléments de surface (16) en des endroits prédéterminés sur la couche
de recouvrement (19).

12. Procédé selon I'une des revendications 8 & 11, caractérisé en ce que le rayonnement (21) est simul-
tanément absorbé dans un nombre prédéterminé de surfaces partielles (8, 9, 10) dans la couche de recouvre-

50  ment(19), et en ce que la méme microstructure (28) est simultanément transmise dans les surfaces partielles
(8, 9, 10), en des endroits prédéterminés sur la couche de recouvrement (19).



