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SCHLITZWANDFRASE

Die Erfindung betrifft eine Schlitzwandfrase mit mindestens einem Paar von Frasra-
dern, mindestens einem Lagerschild, an welchem die Frasrader eines Paares zu
beiden Seiten des Lagerschildes drehbar angeordnet sind, einem Grundrahmen, an
dessen Unterseite das mindestens eine Lagerschild angebracht ist, und einem Frés-
radantrieb zum Antreiben der Frasrader Uber ein mit Getriebedl geschmiertes Getrie-

be in dem Lagerschild, gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine gattungsgemaRe Schlitzwandfrase ist aus der EP 1 637 794 B1 bekannt. Bei
dieser Schlitzwandfrase ist ein Olkreislauf zwischen den Frasradern, welche an ei-
nem unteren Ende des Lagerschildes angeordnet sind, und einem Rahmengehause
mit dem Fréasradantrieb angeordnet ist. Ol wird mittels der Antriebswelle von den
Frasrédern durch das Frasschild nach oben zu dem Frasradantrieb in dem Geh&use
geférdert. Ein Olrucklauf folgt Uber eine Rucklaufleitung im Lagerschild. Im Betrieb ist
das Lagerschild zu beiden Seiten von den Frasradern abgedeckt und kann kaum von

Stutzsuspension umstrémt werden.

Eine weitere gattungsgemaRe Schlitzwandfrase ist aus der EP 1 580 327 B1 be-
kannt. Bei dieser Schlitzwandfrése wird ein Antriebsdrenmoment eines einzelnen
Antriebsmotors Uber eine zentrale Antriebswelle in einem Lagerschild zu einem Son-
nenrad Ubertragen, von welchem das Drehmoment auf die einzelnen Frasradpaare

verteilt wird.

Der Erfindung liegt die A uf g ab e zugrunde, eine Schlitzwandfrase anzugeben,
bei welcher eine besonders hohe Frasleistung bei zuverlassiger Schmierung einer

Getriebeanordnung zum Antrieb der Frasrader gewahrleistet ist.
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Die Aufgabe wird nach der Erfindung durch eine Schlitzwandfrase mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 gel6st. Bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sind in den

abhangigen Anspriuchen angegeben.

Die erfindungsgemafe Schlitzwandfrase ist dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Warmetauscher oberhalb des Lagerschildes angeordnet ist und dass zum
Kuhlen des Getriebedls ein Olkreislauf ausgebildet ist, an welchen der mindestens

eine Warmetauscher oberhalb des Lagerschildes angeschlossen ist.

Ein Grundgedanke der Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass die Getriebeanord-
nung bei einer Schlitzwandfrése insbesondere beim Durchfrdsen harterer Boden-
oder Gesteinsschichten erheblichen Kraften ausgesetzt ist, durch welche sich eine
starke Erwarmung des Getriebedls ergeben kann. Eine ubermafige Erwarmung des
Getriebeodls kann dazu fuhren, dass ein Schmierfilm an sich kontaktierenden Zahnra-
dern abreifldt und zu einem erhéhten Verschleild an den Zahnradern und an den La-
gern fuhrt. Hierdurch kénnen die Frasleistung beschrankt und die Lebensdauer des

Getriebes verkirzt werden.

Um diesem Problem zu begegnen, ist es nach der Erfindung vorgesehen, einen
Olkreislauf mit mindestens einem Warmetauscher vorzusehen, durch welchen das
Getriebedl geleitet wird. Der Warmetauscher wird dabei entfernt von der Frasstelle
und dem Lagerschild mit dem Getriebe, nadmlich oberhalb des Lagerschildes ange-

ordnet. Der Olkreislauf kann mittels Olleitungen gebildet werden.

Damit erfolgt gemaR der Erfindung eine gezielte Kuhlung an einem freiliegenden
Bereich im mit Flussigkeit geftlltem Frasschlitz des Gehauses oberhalb der Frésra-
der und oberhalb des Lagerschilds. Dieser Bereich am oder sogar Uber dem Grund-
rahmen bietet die Méglichkeit einer sehr grolRflachigen Wandausbildung eines vor-
zugsweise plattenférmigen Warmetauschers. Es kénnen auch mehrere Warmetau-
scher angeordnet werden. Auf diese Weise kann selbst bei einer starken Erwar-
mung des Getriebedls im Olkreislauf dieses auf eine gewlnschte Betriebstempera-
tur abgekuhlt werden, so dass das Ol eine gewlnschte Viskositat zum Ausbilden
eines stabilen Schmierfilms im Betrieb hat. So sind besonders hohe Frasleistungen

erreichbar.
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, dass der Warmetau-
scher als eine Platte ausgebildet ist, welche an dem Grundrahmen oder an einer Hal-
teeinrichtung oberhalb des Grundrahmens I8sbar befestigt ist. Der Warmetauscher
kann also an Streben des Grundrahmens oder an der Halteeinrichtung angebracht
sein, an welchem der Grundrahmen aufgehangt ist. Die Halteeinrichtung kann eine

fuhrungsstange, eine Halteseil und/oder Zufuhrleitungen sein.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorteilhaft, dass der Frasantrieb in ei-
nem Gehause angeordnet ist und dass der Warmetauscher in oder an einer Auf3en-
wand des Gehduses ausgebildet ist. Bei einer kompakten Frase, etwa einer CSM-
Frase, ohne FUhrungsplatten ist der Grundrahmen im wesentlichen durch das Ge-
hause des Frasradantriebs gebildet. Dabei kann der Warmetauscher kompakt an

dem Gehause ausgebildet sein.

Dabei ist es vorteilhaft, dass die AuRenwand des Gehdauses als eine Kuhlwand aus-
gebildet ist, wobei zum Bilden eines Olleitungskanals an einer Innenseite der Kuhl-
wand mindestens eine Nut eingebracht ist, in welcher eine schlauch- oder rohrférmi-
ge Leitung angeordnet ist. Die mindestens eine AuRenwand des Gehauses kann als
eine Kuhlwand ausgebildet sein, in welcher mindestens ein Olleitungskanal angeord-
net ist, wobei Ol zum Kilhlen durch den mindestens einen Olleitungskanal in der Au-

Renwand des Gehauses leitbar ist.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht insbesondere darin, dass
der Olleitungskanal schleifenférmig, vorzugsweise maanderférmig in der AuRenwand
des Gehauses ausgebildet ist. Hierdurch kann eine besonders starke und schnelle

Abkuhlung des Ols in der Kihiwand erzielt werden.

Der Warmetauscher ist insbesondere als eine separate Platte ausgebildet ist, welche
|6sbar befestigt ist. Somit kébnnen auch bestehende Schlitzwandfradsen nach- oder
umgerUstet werden. Die Platte kann zweiteilig sein, wobei eine Abdeckplatte einen
Olleitungskanal in einer Grundplatte abdeckt. Die Kuhlplatte kann auch an eine glatt-

flachige Gehausewand aufgebracht, insbesondere angeschraubt sein.

Eine besonders zweckmaéafige Ausgestaltungsform wird nach einer Weiterbildung der
Erfindung dadurch erzielt, dass zum Bilden des Olleitungskanals an einer Innenseite

der Kuhlwand mindestens eine Nut eingebracht ist, in welcher eine schlauch- oder
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rohrférmige Leitung angeordnet ist. Die Nut kann dabei entsprechend schleifen- oder
maanderférmig verlaufen. Grundsétzlich ist es auch mdéglich, die Nut durch eine ent-
sprechende Abdichtung unmittelbar als Olleitungskanal auszubilden. Die Verwen-
dung einer schlauch- oder rohrférmigen Leitung, welche aus Metall, vorzugsweise
Edelstahl, oder Kunststoff sein kann, fuhrt zu einer besonders einfachen Ausgestal-

tung mit hoher Dichtheit.

Eine besonders gute Abkuhlung kann bei der erfindungsgemafRen Schlitzwandfrase
dadurch erzielt werden, dass der plattenférmige Warmetauscher ein Metall mit hoher
Warmeleitfahigkeit, insbesondere Aluminium oder eine Aluminiumlegierung, umfasst.
Insbesondere ist ein Metall vorgesehen, das eine héhere Warmeleitfahigkeit als Stahl
aufweist. Hierdurch kann ein besonders starker Abkuhlungseffekt erzielt werden. So
wurde bei einem Versuch eine Kihlleistung bei Verwendung einer Stahlplatte von ca.
3,2 KW erzielt, wahrend bei Verwendung einer Aluplatte eine Kuhlleistung von ca.
11,2 KW erreicht wurde.

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, dass mindes-
tens eine Pumpeinrichtung vorgesehen ist, durch welche das Ol in dem Olkreislauf
férderbar ist. Die Pumpeinrichtung kann dabei eine elektrisch oder hydraulisch ange-
triebene Pumpe sein, vorzugsweise mit einem variablen Férdervolumen. Insbeson-
dere kann dabei die Pumpeinrichtung von einer Steuereinrichtung angetrieben sein,
welche abhéangig von der aktuellen Oltemperatur, die etwa durch einen Temperatur-
sensor erfasst werden kann, den Férderstrom durch den Olleitungskanal andert. Es

kann so eine bedarfsgerechte Wéarmeabfuhr erfolgen.

Eine besonders einfache Ausgestaltung einer erfindungsgemafRen Schlitzwandfrése
wird dadurch erreicht, dass die Pumpeinrichtung eine vom Frasantrieb angetriebene
Welle umfasst, welche an ihrer AuRenseite zum Bilden einer Schneckenpumpe mit min-
destens einer Férderwendel versehen ist. Die Welle der Pumpeinrichtung kann dabei

Uber einen separaten Antriebsstrang vom Frasradantrieb drehend angetrieben werden.

Besonders vorteilhaft ist es nach einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung, dass die
Welle die Antriebswelle ist, welche sich von dem Frasradantrieb durch das Lagerschild
zu den Frasradern erstreckt. Die Antriebswelle verlauft dabei im Wesentlichen vertikal

und ist an ihrer AuRenseite mit einer Férderwendel, insbesondere Rillung versehen,
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durch welche Ol in dem Wellenkanal entlang der Welle von den Frasradern nach oben
geférdert wird. Hierdurch lasst sich ohne groRen konstruktiven Aufwand eine Olférde-
rung von den Frasradern in Richtung des Frasradantriebs einstellen. Der Frasradan-

trieb umfasst vorzugsweise einen oder mehrere Hydraulikmotoren.

Fur eine gezielte Steuerung des Olstroms kann es nach einer Weiterbildung der Er-
findung vorteilhaft sein, dass ein Steuerventil vorgesehen ist, welches bei einer ers-
ten niedrigen Temperatur einen Olleitungskanal des Olkreislaufs sperrt und bei einer
zweiten hoéheren Temperatur den Olleitungskanal freigibt. Das Steuerventil kann
durch die bereits oben genannte Steuerung abhangig von der Oltemperatur betatigt
werden. Insbesondere bei einem Anfahren des Frasradantriebes mit einer niedrigen
Temperatur des Getriebetls wird der Olleitungskanal gesperrt sein, so dass das Ge-
triebedl moglichst zigig auf die Betriebstemperatur erwarmt wird. Bei Ubersteigen
einer zweiten héheren Temperatur kann dann das Steuerventil 6ffnen und den Ollei-
tungskanal freigeben. Somit kann Ol durch den Olleitungskanal in den Warmetau-

scher stréomen, so dass eine entsprechende AbkUhlung erzielt werden kann.

Grundsatzlich kann die mindestens eine Kuihlwand an einer beliebigen Stelle an der
AulRenseite des Gehauses oder des Frasrahmens angeordnet sein. Besonders vor-
teilhaft ist es nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung, dass mindestens zwei
Kuhlwénde vorgesehen sind, die an den Langsseiten des Gehauses angeordnet
sind. Hierdurch kann eine ausreichende Kuhlung auch bei einer besonders starken
Erwarmung erfolgen. Das Geh&use kann als ein Gitterrahmen ausgebildet sein, an

oder in dem eine oder mehrere Kuhlplatten angeordnet sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles
weiter beschrieben, welches schematisch in den beigefugten Zeichnungen darge-

stellt ist. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht einer erfindungsgemaRen Schlitzwandfra-
se;
Fig. 2 eine schematische teilgeschnittene Darstellung zum Verlauf

eines Olleitungskanals bei der Schlitzwandfrase von Fig. 1;
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Fig. 3 eine vergroRerte Teilquerschnittsansicht durch eine Kihlwand

fur die Erfindung; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Teils des Olkreislaufs bei

einer erfindungsgemé&fen Schlitzwandfrase.

Eine erfindungsgemafe Schlitzwandfrase 10 gemag Fig. 1 weist einen Grundrahmen
30 mit einem Gehause 31 auf, an dessen Unterseite zwei plattenférmige Lagerschil-
de 14 angebracht sind. An den Lagerschilden 14 sind jeweils zu beiden Seiten ein
Frasrad 12 mit einer Vielzahl von Fraszahnen 13 zum Abfrdsen von Bodenmaterial
drehbar gelagert. Weiterhin kann an der Unterseite des Grundrahmens 30 eine keil-
férmige Suspensionszufuhrung 16 zwischen den beiden Paaren von Frasrédern 12
angeordnet sein. Uber die Suspensionszufihrung 16 kann im Frasbetrieb eine Stutz-
und Frassuspension in den gebildeten Frasschlitz eingeleitet werden. Die zugefuhrte
Suspension kann mit einem Bindemittel versehen sein, wobei durch ein Durchmi-
schen mit dem abgefrasten Bodenklein ein sogenannter Bodenzement gebildet wer-
den kann, welcher im Frasschlitz zum Bilden eines Schlitzwandsegmentes aushérten

kann.

Entlang den schmalen Seiten des Grundrahmens 30 sind plattenférmige Stell- und
Fuhrungselemente 18 vorgesehen. Diese kénnen im Frasbetrieb an der Wand des
Frasschlitzes anliegen, wobei die Schlitzwandfrédse 10 durch eine entsprechende
Verstellung der Stellelemente 18 im Frasschlitz gefuhrt und verstellt werden kann. An
einer Oberseite des Gehauses 31 des Grundrahmens 30 ist in bekannter Weise eine
Seilaufh&ngung oder eine Fuhrungsstange zum Halten und vertikalen Verstellen der

Schlitzwandfrase 10 im Frasschlitz vorgesehen.

An einer oder vorzugsweise beiden Langsseiten des kastenférmigen Grundrahmens
30 ist zum Bilden eines Warmetauschers 60 eine plattenférmige Aullenwand 32 vor-
gesehen, welche als eine in den Figuren 2 und 3 naher dargestellte Kihlwand 34

ausgebildet ist. Die Kihlwand 34 kann eine Wand des Gehauses 31 bilden.

Der Warmetauscher 60 mit der Kihlwand 34 ist gemaf Fig. 3 als eine ebene Platte
vorzugsweise aus Edelstahl ausgeftuhrt. Die Kihlwand 34 weist eine zum Gehause

31 gerichtete Innenseite 35 und eine gegenuberliegende AulRenseite 37 auf, welche
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im montierten Zustand eine AuRenseite des Gehauses 31 bildet. Entlang der Innen-
seite 35 der Kihlwand 34 ist eine Nut 38 eingefrast, welche gemal der Darstellung
von Fig. 2 maanderférmig ausgebildet ist. In diese schleifenférmige Nut 38 ist eine
Leitung 40 aus einem metallischen Rohr, etwa aus Kupfer, eingelegt. Die Leitung 40
bildet so den Olleitungskanal 36 in der Kiuhlwand 34. Die Leitung 40 weist an ihren
Enden Anschlisse 42 auf, mit welchen der Warmetauscher 60 an einen Olkreislauf
50 angeschlossen werden kann, welcher teilweise schematisch in Fig. 4 dargestellt

ist.

Geman der stark schematisierten Darstellung von Fig. 4 ist ein teilweise angedeute-
ter Frasradantrieb 20 mit zahlreichen Lagerungen dargestellt. Von dem Frasradan-
trieb 20 geht nach unten fur jedes Lagerschild 14 eine nur teilweise dargestellte An-
triebswelle 22 zu den unten liegenden Frasradern 12 ab. Die Antriebswelle 22 ist an
ihrer AuRenseite mit nicht dargestellten Forderrillen versehen, welche ein Getriebed!
aus dem Bereich der Frasrader 12 nach oben in Richtung zum Frasradantrieb 20
férdern kénnen. Das Ol durchstrémt dabei die Lagerungen und Zahnradanordnung
des nur schematisch angedeuteten Frasradantriebes 20. Der Frasradantrieb 20 kann
vorzugsweise mindestens einen Hydraulikmotor und ein Abtriebs- und Verteilgetriebe

umfassen.

Uber eine nicht dargestellte Pumpeinrichtung wird zumindest ein Teil des Getriebeéls
Uber einen Vorlauf 44 eines Olkreislaufes 50 zu einem oberen Anschluss des War-
metauschers 60 mit einem maanderférmigen Olleitungskanal 36 in der Kihiwand 34
geleitet. Das erwarmte Ol kann in der Kuhlwand 34 den maanderférmigen Ollei-
tungskanal 36 von oben nach unten durchstrémen und dabei Warme an die Kuhl-
wand 34 mit ihrer zum suspensionsgefllliten Schlitz gerichteten freien AuRenseite
abgeben. Der Olleitungskanal 36 kann in der Kiihiwand 34 mit einem leichten Gefélle
von beispielsweise ca. 15° ausgebildet sein, so dass eine Olstrémung ohne grolen

Druckaufwand eingestellt werden kann.

Uber einen Rucklauf 46 des Olkreislaufes 50 wird das gekihlte Getriebedl zuriick
zum Frasradantrieb 20 geleitet. Uber eine Rucklaufleitung 52 kann das Getriebed!
vom Frasradantrieb 20 nach unten zu den Frasradern mit dem Verteilgetriebe gelei-
tet werden. Das sich insbesondere im Bereich des Verteilgetriebes wieder aufge-

warmte Ol kann dann erneut Uber die Férderwirkung der Antriebswelle 22 nach oben
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zu dem Frasradantrieb 20 und dem Warmetauscher 60 oberhalb des Lagerschildes
14 geleitet werden. Zur Steuerung der Oldurchstrémung durch den Olleitungskanal
36 ist am Vorlauf 44 oder, wie dargestellt, am RUucklauf 46 ein Steuerventil 28 vorge-
sehen. Dieses kann bei vorgesehenen Temperaturen den Olfluss durch den Ollei-
tungskanal 36 steuern und insgesamt sperren oder 6ffnen. Die Steuerung erfolgt da-
bei abhangig von nicht dargestellten Temperatursensoren, welche eine Temperatur
des Getriebedls an einer oder mehreren Stellen in dem Olkreislauf 50 messen. Der
Kuhlkreislauf kann auch eine Abzweigung zum Druckausgleich der Getriebeanord-

nung aufweisen.



