
WO 2015/158746 PCT/EP2015/058120 
- 1 -

Entsorgungsvorrichtung, Entsorgungssystem und Verfahren zur Entsorgung 
von Speiseresten 

5 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Entsorgungsvorrichtung, ein Entsorgungssystem und ein Verfahren 
zur Entsorgung von Speiseresten. Derartige Entsorgungsvorrichtungen, Entsorgungssysteme und 

10 Verfahren werden insbesondere im Bereich von GroBkuchen oder anderen Kuchen der Gemein­
schaftsverpflegung eingesetzt, beispielsweise in Restaurants, Betriebskantinen, Behorden, Kran-
kenhausern und Pflegeeinrichtungen, Schulen, Gaststatten oder anderen Einrichtungen, in denen 
eine Gemeinschaftsverpflegung stattfindet. Auch andere Einsatzgebiete sind jedoch grundsatz-
lich moglich. Insbesondere ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Einsatz in kleineren 

15 Kuchen der Gemeinschaftsverpflegung moglich, beispielsweise in kleineren Restaurants. 

Stand der Technik 

In zahlreichen Einrichtungen zur Gemeinschaftsverpflegung, beispielsweise den oben genannten 
20 GroBkuchen, fallen sowohl bei der Zubereitung von Speisen als auch bei der Reinigung des 

Speisegeschirrs Abfalle an, welche im Folgenden als "Speisereste" bezeichnet werden. Die Ent­
sorgung dieser Speisereste ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Die Speisereste, welche 
ublicherweise in festem oder auch in flussigem Zustand vorliegen, konnen insbesondere organi-
sche Abfalle umfassen, konnen jedoch auch andere Arten von Abfallen umfassen. Randbedin-

25 gungen bei der Entsorgung sind insbesondere ausreichende Hygiene, ein moglichst geringer Ar-
beitsaufwand fur das Personal, moglichst geringe Gesamtkosten sowie ein geringer Platzbedarf. 

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Systeme und Vorgehensweisen zur Entsorgung 
von Speiseresten bekannt. Die einfachste Variante ist das Sammeln von Speiseresten am Entste-

30 hungsort in Eimern oder anderen Behaltnissen, ein manueller oder automatischer Transport die­
ser Behaltnisse, eine Entleerung in groBere Gebinde, insbesondere in einem Kuhlraum, sowie die 
Entleerung oder Abholung der groBen Gebinde durch einen Entsorger. 

Bei einer alternativen Variante werden die Speisereste am Ort der Entstehung in Rinnen einge-
35 worfen, in denen die Speisereste dann mit Hilfe von Wasser durch Rohrleitungen automatisch zu 

einer zentralen Stelle, beispielsweise im Keller eines Gebaudes, gcfordcrt werden. In dieser 
Sammelzentrale werden die Speisereste in der Regel entwassert und dann als relativ trockenes 
Substrat in einem Behalter zwischengelagert, in der Regel ebenfalls in einem Kuhlraum, bevor 
sie von einem Entsorger abgeholt werden. 
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Es konnen ein oder mehrere Arbeitsplatze mit ihren Abwurfstellen an das System angebunden 
werden. Zusatzlich zur Entwasserung konnen auch noch Verfahrensschritte zum Abscheiden von 
Fetten oder zum Zerkleinern der Speisereste im Ablauf eingebunden sein, und/oder es konnen 

5 entsprechende Einrichtungen zentral vorgesehen sein. Der Entsorger kann die Speisereste bei­
spielsweise verbrennen, deponieren oder einer Biogasanlage zufuhren. 

Bei einer weiteren Variante werden die Speisereste in eine Aufgabestation eingegeben, von dort 
automatisch mittels Vakuumtechnik abgesogen, mittels Rohrleitungen einem Zerkleinerer zuge-

10 fuhrt und anschlieBend als viskose Masse in einem Sammeltank zwischengelagert. Derartige 
Systeme erfordern in der Regel keinen Kuhlraum, da diese zumeist hermetisch geschlossen sind. 
Mittels eines Tankwagens kann der Sammeltank periodisch geleert werden, und die viskose 
Masse kann beispielsweise einer Biogas-Anlage zugefuhrt werden. Auch hier konnen mehrere 
Arbeitsplatze mit ihren Aufgabestationen an das System angebunden werden. 

15 

So beschreibt EP 1 253 094 A1 beispielsweise eine Mullentsorgungsanlage fur Nassmull, insbe­
sondere fur Abfalle in GroBkuchen. Uber Druckluft oder Unterdruck wird der Nass-abfall von 
dezentralen Aufgabestationen zu einer zentralen Austragsvorrichtung transportiert. Dort ist ein 
siebformiger Auffangtrichter vorgesehen, von dem Flussigkeit nach auBen zu einem auBeren 

20 Auffangbereich gelangt, welche in Intervallen abgeleitet wird. Der verbleibende Nassmull ist 
somit weitgehend bereits entwassert, wenn er der weiteren Verarbeitung zugefuhrt wird, bei­
spielsweise einer Zerkleinerungsanlage und einer Entwasserungspresse, bevor er beispielsweise 
zu einem Speiserestesilo geleitet wird. 

25 Weiterhin sind aus dem Stand der Technik Abfallverdichter bekannt, welche die Abfalle kom-
paktieren. WO 2012/034917 A1 beschreibt beispielsweise einen Abfallverdichter, der mindes-
tens eine robuste Forderschnecke umfasst, welche geneigt ist und nach unten hin konvertiert. Die 
Forderschnecke ist in einem trichtcrformigcn Gehause angeordnet, welches an seinem unteren 
Ende eine Austrittsoffnung aufweist. 

30 

Aus dem Stand der Technik sind zudem Zerkleinerungseinrichtungen bekannt, bei denen radial 
angeordnete Ketten in einem Gehause um eine Achse gedreht werden. DE 4300784 A1 be­
schreibt beispielsweise ein Verfahren zur Zerkleinerung von zu entsorgenden Geraten, die Hart-
schaum- oder Hartkunststoffe aufweisen, insbesondere zur emissionsfreien Ruckgewinnung von 

35 Fluorkohlenwasserstoff aus Polyurethanschaumisolierungen und anderen Bestandteilen, insbe­
sondere von Kuhlgeraten und Kuhlschranken. Bei dem Verfahren werden die Hartschaum- oder 
die Hartkunststoffe zusammen mit den ubrigen Gerateteilen in einer Zerkleinerungseinrichtung 
zerkleinert. Die Zerkleinerung erfolgt in einem gegenuber der Umgebung abgeschlossenen 
Raum. Die Zerkleinerungseinrichtung arbeitet nach dem Muhlensystem, wobei die Zerkleine-
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rung unter anderem durch eine Bewegung des Mahlgutes untereinander erfolgt, und wobei im 
Wesentlichen die folgenden Verfahrensschritte vorgenommen werden: a) Befullen der Zerkleine­
rungseinrichtung mit dem zu zermahlenden Gut; b) Inertisieren des Innenraumes der Zerkleine­
rungseinrichtung; c) Vermahlen des zu zerkleinernden Gutes; d) Evakuieren des Inertgases und 

5 von bei der Vermahlung entstehenden Gasen; e) Austragen des zerkleinerten Mahlgutes. Die 
Zerkleinerungseinrichtung kann beispielsweise rotierende Ketten aufweisen. 

In ahnlicher Weise beschreibt US 3,356,016 B eine Zerkleinerungsvorrichtung fur Schrott. Diese 
umfasst unter anderem eine rotierende Zerhackereinheit und eine Hammermuhle. Die Zerhacke-

10 reinheit kann beispielsweise rotierende Ketten aufweisen. 

DE 7539649 U1 beschreibt eine Vorrichtung zum Behandeln von Abfall, insbesondere zur Auf-
stellung am Mullerzeugungsort. Die Vorrichtung umfasst eine Aufnahmeeinrichtung fur die Ab­
falle, eine Transport- und Zerkleinerungseinrichtung sowie eine Steuereinrichtung. Zur Aufnah-

15 me der Abfalle ist auf einem horizontalen Rahmen ein Schuttkasten angeordnet. Die Trans-
porteinrichtung besteht innerhalb des Kastens aus mindestens einer Kette mit Mitnehmern, die 
uber ein Zahnrad auf einer Antriebswelle und ein loses Zahnrad auf einer horizontal verstellba-
ren Achse lauft. Die Zerkleinerungseinrichtung wird von den beweglichen Mitnehmern und orts-
festen Messern auf der Innenseite des Gehauses am Abgabeende der Kette gebildet. 

20 

DE 295 14 167 U1 offenbart einen Zerkleinerer fur feste und pastose Abfalle in einer Flussig-
keit, umfassend ein Gehause mit darin befindlichen, rotierenden Schneidelementen, die mit ei­
nem Drehantrieb verbunden sind. Als Beispiele fur Abfalle werden Speisereste, Nahrungsmittel-
reste, aber auch Abfalle wie Kunststoffteile und Aluminiumdeckel genannt. 

25 

JP 2008- 114 149 A offenbart eine Entsorgungsvorrichtung, die zur Entsorgung von Speiseresten 
geeignet ist. Es wird eine zylindrisch geformte Entsorgungsvorrichtung beschrieben, wobei Was-
ser zugegeben wird. Die Entsorgungsvorrichtung umfasst eine Vorrichtung zur Erzeugung eines 
zirkulierenden Flusses des zugegebenen Wassers sowie eine rotierende Zerkleinerungsvorrich-

30 tung, umfassend ein rotierendes und ein starres Element. Speisereste passieren infolgedessen 
mehrmals die Zerkleinerungsvorrichtung. 

US 2010/ 0 276 526 A1 offenbart eine Vorrichtung zur Entsorgung von Abfallen, die eine Zer-
kleinerungseinheit, eine Vorrichtung zum Dehydrieren sowie eine Vorrichtung zum Trocknen 

35 umfasst. Die Entsorgungsvorrichtung ist zur Entsorgung von Speiseresten geeignet. Die Zerklei-
nerungseinheit weist eine rotierende Klinge und einen Schredder mit parallel rotierenden Achsen 
auf. 
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Die aus dem Stand der Technik bekannten Entsorgungsvorrichtungen weisen jedoch in der Pra­
xis eine Reihe von technischen Herausforderungen auf. So ist die erste der oben genannten Vari-
anten, umfassend eine manuelle Entsorgung von Speiseresten, in der Praxis unhygienisch und 
arbeitsintensiv, und die Entleerung und Bereitstellung der Behaltnisse binden Personal. 

5 

Automatisierte Einrichtungen sind hingegen vergleichsweise aufwandig und benotigen relativ 
viel Platz. Der Raum fur die Hauptkomponenten der Anlage kann sich allerdings auch auBerhalb 
des eigentlichen Arbeitsbereichs befinden. Entsorgungsvorrichtungen mit Wasserschwemmrin-
nen weisen den Nachteil auf, dass zunachst Wasser fur den Transport benotigt wird, welches am 

10 Ende des Prozess wieder aufwandig aus den Abfallen entfernt werden muss. Zudem sind derarti-
ge Vorrichtungen auch relativ offen gestaltet, so dass leicht Geruche entstehen konnen, die sich 
im gesamten Arbeitsumfeld ausbreiten konnen. Zudem mussen Sammelbehalter in der Regel in 
einem gekuhlten Raum untergebracht sein. 

15 Bei einem Transport in Rohrleitungen mittels Vakuum ist in der Regel ein geschlossenes System 
erforderlich, so dass die Hygiene und die Vermeidung von Geruchen eher leicht zu beherrschen 
sind. Nachteilig sind jedoch hierbei in der Praxis ein vergleichsweise hoher apparativer Aufwand 
und hohe Betriebskosten zu verzeichnen. 

20 Eine zunehmende Ressourcenknappheit, insbesondere ein zunehmend zu verzeichnender Perso-
nalmangel in den Kuchen, sowie enge Platzverhaltnisse erfordern zudem zunehmend auch in 
kleineren Kuchen eine hygienische, unkomplizierte und kostengunstige Entsorgung organischer 
Abfalle. Viele kleinere Kuchen wurden eine automatische Entsorgungsanlage einsetzen, wobei 
jedoch in der Regel hohe erforderliche Investitionen den Einsatz gerade in kleineren Betrieben 

25 haufig verhindern. 

Eine weitere technische Herausforderung besteht darin, dass in der Praxis zunehmend hochwer-
tiges biologisches Material oder Substrat fur die Energieerzeugung eingesetzt wird. Es ist davon 
auszugehen, dass der Handel mit biologischem Material fur Biogasanlagen auch fur Kleinbetrie-

30 be zukunftig finanziell interessant wird. Entsorgungseinrichtungen mussen daher den Anforde-
rungen fur die Erzeugung von Substrat fur derartige Biogasanlagen gerecht werden. 

Aufgabe der Erfindung 

35 Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Entsorgungsvorrichtung, ein Entsor­
gungssystem und ein Verfahren zur Entsorgung von Speiseresten bereitzustellen, welche die 
Nachteile bekannter Vorrichtungen und Verfahren zumindest weitgehend vermeiden. Insbeson­
dere soil eine kostengunstige und kompakte Entsorgungsvorrichtung bereitgestellt werden, wel­
che auch in kleineren Einrichtungen einsetzbar ist und welche die Erzeugung biologischen Mate­
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rials fur Biogasanlagen aus Speiseresten auf einfache, wartungsarme und kostengunstige Weise 
ermoglicht. 

Offenbarung der Erfindung 
5 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Entsorgungsvorrichtung, ein Entsorgungssystem und ein 
Verfahren zur Entsorgung von Speiseresten mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspru-
che. Vorteilhafte Weiterbildungen, welche einzeln oder in beliebiger Kombination realisierbar 
sind, sind in den abhangigen Anspruchen dargestellt. 

10 

Im Folgenden werden die Begriffe "haben", "aufweisen", "umfassen" oder "einschlieBen" oder 
beliebige grammatikalische Abweichungen davon in nicht-ausschlieBlicher Weise verwendet. 
Dementsprechend konnen sich diese Begriffe sowohl auf Situationen beziehen, in welchen, ne-
ben den durch diese Begriffe eingefuhrten Merkmalen, keine weiteren Merkmale vorhanden 

15 sind, oder auf Situationen, in welchen ein oder mehrere weitere Merkmale vorhanden sind. Bei­
spielsweise kann sich der Ausdruck "A hat B", "A weist B auf', "A umfasst B" oder "A schlieBt 
B ein" sowohl auf die Situation beziehen, in welcher, abgesehen von B, kein weiteres Element in 
A vorhanden ist (d.h. auf eine Situation, in welcher A ausschlieBlich aus B besteht), als auch auf 
die Situation, in welcher, zusatzlich zu B, ein oder mehrere weitere Elemente in A vorhanden 

20 sind, beispielsweise Element C, Elemente C und D oder sogar weitere Elemente. 

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass die Begriffe „mindestens ein" und „ein oder mehrere" 
sowie grammatikalische Abwandlungen dieser Begriffe oder ahnliche Begriffe, wenn diese in 
Zusammenhang mit einem oder mehreren Elementen oder Merkmalen verwendet werden und 

25 ausdrucken so lien, dass das Element oder Merkmal einfach oder mehrfach vorgesehen sein kann, 
in der Regel lediglich einmalig verwendet werden, beispielsweise bei der erstmaligen Einfuh-
rung des Merkmals oder Elementes. Bei einer nachfolgenden erneuten Erwahnung des Merkmals 
oder Elementes wird der entsprechende Begriff „mindestens ein" oder „ein oder mehrere" in der 
Regel nicht mehr verwendet, ohne Einschrankung der Moglichkeit, dass das Merkmal oder Ele-

30 ment einfach oder mehrfach vorgesehen sein kann. 

Weiterhin werden im Folgenden die Begriffe „vorzugsweise", „insbesondere", „beispielsweise" 
oder ahnliche Begriffe in Verbindung mit optionalen Merkmalen verwendet, ohne dass alternati­
ve Ausfuhrungsformen hierdurch beschrankt werden. So sind Merkmale, welche durch diese 

35 Begriffe eingeleitet werden, optionale Merkmale, und es ist nicht beabsichtigt, durch diese 
Merkmale den Schutzumfang der Anspruche und insbesondere der unabhangigen Anspruche 
einzuschranken. So kann die Erfindung, wie der Fachmann erkennen wird, auch unter Verwen-
dung anderer Ausgestaltungen durchgefuhrt werden. In ahnlicher Weise werden Merkmale, wel­
che durch „in einer Ausfuhrungsform der Erfindung" oder durch „in einem Ausfuhrungsbeispiel 
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der Erfindung" eingeleitet werden, als optionale Merkmale verstanden, ohne dass hierdurch al­
ternative Ausgestaltungen oder der Schutzumfang der unabhangigen Anspruche eingeschrankt 
werden soil. Weiterhin so lien durch diese einleitenden Ausdrucke samtliche Moglichkeiten, die 
hierdurch eingeleiteten Merkmale mit anderen Merkmalen zu kombinieren, seien es optionale 

5 oder nicht-optionale Merkmale, unangetastet bleiben. 

In einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Entsorgungsvorrichtung zur Ent­
sorgung von Speiseresten vorgeschlagen. Unter Speiseresten sind dabei allgemein im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung Materialien und Gegenstande zu verstehen, welche bei der Zuberei-

10 tung oder Darreichung von Speisen und Getranken anfallen konnen und/oder welche nach der 
Aufnahme von Speisen oder Getranken als Reste verbleiben konnen. Insbesondere konnen die 
Speisereste vollstandig aus organischen Materialien bestehen oder zumindest organische Materi­
alien umfassen. Die Speisereste konnen grundsatzlich fest oder auch pastos ausgebildet sein. 

15 Unter einer Entsorgung von Speiseresten ist grundsatzlich eine beliebige Handlung zu verstehen, 
welche eine Speicherung, Aufbereitung, Lagerung, Abfuhr, Vernichtung oder auch Umwandlung 
der Speisereste oder eine Kombination der genannten Handlungen umfasst. Insbesondere kann 
die Entsorgung eine Zerkleinerung, Verdichtung oder Trennung der Speisereste umfassen. Im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung kann die Entsorgung, wie nachfolgend noch naher ausge-

20 fuhrt wird, insbesondere eine Zerkleinerung umfassen. Unter einer Zerkleinerung ist dabei all­
gemein im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine Verringerung einer GroBe der Speisereste 
zu verstehen, durch entsprechende Bearbeitung, insbesondere mechanische Bearbeitung. So 
konnen beispielsweise Speisereste, insbesondere feste Speisereste, in der Praxis ein Volumen 
von teilweise mehreren cm3, beispielsweise mehr als 5 oder mehr als 10 cm3, aufweisen. Im 

25 Rahmen einer Zerkleinerung kann eine Verringerung dieses Volumens auf beispielsweise unter 2 
cm3, insbesondere unter 1 cm3, erfolgen, so dass beispielsweise nach der Zerkleinerung aus-
schlieBlich noch Speisereste vorhanden sind, welche feste Partikel mit einer MaximalgroBe von 2 
cm3, insbesondere 1 cm3, aufweisen. Auch andere Arten der Zerkleinerung sind jedoch grund­
satzlich denkbar. 

30 

Die Entsorgungsvorrichtung umfasst mindestens einen Zerkleinerer. Unter einer Zerkleinerungs­
vorrichtung ist eine grundsatzlich beliebige Vorrichtung zu verstehen, welche eingerichtet ist, 
um eine Zerkleinerung der Speisereste gemaB der obigen Definition durchzufuhren. Insbesonde­
re kann die Zerkleinerungsvorrichtung eingerichtet sein, um die Speisereste derart zu zerklei-

35 nern, dass nach der Zerkleinerung feste Bestandteile der Speisereste eine GroBe von maximal 2 
cm3, vorzugsweise maximal 1 cm3, aufweisen. Eine derartige Zerkleinerung bedingt in der Praxis 
eine erleichterte Abfuhr und Entsorgung der derart zerkleinerten Speisereste, da beispielsweise 
derart zerkleinerte Speisereste uber Pumpen, Schlauche oder Rohrleitungen abgefuhrt werden 
konnen, im Gegensatz zu unzerkleinerten, groBen Speiseresten. 
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Der Zerkleinerer weist mindestens einen Mahlraum und mindestens einen Sammelraum auf. Der 
Mahlraum ist uber eine oder mehrere Offnungen mit dem Sammelraum verbunden. Insbesondere 
konnen diese Offnungen derart angeordnet sein, dass zerkleinerte Speisereste durch die Offnun-

5 gen, beispielsweise Durchbruche in einer Mahlraumwand, in den Sammelraum gelangen konnen. 
Unter einem Mahlraum ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung grundsatzlich ein beliebiger 
Raum zu verstehen, in welchem eine Zerkleinerung, insbesondere ein Mahlen, der Speisereste 
erfolgen kann. Unter einem Sammelraum ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung grundsatz­
lich ein beliebiger Raum zu verstehen, in welchem zerkleinerte Speisereste gesammelt und/oder 

10 zwischengespeichert werden konnen. Beispielsweise kann der Mahlraum ein Volumen von 1 1 
bis 1000 1 aufweisen, insbesondere ein Volumen von 10 1 bis 100 1 und besonders bevorzugt ein 
Volumen von 20 1 bis 80 1, beispielsweise 40 1. Der Sammelraum kann beispielsweise ebenfalls 
ein Volumen von 1 1 bis 1000 1 aufweisen, insbesondere ein Volumen von 10 1 bis 100 1 und be­
sonders bevorzugt ein Volumen von 20 1 bis 80 1, beispielsweise 40 1. Es wird darauf hingewie-

15 sen, dass jedoch auch andere Dimensionierungen moglich sind. 

In dem Mahlraum ist mindestens eine Zerkleinerungsvorrichtung mit mindestens einem Schlag-
werkzeug zur Zerkleinerung der Speisereste angeordnet. Unter einer Zerkleinerungsvorrichtung 
ist grundsatzlich eine beliebige Vorrichtung zu verstehen, welche, als Bestandteil des Zerkleine-

20 rers, den eigentlichen Zerkleinerungsvorgang im Sinne der obigen Definition des Begriffs "Zer­
kleinerung" durchfuhren kann. Die Zerkleinerungsvorrichtung kann insbesondere ein Mahlwerk 
umfassen. Unter einem Schlagwerkzeug zur Zerkleinerung der Speisereste ist dabei im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung grundsatzlich ein beliebiges Werkzeug zu verstehen, welches durch 
mechanische Einwirkung, insbesondere durch Schlage, die Speisereste zerkleinern kann. Das 

25 Schlagwerkzeug kann insbesondere, wie unten noch naher ausgefuhrt wird, eine Mehrzahl an 
Schlagelementen umfassen, welche in einen Bewegungszustand versetzt werden konnen, bei­
spielsweise eine Rotation, und welche dann, beim Auftreffen auf die Speisereste, ihre Bewe-
gungsenergie teilweise auf die Speisereste ubertragen konnen und so eine Zerkleinerung der 
Speisereste bewirken konnen. 

30 

Weiterhin ist in dem Mahlraum mindestens eine Durchmischungsvorrichtung zur Erzeugung 
einer Bewegung in den Speiseresten angeordnet. Unter einer Durchmischungsvorrichtung ist 
somit grundsatzlich eine beliebige Vorrichtung zu verstehen, welche eingerichtet ist, um die 
Speisereste in eine Bewegung zu versetzen und/oder zu durchmischen. Insbesondere kann die 

35 Durchmischungsvorrichtung eingerichtet sein, um eine kontinuierliche oder diskontinuierliche 
Stromung innerhalb der Speisereste, insbesondere innerhalb vollstandig oder teilweise zerklei-
nerter Speisereste, zu erzeugen. Dementsprechend kann die Durchmischungsvorrichtung, wie 
unten noch naher ausgefuhrt wird, ganz oder teilweise als Stromungsvorrichtung eingerichtet 
sein. Wie oben ausgefuhrt, umfasst die Entsorgungsvorrichtung mindestens ein Schlagwerkzeug 
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und mindestens eine Durchmischungsvorrichtung. Die Durchmischungsvorrichtung und das 
Schlagwerkzeug sind beide innerhalb des Mahlraums angeordnet. Besonders bevorzugt sind das 
Schlagwerkzeug und die Durchmischungsvorrichtung getrennt voneinander ausgebildet, so dass 
die Durchmischung unabhangig von der Zerkleinerung erfolgen kann. Das Schlagwerkzeug und 

5 die Durchmischungsvorrichtung konnen beispielsweise durch einen Antrieb oder auch durch 
mehrere unabhangige Antriebe angetrieben werden. Die Bewegung der Durchmischungsvorrich­
tung kann somit, direkt oder uber eine Ubersetzung oder Untersetzung, an eine Bewegung der 
Zerkleinerungsvorrichtung, insbesondere des Schlagwerkzeugs, gekoppelt sein oder kann auch 
vollstandig unabhangig von der Bewegung derselben ausgebildet sein. 

10 

Das Schlagwerkzeug kann, wie oben ausgefuhrt, insbesondere eine Mehrzahl an Schlag-
elementen, auch als Schlagglieder bezeichnet, aufweisen. Insbesondere kann das Schlagwerk­
zeug mindestens eine Mehrzahl an gelenkig miteinander verbundenen Schlaggliedern aufweisen. 
Insbesondere kann das Schlagwerkzeug mindestens eine Kette aufweisen. 

15 

Das Schlagwerkzeug kann insbesondere jeweils an einer Seite mit mindestens einer Antriebsach-
se verbundene Ketten aufweisen. Die Antriebsachse kann insbesondere eine oder mehrere An-
triebswellen umfassen. Von der Antriebsachse konnen sich die Ketten, wahrend der Rotation, 
beispielsweise radial nach auBen erstrecken. Insbesondere kann das Schlagwerkzeug zwei auf 

20 einander gegenuberliegenden Seiten angeordnete und mit der Antriebsachse verbundene Ketten 
aufweisen. Alternativ oder zusatzlich konnen die Ketten und/oder die Schlagwerkzeuge auch auf 
andere Weise mit der Antriebsachse verbunden sein, vorzugsweise in einer Anordnung, welche 
eine Unwucht des Schlagwerkzeugs verhindert, durch ein entsprechendes Gleichgewicht der 
auftretenden Fliehkrafte. 

25 

Das Schlagwerkzeug kann, wie oben ausgefuhrt, insbesondere um mindestens eine Antriebsach­
se rotieren. 

Die Zerkleinerungsvorrichtung kann insbesondere mindestens eine Antriebsachse und mindes-
30 tens einen Antrieb aufweisen, wobei unter einem Antrieb grundsatzlich eine beliebige Vorrich­

tung zu verstehen ist, welche eingerichtet ist, um die Antriebsachse anzutreiben, insbesondere in 
Rotation zu versetzen. Insbesondere kann der Antrieb eingerichtet sein, um die Antriebsachse in 
eine Rotation von mindestens 500 bis 2000 Umdrehungen/min und besonders bevorzugt in eine 
Rotation von 1000 Umdrehungen/min zu versetzen. 

35 

Der Antrieb kann insbesondere mindestens einen Zahnriemenantrieb und/oder mindestens einen 
Keilriemenantrieb aufweisen. Alternativ oder zusatzlich sind jedoch auch andere Arten der An­
triebe moglich, beispielsweise Zahngetriebe oder ahnliches. Der Antrieb kann insbesondere eine 
auBerhalb des Mahlraums angeordnete Antriebsscheibe umfassen, insbesondere eine Riemen-
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scheibe, welche mit der Antriebsachse verbunden sein kann. Der Antrieb kann weiterhin mindes­
tens einen auBerhalb des Mahlraums angeordneten Antriebsmotor umfassen, welcher, beispiels­
weise uber mindestens ein Getriebe, mit der Antriebsachse verbunden ist. Beispielsweise kann 
der Antriebsmotor uber mindestens einen Zahnriemenantrieb, mindestens einen Keilriemenan-

5 trieb und/oder mindestens ein Zahnradgetriebe mit der Antriebsachse verbunden sein, um die 
Antriebsachse anzutreiben. 

Die Antriebsachse kann insbesondere eine Mahlraumwand des Mahlraums durchdringen. Bei­
spielsweise kann an einer Durchtrittsstelle der Antriebsachse durch eine Mahlraumwand des 

10 Mahlraums, beispielsweise ein Blech, welches die Mahlraumwand an dieser Stelle bildet, min­
destens ein Durchbruch vorgesehen sein. Der Durchbruch kann beispielsweise durch mindestens 
eine Dichtung abgedichtet sein. 

Die Zerkleinerungsvorrichtung und die Durchmischungsvorrichtung konnen, wie oben ausge-
15 fuhrt, insbesondere durch einen gemeinsamen Antrieb angetrieben werden, beispielsweise durch 

einen gemeinsamen Antrieb mit dem oben genannten mindestens einen Antriebsmotor auBerhalb 
des Mahlraums. Der Antrieb kann derart erfolgen, dass eine Bewegung der Zerkleinerungsvor­
richtung an die Bewegung der Durchmischungsvorrichtung gekoppelt ist und/oder umgekehrt. 
Der Antrieb kann in gleichem Ubersetzungsverhaltnis erfolgen oder auch mit einer Untersetzung 

20 oder Ubersetzung. Weiterhin kann der Antrieb gleichsinnig erfolgen oder auch gegensinnig. Das 
Schlagwerkzeug und die Durchmischungsvorrichtung konnen beispielsweise axial beabstandet 
zueinander auf einer Antriebsachse angeordnet sein, welche beispielsweise durch den Antrieb 
angetrieben wird. 

25 Die Durchmischungsvorrichtung kann insbesondere, wie oben ausgefuhrt, eingerichtet sein, um 
mindestens eine Stromung in den Speiseresten zu erzeugen. Die Durchmischungsvorrichtung 
kann insbesondere mindestens einen Flugel, vorzugsweise mindestens zwei oder mindestens drei 
Flugel, aufweisen. So kann die Durchmischungsvorrichtung beispielsweise mindestens ein Flu-
gelrad umfassen. Die Flugel konnen insbesondere um eine Antriebsachse, beispielsweise die 

30 oben genannte Antriebsachse, rotierbar gelagert sein. 

Die Durchmischungsvorrichtung kann insbesondere eingerichtet sein, um die Bewegung in den 
Speiseresten in einem Bereich der Offnungen zu erzeugen, so dass zerkleinerte Speisereste durch 
die Bewegung zu den Offnungen gefuhrt werden und beispielsweise durch die Offnungen hin-

35 durch in den Sammelraum treten konnen. Auf diese Weise kann beispielsweise stets eine Bewe­
gung derart erzeugt werden, dass vollstandig oder teilweise zerkleinerte Speisereste nach der 
oben beschriebenen Zerkleinerung in den Bereich der Offnungen gebracht werden, also bei­
spielsweise in einem Bereich, von welchem aus diese zerkleinerten Speisereste durch die Off­
nungen hindurchtreten konnen. Weiterhin kann die Durchmischungsvorrichtung auch eingerich-
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tet sein, um einen Schub und/oder einen Sog innerhalb der Speisereste zu erzeugen, so dass die 
zerkleinerten Speisereste durch diesen Schub und/oder diesen Sog zu den Offnungen gefuhrt 
werden. 

5 Der Mahlraum kann insbesondere in einen oder mehrere Teilraume unterteilt sein. So kann der 
Mahlraum beispielsweise unterteilt sein in mindestens einen Beschickungsraum und mindestens 
einen Feinraum. Der Beschickungsraum kann grundsatzlich zur Aufhahme unzerkleinerter Spei­
sereste dienen, so dass beispielsweise unzerkleinerte Speisereste direkt oder indirekt in diesen 
Beschickungsraum eingebracht werden konnen. Der Feinraum kann beispielsweise zur Aufnah-

10 me vollstandig oder teilweise zerkleinerter Speisereste eingerichtet sein. So kann die Untertei-
lung des Mahlraums in den mindestens einen Beschickungsraum und den mindestens einen Fein­
raum beispielsweise derart erfolgen, dass unzerkleinerte Speisereste, beispielsweise Speisereste 
oberhalb einer maximalen GroBe oder AquivalentgroBe, nicht von dem Beschickungsraum in 
den Feinraum gelangen konnen. Zu diesem Zweck konnen beispielsweise eine oder mehrere Ab-

15 trennungen vorgesehen sein, mit einer oder mehreren entsprechend dimensionierten Offnungen, 
welche einen Durchtritt unzerkleinerter groBer Speisereste in den Feinraum zumindest weitge-
hend verhindern. Die mindestens eine oben genannte Offnung, welche den Mahlraum mit dem 
Sammelraum verbindet, insbesondere die Mehrzahl an Offnungen, konnen insbesondere im Be­
reich des Feinraums angeordnet sein, so dass ein Durchtreten der zerkleinerten Speisereste von 

20 dem Mahlraum in den Sammelraum zumindest teilweise aus dem Feinraum heraus erfolgt. Es 
konnen jedoch auch eine oder mehrere Offnungen ganz oder teilweise im Bereich des Beschi-
ckungsraums angeordnet sein, da bereits in dem Beschickungsraum kleine oder zerkleinerte 
Speisereste vorliegen konnen, welche auch direkt aus dem Beschickungsraum in den Sammel­
raum gelangen konnen. 

25 

Die oben beschriebene Zerkleinerungsvorrichtung, insbesondere das oben genannte Schlagwerk­
zeug zur Zerkleinerung der Speisereste, kann insbesondere ganz oder teilweise in dem Beschi­
ckungsraum angeordnet sein, so dass die Zerkleinerung ganz oder teilweise innerhalb des Be-
schickungsraums erfolgt. Alternativ oder zusatzlich kann die Zerkleinerungsvorrichtung auch 

30 ganz oder teilweise zwischen dem Beschickungsraum und dem Feinraum angeordnet sein. 

Die Durchmischungsvorrichtung ist vorzugsweise ganz oder teilweise in dem Feinraum ange­
ordnet. Auf diese Weise kann die oben beschriebene Durchmischung und/oder Erzeugung einer 
Bewegung in den Speiseresten insbesondere ganz oder teilweise in dem Feinraum erfolgen. So 

35 kann beispielsweise in dem Feinraum eine Stromung entlang der mindestens einen Offnung mit­
tels der Durchmischungsvorrichtung erzeugt werden. Die Durchmischungsvorrichtung kann je­
doch auch ganz oder teilweise oder auch zusatzlich innerhalb des Beschickungsraums angeord­
net sein. 
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Wie oben ausgefuhrt, kann der Zerkleinerer mindestens eine Trennvorrichtung umfassen, welche 
eingerichtet ist, den Beschickungsraum und den Feinraum voneinander zu trennen. So kann die 
Trennvorrichtung beispielsweise eingerichtet sein, um ausschlieBlich Speisereste einer vorgege-
benen MaximalgroBe, beispielsweise eines vorgegebenen maximalen Durchmessers oder Aqui-

5 valentdurchmessers, passieren zu lassen, so dass ausschlieBlich derartige Speisereste mit der 
vorgegebenen MaximalgroBe von dem Beschickungsraum in den Feinraum gelangen konnen. 
Die Trennvorrichtung kann insbesondere mindestens eine Trennscheibe und/oder mindestens ein 
Sieb, im Folgenden auch als Trennsieb bezeichnet, umfassen. Unter einer Trennscheibe ist in 
diesem Zusammenhang eine Scheibe zu verstehen, welche mit mindestens einem weiteren Ele-

10 ment, beispielsweise einer Wand des Mahlraums, mindestens einen Spalt und/oder Zwischen-
raum bildet, dessen Breite beispielsweise einen Durchtritt zerkleinerter Speisereste limitiert. Bei­
spielsweise kann eine Spaltbreite eines durch die Trennscheibe und eine Wand des Mahlraums 
(auch als Mahlraumwand bezeichnet) gebildeten Spalts, beispielsweise eines Ringspalts, eine 
MaximalgroBe fur Speisereste definieren, welche von dem Beschickungsraum in den Feinraum 

15 gelangen konnen. Die Trennscheibe kann fest gelagert sein oder kann auch beweglich gelagert 
sein, beispielsweise rotierend gelagert. Auch andere Trennvorrichtungen sind jedoch grundsatz­
lich moglich. Insbesondere kann die Trennvorrichtung mindestens eine zwischen dem Schlag­
werkzeug und der Durchmischungsvorrichtung angeordnete Trennscheibe im Sinne der obigen 
Definition umfassen. Beispielsweise konnen das Schlagwerkzeug, die Durchmischungsvorrich-

20 tung und die Trennvorrichtung auf einer gemeinsamen Antriebsachse gelagert sein. Beispiels­
weise kann die Trennvorrichtung, insbesondere die Trennscheibe, zwischen dem Schlagwerk­
zeug und der Durchmischungsvorrichtung, beispielsweise dem Flugelrad, gelagert sein. 

Wie oben ausgefuhrt, ist der Beschickungsraum derart eingerichtet, dass unzerkleinerte Speise-
25 reste direkt oder indirekt in diesen Beschickungsraum eingebracht werden konnen. Beispielswei­

se kann der Beschickungsraum mindestens eine Beschickungsoffnung aufweisen, uber welche 
der Beschickungsraum mit unzerkleinerten Speiseresten beschickbar ist. 

Der Feinraum kann insbesondere derart zu dem Beschickungsraum angeordnet sein, dass zer-
30 kleinerte Speisereste aufgrund ihrer Gravitationskraft von dem Beschickungsraum in den Fein­

raum bewegt werden konnen. Insbesondere konnen zerkleinerte Speisereste aufgrund ihrer Gra­
vitationskraft von dem Beschickungsraum in den Feinraum rutschen, beispielsweise durch die 
oben genannte Trennvorrichtung hindurch. So kann der Feinraum beispielsweise zumindest teil­
weise unterhalb des Beschickungsraums angeordnet sein. Insbesondere kann der Mahlraum eine 

35 Achse aufweisen, beispielsweise eine Symmetrieachse und insbesondere eine Zylinderachse, 
wobei die Achse beispielsweise gegenuber einer Horizontalen um einen Winkel geneigt ist. Bei­
spielsweise kann diese Neigung 5° bis 70°, insbesondere 10° bis 45°, betragen. Der Mahlraum 
kann insbesondere einen kreisformigen, polygonalen oder ovalen Querschnitt aufweisen. Insbe­
sondere kann der Mahlraum eine Zylinderform oder eine Trommelform aufweisen. Insbesondere 
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kann der Mahlraum, wie oben ausgefuhrt, die Form eines geneigten Zylinders oder Zylinder-
schnitts oder die Form einer geneigten Trommel aufweisen, wobei die Neigung vorzugsweise, 
wie oben ausgefuhrt, derart ausgestaltet ist, dass zerkleinerte Speisereste aufgrund ihrer Gravita-
tionskraft von dem Beschickungsraum in den Feinraum fallen und/oder rutschen konnen. Zu 

5 diesem Zweck kann beispielsweise in dem Mahlraum mindestens eine geneigte Rutschflache 
vorgesehen sein. 

Beispielsweise kann ein Boden des Mahlraums gegenuber einer Horizontalen um einen Winkel 
geneigt sein, insbesondere um einen Winkel von 5° bis 70°, vorzugsweise um einen Winkel von 

10 10° bis 45°. Durch die Neigung des Bodens gegenuber der Horizontalen kann wiederum sicher-
gestellt werden, dass zerkleinerte Speisereste von dem Beschickungsraum in den Feinraum rut­
schen konnen. Alternativ oder zusatzlich sind auch beispielsweise mehrere Neigungen moglich, 
so dass beispielsweise der Boden des Mahlraums auch ganz oder teilweise als Trichter und/oder 
Rutsche ausgestaltet sein kann. 

15 

Wie oben ausgefuhrt, weist der Mahlraum eine oder mehrere Offnungen auf, uber welche der 
Mahlraum mit dem Sammelraum verbunden ist. So kann beispielsweise der Mahlraum mindes­
tens eine Mahlraumwand aufweisen, wobei die eine oder mehreren Offnungen in der Mahl­
raumwand angeordnet sind und einen Ubertritt von zerkleinerten Speiseresten von dem Mahl-

20 raum in den Sammelraum ermoglichen. Die Offnungen konnen insbesondere ein Sieb bilden. 
Die Mahlraumwand kann insbesondere ganz oder teilweise aus einem metallischen Material her-
gestellt sein, beispielsweise einem Stahlblech. Alternativ oder zusatzlich sind jedoch auch andere 
Materialien einsetzbar, beispielsweise Kunststoffmaterialien. 

25 Weitere mogliche Ausgestaltungen betreffen insbesondere die mindestens eine Offnung, also die 
eine oder mehreren Offnungen, uber welche der Mahlraum mit dem Sammelraum verbunden ist. 
Die eine oder mehreren Offnungen konnen insbesondere mindestens ein Sieb bilden. Die eine 
oder mehreren Offnungen konnen insbesondere einen Durchmesser oder Aquivalentdurchmesser 
von 1 mm bis 30 mm, vorzugsweise einen Durchmesser oder Aquivalentdurchmesser von 3 mm 

30 bis 15 mm, aufweisen. Auch andere Dimensionierungen sind grundsatzlich moglich. Die eine 
oder mehreren Offnungen konnen insbesondere einen runden Querschnitt aufweisen. Alternativ 
oder zusatzlich konnen auch eine oder mehrere der Offnungen andere Querschnitte aufweisen, 
beispielsweise einen polygonalen Querschnitt und/oder einen ovalen Querschnitt. 

35 Der mindestens eine Mahlraum kann insbesondere mindestens eine Tur zur Durchfuhrung von 
Wartungsarbeiten aufweisen. Unter einer Tur ist dabei allgemein mindestens eine verschlieBbare 
Offnung zu verstehen. Die Tur kann beispielsweise mindestens eine Verschlussvorrichtung auf­
weisen, ausgewahlt aus einer Klappe, einem abnehmbaren Deckel, einem Schieber, einer Haube 
oder einer anderen Art der Verschlussvorrichtung. Die mindestens eine Tur kann insbesondere 
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mindestens eine Dichtung aufweisen, beispielsweise eine umlaufende Gummidichtung. Die 
Dichtung kann beispielsweise verhindern, dass flussige Speisereste aus dem Mahlraum nach 
auBen gelangen konnen. Alternativ oder zusatzlich kann die Dichtung auch eingerichtet sein, um 
den Austritt von Gasen und/oder Geruchen aus dem Mahlraum zu verhindern. 

5 

Alternativ oder zusatzlich kann auch der Sammelraum mindestens eine Tur zur Durchfuhrung 
von Wartungsarbeiten aufweisen. Bezuglich der Definition des Begriffs "Tur" und/oder bezug-
lich moglicher Ausgestaltungen der Tur kann auf die Beschreibung der Tur des Mahlraums ver-
wiesen werden. Insbesondere kann die Tur wiederum mindestens eine Dichtung aufweisen. Die 

10 Tur des Mahlraums und die Tur des Sammelraums konnen als getrennte Turen ausgebildet sein 
oder konnen auch als gemeinsame Tur ausgebildet sein. So kann beispielsweise eine gemeinsa-
me Tur vorgesehen sein, welche fur die Durchfuhrung von Wartungsarbeiten in dem Mahlraum 
und/oder in dem Sammelraum gemeinsam geoffnet werden kann. 

15 Der Sammelraum kann insbesondere mindestens eine Offnung fur eine manuelle Entleerung 
aufweisen. Beispielsweise kann diese mindestens eine Offnung fur eine manuelle Entleerung am 
Boden des Sammelraums vorgesehen sein. Die mindestens eine Offnung kann beispielsweise 
durch mindestens einen Verschluss verschlieBbar sein, beispielsweise mindestens einen 
Schraubverschluss. Auch andere Arten von Verschlussen konnen eingesetzt werden. 

20 

Die Entsorgungsvorrichtung kann weiterhin mindestens eine Pumpe zum Abpumpen zerkleiner-
ter Speisereste aus dem Sammelraum aufweisen. Beispielsweise kann mindestens eine Offnung 
in dem Sammelraum vorgesehen sein und/oder mindestens ein Stutzen in dem Sammelraum, 
welcher mit einer Pumpe verbunden ist oder mit einer Pumpe verbindbar ist. Beispielsweise 

25 kann mindestens eine Pumpe zum Abpumpen der zerkleinerten Speisereste aus dem Sammel­
raum Bestandteil der Entsorgungsvorrichtung sein. 

Die Entsorgungsvorrichtung kann weiterhin mindestens einen Niveausensor zur Erfassung min­
destens eines Niveaus zerkleinerter Speisereste in dem Sammelraum aufweisen. Dabei kann 

30 grundsatzlich mindestens ein beliebiger Niveausensor verwendet werden, welcher auf einem 
oder mehreren physikalischen Messprinzipien zur Erfassung des Niveaus der zerkleinerten Spei­
sereste in dem Sammelraum basieren kann. Insbesondere kann der Niveausensor jedoch mindes­
tens einen Schwimmerschalter umfassen. Der Schwimmerschalter kann beispielsweise auf den 
Speiseresten schwimmen und mit den Speiseresten angehoben werden. Der Niveausensor kann 

35 allgemein ein digitaler Niveausensor sein oder kann auch zur Erfassung mehrerer Niveaus, stu-
fenlos oder in mehreren Stufen, eingerichtet sein. 

Die Entsorgungsvorrichtung kann weiterhin mindestens eine Steuerung aufweisen, welche einge­
richtet ist, um die Entsorgungsvorrichtung ganz oder teilweise anzusteuern. Insbesondere kann 



WO 2015/158746 
- 14-

PCT/EP2015/058120 

die Steuerung eingerichtet sein, um zumindest den Zerkleinerer der Entsorgungsvorrichtung an-
zusteuern. Alternativ oder zusatzlich kann die Steuerung jedoch auch eingerichtet sein, um bei­
spielsweise die oben genannte Pumpe zum Abpumpen zerkleinerter Speisereste aus dem Sam­
melraum anzusteuern. 

5 

So kann die Steuerung beispielsweise mindestens eine elektronische Steuerung und/oder mindes­
tens eine Datenverarbeitungsvorrichtung umfassen, welche eingerichtet ist, um eine oder mehre­
re Funktionen der Entsorgungsvorrichtung anzusteuern. Unter einer Steuerung ist dabei grund­
satzlich eine beliebige Einrichtung zu verstehen, welche eingerichtet ist, um eine oder mehrere 

10 weitere Vorrichtungen der Entsorgungsvorrichtung anzusteuern. Die Steuerung kann beispiels­
weise mindestens eine Datenverarbeitungsvorrichtung umfassen, welche eingerichtet ist, um 
einen oder mehrere Programmablaufe auszufuhren und/oder welche eingerichtet ist, um einen 
oder mehrere Vorgange der Entsorgungsvorrichtung zu uberwachen. Die Steuerung kann weiter­
hin mindestens eine Benutzerschnittstelle umfassen, welche eingerichtet ist, um eine Eingabe 

15 von Informationen und/oder Befehlen durch einen Benutzer zu ermoglichen, und/oder welche 
eingerichtet ist, um eine Ausgabe einer oder mehrerer Informationen an den Benutzer zu ermog­
lichen. Beispielsweise kann die Benutzerschnittstelle mindestens ein Bedienelement, beispiels­
weise ein Bedienfeld und/oder eine Tastatur, umfassen. Alternativ oder zusatzlich kann die Be­
nutzerschnittstelle beispielsweise mindestens ein Display umfassen. Die Steuerung kann weiter-

20 hin mindestens eine elektronische Schnittstelle umfassen, beispielsweise mindestens eine draht-
gebundene und/oder mindestens eine drahtlose Schnittstelle. Uber die mindestens eine elektroni­
sche Schnittstelle konnen beispielsweise Informationen, Daten und/oder Befehle an die Steue­
rung ubermittelt werden und/oder von der Steuerung an eine andere Vorrichtung, beispielsweise 
einen anderen Computer, ubermittelt werden. 

25 

Neben der Ansteuerung des mindestens einen Zerkleinerers kann die Steuerung weiterhin einge­
richtet sein, um eine oder mehrere weitere Elemente der Entsorgungsvorrichtung anzusteuern 
und/oder zu uberwachen. Beispielsweise kann der mindestens eine Niveausensor Sensordaten an 
die Steuerung ubermitteln, beispielsweise drahtlos und/oder drahtgebunden. Allgemein kann die 

30 Steuerung beispielsweise eingerichtet sein, um einen Fullstand in dem Sammelraum zu uberwa­
chen. 
Wiederum alternativ oder zusatzlich kann die Steuerung beispielsweise eingerichtet sein, um ein 
Abpumpen zerkleinerter Speisereste aus dem Sammelraum anzusteuern und/oder zu uberwa­
chen. 

35 

1st die Steuerung eingerichtet, um beispielsweise einen Fullstand in dem Sammelraum zu uber­
wachen, so kann diese Uberwachung beispielsweise eine Ausgabe entsprechender Informationen 
und/oder Warnungen an einen Benutzer der Entsorgungsvorrichtung beinhalten. Beispielsweise 
kann ein aktueller Fullstand an einen Benutzer uber mindestens ein Display und/oder mindestens 
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eine andere Art der Anzeigevorrichtung ubermittelt werden. Alternativ oder zusatzlich konnen 
beispielsweise eine oder mehrere Warnsignale ausgegeben werden, wenn ein Fullstand einen 
vorgegebenen Maximalfullstand uberschreitet. 

5 Weitere mogliche Ausgestaltungen betreffen die Ausgestaltung des Sammelraums der Entsor­
gungsvorrichtung. So kann beispielsweise ein Boden des Sammelraums zu einem Sammelpunkt 
und/oder Sammelbereich hin geneigt sein. Alternativ oder zusatzlich kann der Boden beispiels­
weise auch ganz oder teilweise einen Trichter bilden. Der Sammelpunkt oder Sammelbereich in 
dem Boden des Sammelbereichs kann beispielsweise auch der Punkt sein, von welchem aus eine 

10 Absaugung der Speisereste erfolgen kann, beispielsweise mittels der mindestens einen oben ge-
nannten Pumpe zum Abpumpen der zerkleinerten Speisereste aus dem Sammelraum. Wiederum 
alternativ oder zusatzlich kann auch die mindestens eine Offnung fur die manuelle Entleerung in 
diesem Sammelpunkt oder Sammelbereich angeordnet sein. 

15 Der Sammelraum kann insbesondere den Mahlraum zumindest teilweise umschlieBen. So kann 
die Entsorgungsvorrichtung beispielsweise ein Gehause aufweisen, welches den Mahlraum und 
den Sammelraum bildet, wobei der Sammelraum den Mahlraum zumindest teilweise umschlieBt. 
Beispielsweise kann der Sammelraum den Mahlraum ringformig umschlieBen, so dass in dem 
Gehause zwischen dem Mahlraum und der Gehausewand ein Zwischenraum vorgesehen ist, 

20 welcher den Sammelraum bildet. Auch andere Ausgestaltungen sind jedoch grundsatzlich mog­
lich. 

Insgesamt kann der Zerkleinerer innerhalb eines Gehauses, insbesondere eines AuBengehauses, 
der Entsorgungsvorrichtung angeordnet sein. So kann der Zerkleinerer ein Zerkleinerergehause 

25 aufweisen, welches den Mahlraum und den Sammelraum umfasst und welches wiederum inner­
halb eines AuBengehauses der Entsorgungsvorrichtung angeordnet ist. Dieses Gehause oder Au-
Bengehause kann beispielsweise mindestens eine Einwurfoffhung zur Eingabe von Speiseresten 
aufweisen, wobei die Einwurfoffhung mit dem Mahlraum verbunden sein kann. Beispielsweise 
kann die Einwurfoffhung mindestens einen Einwurftrichter umfassen. Die Einwurfoffnung kann 

30 beispielsweise uber mindestens einen Schacht und/oder mindestens ein Rohrleitungssystem mit 
dem Mahlraum verbunden sein. Die Einwurfoffhung kann insbesondere in einer Arbeitsflache 
des Gehauses angeordnet sein, insbesondere in einer oberen Arbeitsflache und besonders bevor­
zugt in einer ebenen Arbeitsflache. Beispielsweise kann die Einwurfoffnung in einer Deckplatte 
des Gehauses angeordnet sein. Das Gehause kann weiterhin ein FuBgestell und/oder eine andere 

35 Art von Gestell aufweisen, welches ein Aufstellen der Entsorgungsvorrichtung ermoglicht. 

Wie oben ausgefuhrt, kann die Entsorgungsvorrichtung insbesondere mit einem besonders klei-
nen Bauraum vorgesehen sein, so dass die Entsorgungsvorrichtung auch in kleineren Kuchen 
eingesetzt werden kann. So kann das Gehause beispielsweise eine Hohe von maximal 1,5 m, 
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vorzugsweise von maximal 1,0 m, aufweisen. Insbesondere kann die Entsorgungsvorrichtung 
dementsprechend als Tischmodell oder Untertischmodell ausgestaltet sein, so dass diese maxi­
mal die Hohe einer ublichen Arbeitsflache aufweist. Es sind jedoch grundsatzlich beliebige Di-
mensionierungen der Entsorgungsvorrichtung moglich. Wiederum alternativ oder zusatzlich ist 

5 auch die Integration der Entsorgungsvorrichtung in ein oder mehrere groBere Entsorgungssyste-
me moglich, beispielsweise in eines oder mehrere der oben genannten Entsorgungssysteme des 
Standes der Technik. So kann die Entsorgungsvorrichtung beispielsweise auch als Bestandteil 
der in EP 1 253 094 A1 beschriebenen Anlage eingesetzt werden. Auch andere Einsatzgebiete 
sind moglich. 

10 

Das Gehause der Entsorgungsvorrichtung, also das AuBengehause, kann insbesondere wiederum 
mindestens eine Tur aufweisen. Bezuglich einer moglichen Definition des Begriffs "Tur" sowie 
bezuglich moglicher Ausgestaltungen der Tur kann auf die obige Beschreibung verwiesen wer­
den. Die Tur kann insbesondere derart ausgestaltet sein, dass der Zerkleinerer durch Offnen der 

15 Tur zuganglich ist. Die Tur kann insbesondere mindestens eine abnehmbare Blende aufweisen, 
beispielsweise eine abnehmbare Frontblende. Alternativ oder zusatzlich kann die Tur jedoch 
auch beispielsweise eine Tur mit einem vertikalen Scharnier sein, beispielsweise einer an einer 
Frontseite angeordnete Tur, welche mittels des vertikal ausgerichteten Scharniers geoffnet wer­
den kann. Auch andere Ausgestaltungen der Tur sind jedoch grundsatzlich moglich. 

20 

In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Entsorgungssystem zur Entsor­
gung von Speiseresten vorgeschlagen. Unter einem Entsorgungssystem ist dabei im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung eine aus mehreren fest oder reversibel miteinanderverbundenen Kompo-
nenten zusammengesetzte Vorrichtung zu verstehen, welche der Entsorgung von Speiseresten 

25 dient. Die Komponenten des Entsorgungssystems konnen in raumlicher Nahe zueinander ange­
ordnet sein, beispielsweise innerhalb desselben Raumes, konnen jedoch auch entfernt voneinan-
der angeordnet sein, beispielsweise an unterschiedlichen Orten und/oder in unterschiedlichen 
Raumen. 

30 Das Entsorgungssystem umfasst mindestens eine Entsorgungsvorrichtung gemaB der vorliegen­
den Erfindung, beispielsweise gemaB einer oder mehreren der oben beschriebenen oder nachfol-
gend noch naher beschriebenen Ausfuhrungsformen. So kann das Entsorgungssystem eine Ent­
sorgungsvorrichtung, zwei Entsorgungsvorrichtungen oder mehr als zwei Entsorgungsvorrich­
tungen umfassen. 

35 

Weiterhin umfasst das Entsorgungssystem mindestens einen mit der Entsorgungsvorrichtung 
verbundenen oder verbindbaren Sammelbehalter zur Aufnahme von zerkleinerten Speiseresten. 
Der Sammelbehalter kann auch als Abfallbehalter bezeichnet werden. Unter einem Sammelbe­
halter ist dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein grundsatzlich beliebiger Behalter zu 
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verstehen, welcher mit der mindestens einen Entsorgungsvorrichtung verbunden oder verbindbar 
ist, beispielsweise uber mindestens eine temporar installierte oder permanent installierte Rohrlei-
tung, und welcher zur Aufnahme von in der Entsorgungsvorrichtung zerkleinerten Speiseresten 
geeignet ist. Beispielsweise kann der Sammelbehalter in Form einer Tonne und/oder eines Con-

5 tainers ausgestaltet sein. Beispielsweise kann der Sammelbehalter mindestens einen Aufnahme-
raum zur Aufnahme der Speisereste aufweisen, welcher ganz oder teilweise von mindestens ei­
ner Behalterwand umgeben ist. Die Behalterwand kann beispielsweise ganz oder teilweise aus 
mindestens einem metallischen Werkstoff und/oder aus mindestens einem Kunststoffwerkstoff 
hergestellt sein. Weiterhin kann der Sammelbehalter mindestens eine Tur und/oder mindestens 

10 einen Verschluss aufweisen, beispielsweise mindestens einen Deckel und/oder mindestens eine 
Schiebetur. Der Sammelbehalter kann weiterhin insbesondere mindestens einen Anschluss 
und/oder mindestens einen Stutzen fur eine Rohrleitung umfassen, uber welche zerkleinerte 
Speisereste aus der mindestens einen Entsorgungsvorrichtung, insbesondere dem mindestens 
einen Sammelraum der mindestens einen Entsorgungsvorrichtung, in den Aufhahmeraum ver-

15 bracht werden konnen, beispielsweise gepumpt werden konnen. 

Der Sammelbehalter kann ortsfest installiert sein, beispielsweise an einer zentralen Sammelstel-
le, beispielsweise in einem Hof oder Keller, oder kann auch beweglich oder transportfahig aus­
gestaltet werden. In letzterem Fall kann der Sammelbehalter beispielsweise temporar in die Nahe 

20 der Entsorgungsvorrichtung gebracht werden, temporar mit der Entsorgungsvorrichtung verbun­
den werden, beispielsweise uber mindestens eine Rohrleitung, wobei dann zerkleinerte Speise­
reste aus der Entsorgungsvorrichtung, beispielsweise aus dem Sammelraum der Entsorgungsvor­
richtung, in den Sammelbehalter verbracht werden, beispielsweise durch einen Pumpvorgang. So 
kann beispielsweise die Entsorgungsvorrichtung, wie oben ausgefuhrt, mindestens eine Pumpe 

25 zum Abpumpen von zerkleinerten Speiseresten aus dem Sammelraum der Entsorgungsvorrich­
tung umfassen. Diese Pumpe kann eingerichtet sein, um die zerkleinerten Speisereste aus dem 
Sammelraum der Entsorgungsvorrichtung in den Sammelbehalter zu pumpen. Alternativ oder 
zusatzlich kann jedoch auch mindestens eine Pumpe in dem Entsorgungssystem umfasst sein, 
welche nicht Bestandteil der Entsorgungsvorrichtung ist sondern welche beispielsweise ganz 

30 oder teilweise Bestandteil des Sammelbehalters ist und/oder welche ganz oder teilweise als sepa­
rate Pumpe ausgestaltet ist. Eine Entleerung des Sammelraums der Entsorgungsvorrichtung mit­
tels einer Unterdruckvorrichtung, das beispielsweise dem Sammelbehalter zugeordnet sein kann, 
ist, alternativ oder zusatzlich, ebenfalls moglich. Dementsprechend kann das Entsorgungssystem 
beispielsweise mindestens eine Unterdruckvorrichtung aufweisen, also eine Vorrichtung, welche 

35 eingerichtet ist, um einen Unterdruck zu erzeugen und mit diesen Unterdrucks zerkleinerte Spei­
sereste aus dem Sammelraum der Entsorgungsvorrichtung dem Sammelbehalter zuzufuhren. 
Beispielsweise kann die Unterdruckvorrichtung Bestandteil des Sammelbehalters sein oder mit 
dem Sammelbehalter verbunden sein. Allgemein kann der Sammelbehalter beispielsweise uber 
mindestens eine Rohrleitung mit dem mindestens einen Sammelraum der mindestens einen Ent-
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sorgungsvorrichtung verbunden sein oder verbindbar sein. Diese Rohrleitung kann fest oder re-
versibel installiert sein oder kann auch lediglich temporar montiert werden. 

Das Entsorgungssystem kann auf verschiedene Weisen ausgestaltet sein und ist grundsatzlich 
5 flexibel an die jeweiligen Erfordernisse und Gegebenheiten anpassbar. So kann lediglich eine 

einzelne Entsorgungsvorrichtung vorgesehen sein, welche beispielsweise ortsfest im Bereich 
einer Kuche und/oder in einem Arbeitsbereich installiert sein kann. In regelmaBigen oder unre-
gelmaBigen Abstanden, beispielsweise aufgrund einer durch den mindestens einen Niveausensor 
gelieferten Fullstandsinformation in dem Sammelraum der Entsorgungsvorrichtung, kann, auto-

10 matisch oder durch einen Benutzer initiiert, eine Entleerung des Sammelraums in den Sammel­
behalter erfolgen. Wie oben ausgefuhrt, kann zu diesem Zweck der Sammelbehalter ortsfest ge­
lagert sein und mit dem Sammelraum verbunden sein, beispielsweise uber mindestens eine Rohr­
leitung, oder der Sammelbehalter kann temporar mit dem Sammelraum verbunden werden, bei­
spielsweise indem der Sammelbehalter temporar in die Nahe der Entsorgungsvorrichtung ver-

15 brachtwird. 

Alternativ kann das Entsorgungssystem auch als groBeres Entsorgungssystem ausgestaltet sein, 
mit mehreren Entsorgungsvorrichtungen, die mit einem oder mehreren Sammelbehaltern perma­
nent oder temporar verbunden sind, beispielsweise uber ein eine oder mehrere Rohrleitungen 

20 umfassendes Rohrleitungssystem. Auf diese Weise konnen beispielsweise auch groBere Kuchen 
entsprechend versorgt werden, indem die Entsorgungssysteme als Aufgabestationen fur Speise­
reste genutzt werden, mit einer implementierten Zerkleinerung und einer anschlieBenden Ver-
bringung in den mindestens einen Sammelbehalter. 

25 Das Entsorgungssystem kann optional eine Systemsteuerung aufweisen, welche zentral oder 
auch dezentral ausgestaltet sein kann. Die mindestens eine optionale Steuerung der oben genann-
ten mindestens einen Entsorgungsvorrichtung kann beispielsweise Bestandteil dieser Sys­
temsteuerung sein oder kann auch eingerichtet sein, um mit der Systemsteuerung zu kommuni-
zieren, beispielsweise um Informationen und/oder Befehle unidirektional oder bidirektional aus-

30 zutauschen. Bezuglich moglicher Ausgestaltungen der Systemsteuerung kann grundsatzlich auf 
die Moglichkeiten der optionalen Steuerung der Entsorgungsvorrichtung verwiesen werden. 

Die Entsorgungsvorrichtung kann weiterhin mindestens eine Pumpe zum Abpumpen zerkleiner­
ter Speisereste aus dem Sammelraum aufweisen. Beispielsweise kann mindestens eine Offnung 

35 in dem Sammelraum vorgesehen sein und/oder mindestens ein Stutzen in dem Sammelraum, 
welcher mit einer Pumpe verbunden ist oder mit einer Pumpe verbindbar ist. Beispielsweise 
kann mindestens eine Pumpe zum Abpumpen der zerkleinerten Speisereste aus dem Sammel­
raum Bestandteil der Entsorgungsvorrichtung sein. 
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In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zur Entsorgung von 
Speiseresten vorgeschlagen. Das Verfahren umfasst die nachfolgend naher beschriebenen Schrit-
te, welche beispielsweise in der genannten Reihenfolge durchgefuhrt werden konnen. Grundsatz­
lich ist jedoch auch eine andere Reihenfolge moglich. Weiterhin konnen eine oder mehrere der 

5 genannten Verfahrensschritte zeitlich uberlappend, gleichzeitig oder wiederholt durchgefuhrt 
werden. 

Das Verfahren umfasst eine Beschickung mindestens eines Zerkleinerers mit den Speiseresten. 
Der Zerkleinerer weist mindestens einen Mahlraum und mindestens einen Sammelraum auf, wo-

10 bei der Mahlraum uber eine oder mehrere Offnungen, beispielsweise uber ein oder mehrere Sie-
be, mit dem Sammelraum verbunden ist. Die Beschickung des Mahlraums mit den Speiseresten 
umfasst eine Zufuhr der Speisereste zu dem Mahlraum. Das Verfahren weist weiterhin mindes­
tens eine Zerkleinerung der Speisereste in dem Mahlraum mittels mindestens eines Schlagwerk­
zeugs auf. Weiterhin umfasst das Verfahren mindestens eine Erzeugung einer Bewegung in den 

15 Speiseresten mittels mindestens einer Durchmischungsvorrichtung in dem Mahlraum. Dabei 
konnen, insbesondere mittels der Bewegung in den Speiseresten, die durch die Durchmischungs­
vorrichtung in dem Mahlraum erzeugt wird, zerkleinerte Speisereste kontinuierlich oder auch 
diskontinuierlich aus dem Mahlraum in den Sammelraum ausgetragen werden. 

20 Bezuglich moglicher Ausgestaltungen und/oder Definitionen der im Rahmen der Beschreibung 
des Verfahrens verwendeten Begriffe kann auf die obige Beschreibung der Entsorgungsvorrich­
tung sowie auf die nachfolgenden Ausfuhrungsbeispiele verwiesen werden. Das Verfahren kann 
insbesondere unter Verwendung der Entsorgungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung, 
beispielsweise gemaB eines oder mehrerer der oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 

25 und/oder unter Verwendung eines oder mehrerer der nachfolgend noch naher beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele, durchgefuhrt werden. Weiterhin kann das Verfahren insbesondere unter 
Verwendung des Entsorgungssystems gemaB der vorliegenden Erfindung, beispielsweise gemaB 
eines oder mehrerer der oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele und/oder unter Verwendung 
eines oder mehrerer der nachfolgend noch naher beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele, durchge-

30 fuhrt werden. Dementsprechend kann fur mogliche Ausgestaltungen des Verfahrens auf die Be­
schreibung der Entsorgungsvorrichtung und/oder des Entsorgungssystems verwiesen werden. 
Grundsatzlich sind jedoch auch andere Ausgestaltungen denkbar. 

Die vorgeschlagene Entsorgungsvorrichtung und das vorgeschlagene Verfahren zur Entsorgung 
35 von Speiseresten weisen gegenuber bekannten Entsorgungsvorrichtungen und Verfahren zahlrei-

che Vorteile auf. So ist als wichtiger Vorteil insbesondere zu nennen, dass der Bauraum der Ent­
sorgungsvorrichtung und/oder eines die Entsorgungsvorrichtung umfassenden Systems sehr 
klein gehalten werden kann. Dementsprechend kann, wie oben ausgefuhrt, die Entsorgungsvor­
richtung auch in kleineren Kuchen oder in kleineren anderen Einrichtungen zur Gemeinschafts-
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verpflegung eingesetzt werden. Insbesondere kann die Entsorgungsvorrichtung sogar als Unter-
tischmodell ausgestaltet sein. Ein Durchbruch in einen separaten Raum, beispielsweise in einen 
unterhalb der eigentlichen Kuche oder Einrichtung liegenden Kellerraum, ist grundsatzlich nicht 
erforderlich. 

5 

Weiterhin kann die Entsorgungsvorrichtung grundsatzlich als geschlossenes System ausgestaltet 
werden. Dadurch kann diese hygienisch unbedenklich und geruchsarm ausgestaltet werden. 
Speisereste konnen direkt am Ort des Auftretens in eine pumpfahige zerkleinerte Masse umge-
wandelt werden, die daraufhin ohne weitere Behandlung beispielsweise in einer Biogasanlage 

10 verwendet werden kann. 

Zudem ist fur den Betrieb der Entsorgungsvorrichtung nur wenig oder grundsatzlich kein Wasser 
oder anderes Reinigungsmittel erforderlich. Derartige Flussigkeiten mussen somit grundsatzlich 
nicht mehr aus den Abfallen entfernt werden. Zudem sind kein Frischwasseranschluss und auch 

15 kein Abwasseranschluss erforderlich. Insgesamt lassen sich somit die baulichen Voraussetzun-
gen fur den Betrieb der Entsorgungsvorrichtung und auch die Betriebskosten deutlich reduzieren. 

Weiterhin kann die erfmdungsgemaBe Entsorgungsvorrichtung kontinuierlich betrieben werden 
oder auch alternativ bei einem geringeren Anfall von Speiseresten lediglich diskontinuierlich 

20 arbeiten. 

In der Entsorgungsvorrichtung, beispielsweise in einer Aufgabestation der Entsorgungsvorrich­
tung, sind grundsatzlich nur wenige Bauteile erforderlich. Hierdurch lasst sich, wie oben ausge­
fuhrt, die Entsorgungsvorrichtung insgesamt kompakt, robust und funktionssicher gestalten. 

25 Weiterhin ist durch die geringe Anzahl an Bauteilen ein preisgunstiger Aufbau moglich. 

Samtliche erforderliche Bestandteile der Entsorgungsvorrichtung konnen zudem platzsparend in 
der Entsorgungsvorrichtung, welche ganz oder teilweise als Aufgabestation ausgestaltet sein 
kann, integriert sein. Einzig ein Sammelbehalter, welcher beispielsweise die Abfallmengen von 

30 einem oder mehreren Tagen aufnehmen kann, kann beispielsweise an einer zentralen Stelle vor­
gesehen sein. Dieser Aufnahmebehalter kann beispielsweise uber ein Rohrleitungssystem mit 
dem Sammelraum verbunden sein, wobei beispielsweise die oben beschriebene Pumpe zum 
Pumpen zerkleinerter Speisereste aus dem Sammelraum in den Sammelbehalter oder Abfallbe-
halter verwendet werden kann. 

35 

Da eine einzelne Entsorgungsvorrichtung in Form einer einzelnen Aufgabestation grundsatzlich 
wenig Bauraum beanspruchen muss, konnen in einer Kuche auch beispielsweise mehrere derar-
tiger Einrichtungen zum Einsatz kommen. Eine steuerungstechnische Verbindung der einzelnen 
Entsorgungsvorrichtungen untereinander ist grundsatzlich nicht erforderlich. Es konnen jedoch 
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optional auch mehrere der beschriebenen Entsorgungsvorrichtungen zu einem Entsorgungssys­
tem zusammengeschaltet sein. 

Durch die Aufbereitung der Speisereste zu einer zerkleinerten und vorzugsweise pumpfahigen 
5 Masse, auch als Substrat bezeichnet, konnen weiterhin kleine Leitungsquerschnitte verwendet 

werden. So konnen die oben beschriebene Pumpe und/oder die Rohrleitungen, uber welche die 
zerkleinerten Speisereste aus dem Sammelraum in einen Sammelbehalter oder Abfallbehalter 
pumpen konnen, sehr klein dimensioniert werden. Beispielsweise konnen Leitungsquerschnitte 
mit einem Durchmesser von maximal oder auch weniger als 75 mm verwendet werden, vor-

10 zugsweise mit einem Durchmesser von maximal 50 mm. So kann beispielsweise der Sammel­
raum mit einem Stutzen verbunden sein, welcher einen Leitungsquerschnitt von nicht mehr als 
50 mm aufweist, beispielsweise nach DN 50 mm. Diese kleinen Leitungen sind bautechnisch 
praktisch uberall problemlos zu verlegen. 

15 Insgesamt lasst sich mit der vorliegenden Erfindung ein kleines und kostengunstiges Entsor­
gungssystem realisieren. Die Entsorgungsvorrichtung ist auch fur kleinere Kuchen der Gemein­
schaftsverpflegung geeignet. Sie ist grundsatzlich unterbaufahig und kann flexibel am Arbeits-
platz, beispielsweise in einer Spulkuche und/oder in einer Vorbereitungszone, installiert werden. 
Die Speisereste konnen direkt am Ort des Entstehens zerkleinert werden und dann beispielsweise 

20 uber einen Schlauch oder eine Rohrleitung in einen Sammeltank gcfordcrt werden. So kann der 
Sammelraum uber eine oder mehrere Rohrleitungen mit einem groBeren Sammelbehalter, Sam­
meltank oder Abfallbehalter verbunden sein. Die oben beschriebene Pumpe kann fur den Zweck 
dieser Beforderung vorgesehen sein. 

25 Die Entsorgungsvorrichtung kann den oben beschriebenen Zerkleinerer umfassen, welcher ein 
Gehause und ein Mahlwerk umfassen kann. Durch einen Schacht konnen Speisereste dem Zer­
kleinerer zugefuhrt werden. Mittels einer Pumpe kann das zerkleinerte Material aus dem Zer­
kleinerer, beispielsweise dem Sammelraum, abgepumpt werden. Weiterhin kann, wie oben aus­
gefuhrt, eine Steuerung vorgesehen sein. 

30 

In dem Gehause des Zerkleinerers kann der eigentliche Mahlraum vorgesehen sein, in dem sich 
beispielsweise ein Mahlwerk drehen kann. Das Gehause des Zerkleinerers kann beispielsweise 
durch eine umgebende Wand gebildet werden, oben auch als Mahlraumwand bezeichnet. So 
kann sich zwischen dem Mahlraum und den eigentlichen Gehausewanden des Zerkleinerers ein 

35 zusatzlicher Raum ergeben, welcher als Sammelraum im Sinne der obigen Beschreibung genutzt 
werden kann. Die Wand des Mahlraums kann zumindest teilweise durchbrochen sein, so dass 
Flussigkeiten und/oder Partikel unterhalb einer bestimmten GroBe aus dem Mahlraum in den 
Zwischenraum und/oder den Sammelraum gelangen konnen. Das gesamte Mahlwerk kann nach 
hinten geneigt werden, wie oben ausgefuhrt, und in dieser Weise im Zerkleinerer eingebaut sein. 
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Auf diese Weise kann durch die Neigung des Mahlraums sichergestellt werden, dass Speisereste 
der Zerkleinerungsvorrichtung, insbesondere dem Mahlwerk, zugefuhrt werden, insbesondere 
aufgrund ihrer eigenen Gewichtskraft. Zumindest aber kann der Boden des Mahlraums mit einer 
Neigung zu der Zerkleinerungsvorrichtung, insbesondere dem Mahlwerk, hin ausgefuhrt sein. 

5 Der Boden kann ebenfalls Durchbruche aufweisen und kann beispielsweise als Bestandteil der 
Mahlraumwande ausgebildet sein oder kann als separater Boden ausgebildet sein. So kann der 
Boden beispielsweise ein Sieb bilden und kann beispielsweise derart ausgestaltet sein, dass nur 
ausreichend zerkleinertes Material unterhalb einer bestimmten PartikelgroBe in den Sammelraum 
unterhalb des Bodens gelangen kann. 

10 

Die Zerkleinerungsvorrichtung, insbesondere das Mahlwerk, kann mit mindestens einem, bevor­
zugt zwei oder auch mehreren, flexiblen Schlagelementen, beispielsweise Ketten, ausgerustet 
sein. Diese Schlagwerkzeuge konnen beispielsweise an einer Nabe befestigt sein. Die Schla-
gelemente konnen insbesondere derart angeordnet sein, dass keine Unwucht auftritt, so dass ins-

15 gesamt die Entsorgungsvorrichtung sehr leise und vibrationsarm arbeiten kann. Die Schlagele-
mente konnen bevorzugt aus einem sehr bestandigen Werkstoff gefertigt sein, beispielsweise 
einem geharteten Stahl. Auch andere Ausgestaltungen der Schlagelemente sind jedoch grund­
satzlich moglich. 

20 Wie oben ausgefuhrt, kann weiterhin in dem Mahlraum mindestens eine Trennvorrichtung vor­
gesehen sein. Insbesondere lasst sich dies auf einfache Weise derart gestalten, dass unmittelbar 
hinter der Zerkleinerungsvorrichtung eine Trennscheibe eingesetzt wird. Diese Trennscheibe 
kann auf einfache Weise derart eingerichtet sein, dass sie zur Mahlraumwand hin einen Spalt 
bildet, durch den lediglich ausreichend zerkleinertes Material nach hinten, in den Feinraum hin, 

25 abflieBen kann. Die Trennscheibe kann jedoch auch, alternativ oder zusatzlich, mit einem oder 
mehreren Durchbruchen versehen sein und dementsprechend beispielsweise ganz oder teilweise 
als Siebscheibe ausgebildet sein. Diese Siebscheibe kann ebenfalls mit der Antriebsachse, bei­
spielsweise der Nabe, verbunden sein und kann sich beispielsweise mit der Zerkleinerungsvor­
richtung mitdrehen. Alternativ oder zusatzlich kann die mindestens eine Trennvorrichtung, bei-

30 spielsweise die mindestens eine Siebscheibe, auch so in dem Mahlraum eingebaut sein, dass die­
se stillsteht. Wiederum alternativ oder zusatzlich kann die mindestens eine Trennvorrichtung, 
beispielsweise die mindestens eine Siebscheibe, auch derart eingebaut sein, dass diese frei dreh-
bar ist und beispielsweise einen eigenen Antrieb aufweist. Hierdurch kann die Trennvorrichtung, 
beispielsweise die Siebscheibe, beispielsweise mit einer beliebigen Drehzahl mit oder entgegen 

35 der Drehrichtung der Zerkleinerungsvorrichtung drehen. 

Hinter der Trennvorrichtung, beispielsweise hinter der Trennscheibe, kann die Durchmischungs­
vorrichtung angeordnet sein, beispielsweise in einem Feinraum. Mit Hilfe der Durchmischungs­
vorrichtung kann, beispielsweise bei einer Drehung des Mahlwerks, eine Stromung erzeugt wer-
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den, welche beispielsweise durch die Siebscheibe und/oder die Trennvorrichtung hindurch er­
folgt und/oder welche im Fall einer einfachen Trennscheibe beispielsweise durch den auBeren 
Spalt hinter die Trennscheibe erfolgt. So kann die Durchmischungsvorrichtung allgemein in die-
sem oder auch in anderen Ausfuhrungsbeispielen eingerichtet sein, um eine Bewegung der Spei-

5 sereste von dem Beschickungsraum durch die Trennvorrichtung hindurch in den Feinraum hinein 
zu erzeugen. Durch das Abstromen von zerkleinertem Material hinter die Trennvorrichtung kann 
unzerkleinertes Material zu der Zerkleinerungsvorrichtung hin, beispielsweise hin zu dem 
Schlagwerk, gcfordcrt werden. Dies kann die Wirkung des Zerkleinerers verbessern. Die 
Durchmischungsvorrichtung kann somit insbesondere als Stromungsvorrichtung ausgestaltet 

10 sein. Diese Stromungsvorrichtung kann beispielsweise durch mehrere Flugel auf einer Ruckseite 
der Trennvorrichtung, beispielsweise der Trennscheibe, geschaffen werden. Die Stromungsvor­
richtung kann jedoch alternativ oder zusatzlich allgemein auch die Form eines Propellers aufwei­
sen oder andere Ausbildungen und muss nicht unmittelbar Teil der Trennscheibe sein oder mit 
der Trennscheibe verbunden sein. 

15 

Der Raum, welcher sich hinter der Trennscheibe bildet, kann, wie oben ausgefuhrt, auch als 
Feinraum bezeichnet werden. Der Feinraum kann wiederum uber eine oder mehrere Offnungen, 
beispielsweise uber einen oder mehrere Durchbruche, mit dem Sammelraum verbunden sein. 
Dieser Sammelraum kann beispielsweise seitlich und/oder unterhalb des Mahlraums vorgesehen 

20 sein. Durch die eine oder mehreren Offnungen kann sich somit ausreichend zerkleinertes Materi­
al in diesem Sammelraum sammeln. 

Die oben beschriebenen Elemente des Schlagwerkzeugs und der Durchmischungsvorrichtung 
sowie optional der Trennvorrichtung konnen, wie ausgefuhrt, insbesondere auf einer gemeinsa-

25 men Antriebsachse, beispielsweise einer gemeinsamen Welle, angeordnet sein. Hierdurch kann 
sich der Aufbau sehr einfach und kostengunstig gestalten. 

Das Mahlwerk, insbesondere das Schlagwerkzeug, oder zumindest die Durchmischungsvorrich­
tung, welche als Stromungseinrichtung ausgestaltet sein kann, konnen in gleicher Drehrichtung 

30 angetrieben werden oder konnen auch in reversierender Drehrichtung angetrieben sein. Letzteres 
kann insbesondere dazu fuhren, dass eventuell auftretende Verstopfungen in der Trennvorrich­
tung, beispielsweise der Siebscheibe und/oder Trennscheibe, beseitigt werden konnen. 
Die Zerkleinerungsvorrichtung, beispielsweise das Mahlwerk, kann insbesondere durch mindes­
tens einen Elektromotor angetrieben werden. Insbesondere kann mindestens ein Elektromotor 

35 mit mindestens einem Untersetzungsgetriebe in Form mindestens eines Riemenantriebs, bei­
spielsweise mindestens eines Keilriemenantriebs, verwendet werden. Die Zerkleinerungsvorrich­
tung kann somit insbesondere mindestens einen Antrieb oder mindestens ein Getriebe aufweisen, 
beispielsweise mit mindestens einem Riemenantrieb, insbesondere zum Antrieb des Mahlwerks. 
Hierdurch lassen sich insgesamt die Entsorgungsvorrichtung und das Verfahren zur Entsorgung 
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der Speisereste sehr gerauscharm gestalten. Weiterhin kann auf diese Weise, insbesondere bei 
Verwendung eines Riemens wie beispielsweise eines Keilriemens, ein Uberlastschutz gewahr-
leistet werden. Andere Ausfuhrungsformen fur das Getriebe sind grundsatzlich ebenfalls denk-
bar, beispielsweise ein Flachriemengetriebe, ein Keilrippenriemen-Getriebe, ein Zahnriemenge-

5 triebe, ein Schubgliedergetriebe, ein Zahnradgetriebe. Auch Kombinationen der genannten An-
triebe oder Getriebe sind grundsatzlich denkbar. Die Nenndrehzahl der Zerkleinerungsvorrich­
tung, beispielsweise des Mahlwerks, kann beispielsweise bei 1000 Umdrehungen/min liegen. 
Wie oben ausgefuhrt, konnen jedoch auch andere Drehzahlen verwendet werden. 

10 Weiterhin kann im Sammelraum, also beispielsweise im Gehause des Zerkleinerers auBerhalb 
des Mahlraums und/oder in einem Zwischenraum zwischen einer Mahlraumwand und einem 
Gehause des Zerkleinerers, mindestens ein Niveausensor und/oder eine andere Art der Niveau-
Erfassungseinrichtung angeordnet sein. Mittels des mindestens einen Niveausensors kann bei­
spielsweise ein Fullstand in dem Sammelraum erfasst werden. Insbesondere kann auf einfache 

15 Weise, wie oben ausgefuhrt, mindestens ein Schwimmerschalter verwendet werden. 

An den Sammelraum kann, wie oben ausgefuhrt, mindestens eine Pumpe angeschlossen sein, mit 
welcher zerkleinerte und/oder pastose Speisereste aus der Entsorgungsvorrichtung, welche auch 
als Aufgabestation ausgebildet sein kann, abgepumpt werden konnen. Die Pumpe kann grund-

20 satzlich auf beliebige Weise ausgestaltet sein. Insbesondere kann die Pumpe mindestens eine 
Impellerpumpe aufweisen. Auch andere Pumpenarten sind jedoch grundsatzlich einsetzbar, bei­
spielsweise Schlauchpumpen oder Exzenterschneckenpumpen. 

Der Zerkleinerer kann beispielsweise innerhalb eines Gehauses der Entsorgungsvorrichtung, also 
25 innerhalb eines AuBengehauses, schwingend gelagert sein. Hierdurch ergibt sich insbesondere 

eine Verringerung der Gerausche und/oder eine Verringerung von Schwingungen in der Ar-
beitsumgebung. Auch auf diese Weise lasst sich die Entsorgungsvorrichtung einfach und be-
quem und ohne storende Gerausche in eine Arbeitsumgebung integrieren. 

30 Der gesamte Aufbau der Entsorgungsvorrichtung, insbesondere der Aufgabestation, kann wei­
terhin derart gestaltet sein, dass alle Bauteile, insbesondere fur den Fall von Wartungen, leicht 
erreichbar sind. So kann beispielsweise der Zerkleinerer ein Gehause aufweisen, welches uber 
die oben genannte mindestens eine Tur verfugt, so dass beispielsweise ein ungehinderter Zugang 
zum Innenraum moglich ist. Auch die oben genannte optionale Pumpe kann derart ausgestaltet 

35 sein und eingebaut sein, dass gegebenenfalls Wartungsarbeiten einfach zu erledigen sind. Bei­
spielsweise kann die Pumpe auf einfache Weise durch Abnehmen von Frontblenden oder ruck-
seitigen Blenden oder Seitenblenden eines auBeren Gehauses der Entsorgungsvorrichtung zu-
ganglich sein. 
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Wie weiterhin oben ausgefuhrt, kann sich am Boden des Sammelraums mindestens eine Offnung 
befinden, durch die der Sammelraum auch beispielsweise manuell entleert werden kann. 

Um in Betriebspausen die hygienische Situation insgesamt zu verbessern und um ein Auftreten 
5 von Geruchen zu vermeiden, kann die Einwurfoffnung beispielsweise mit Wasser und/oder ei­

nem Desinfektionsmittel ausgespult werden. Weiterhin kann die Einwurfoffnung auch ver-
schlieBbar gestaltet sein. So kann die Entsorgungsvorrichtung mindestens eine Verschlussvor­
richtung zum VerschlieBen der Einwurfoffnung aufweisen. Beispielsweise kann die Verschluss­
vorrichtung mindestens einen fest oder reversibel arretierbaren Stopfen aufweisen. Grundsatzlich 

10 sind jedoch auch alternativ oder zusatzlich andere Verschlussvorrichtungen einsetzbar, bei­
spielsweise Klappen, Schieber oder andere Arten von Verschlussvorrichtungen. 

Wie oben ausgefuhrt, kann die Entsorgungsvorrichtung, welche als Aufgabestation ausgebildet 
sein kann, insbesondere Bestandteil eines Entsorgungssystems sein, welches die mindestens eine 

15 Entsorgungsvorrichtung umfasst. Weiterhin kann das Entsorgungssystem, wie oben ebenfalls 
beschrieben, mindestens einen Sammelbehalter umfassen, welcher fest oder reversibel mit dem 
mindestens einen Sammelraum verbunden ist. Beispielsweise kann das Entsorgungssystem min­
destens ein Rohrleitungssystem umfassen, welches den Sammelbehalter mit dem mindestens 
einen Sammelraum verbindet. Weiterhin kann die oben beschriebene mindestens eine Pumpe 

20 vorgesehen sein, um zerkleinerte Speisereste aus dem Sammelraum regelmaBig oder in unregel-
maBigen Abstanden oder nach Bedarf von dem Sammelraum in den Sammelbehalter zu pumpen. 
So kann die Entsorgungsvorrichtung beispielsweise als Aufgabestation am Ort der Entstehung 
der Speisereste angeordnet sein, wohingegen der Sammelbehalter beispielsweise an einem ande­
ren Ort des Gebaudes angeordnet sein kann, beispielsweise in einem Kellerraum und/oder einem 

25 Hofraum. 

Die vorgeschlagene Entsorgungsvorrichtung weist insbesondere auch gegenuber dem oben ge­
nannten Stand der Technik erhebliche Vorteile auf. So beschreibt die DE 295 14 167 U1 unter 
anderem nicht das Merkmal einer Unterteilung in einen Mahlraum und einen Sammelraum, wo-

30 bei in dem Mahlraum eine Durchmischungsvorrichtung angeordnet ist, welche zur Erzeugung 
einer Bewegung in den dortigen Speiseresten eingerichtet ist. Durch diesen Unterschied lasst 
sich insbesondere der Bauraum der Entsorgungsvorrichtung erheblich vermindern. Weiterhin 
lasst sich die Effizienz der Zerkleinerung deutlich erhohen und gleichzeitig ein Einsatz von Was­
ser vermindern. In DE 295 14 167 U1 sind stattdessen starre Abweiser vorgesehen, die als Prall-

35 bleche wirken und daher zusatzlich stets eine bereits vorhandene Bewegung der Speisereste er-
fordern, die durch die Abweiser umgelenkt wird. Dementsprechend benotigt die in DE 295 14 
167 U1 beschriebene Konstruktion stets auch eine zusatzliche Zufuhr erheblicher Mengen an 
Wasser, welche im Rahmen der vorgeschlagenen Entsorgungsvorrichtung vermieden werden 
kann. 



WO 2015/158746 
-26-

PCT/EP2015/058120 

Auch gegenuber den Druckschriften JP 2008 - 114 149 A, US 2010/ 0 276 526 A1 und DE 43 00 
784 A1 weist die vorgeschlagene Vorrichtung erhebliche Vorteile auf, da auch diese Dokumente 
die genannten Merkmale der vorgeschlagenen Entsorgungsvorrichtung nicht offenbaren. So ist in 

5 der JP 2008 - 114 149 A ein erheblicher zusatzlicher Bauraum fur das „moving vane" vorzuse-
hen, wobei dieses Element auch nicht in dem Mahlraum angeordnet ist und dementsprechend 
auch keine Bewegung dort herbeifuhren kann. Auch in JP 2008 - 114 149 A ist dementsprechend 
eine Zufuhrung von Wasser fur den Transport bzw. fur die Zerkleinerung der Speisereste vorge­
sehen. Diese Zufuhr von Wasser bedingt jedoch den Nachteil, dass das zugefuhrte Wasser am 

10 Ende des Prozesses wieder aufwandig aus den Abfallen entfernt werden muss - im Gegensatz zu 
der vorgeschlagenen Losung, welche grundsatzlich ohne die Notwendigkeit der Verwendung 
von Wasser als Transportmedium auskommen kann, auch wenn diese prinzipiell moglich ist. 

In US 2010/ 0 276 526 A1 ist zwar nicht zwingend eine Zufuhr von Wasser vorgesehen, was 
15 jedoch durch ein aufwandiges Fordersystem in Form von Forderschnecken erkauft wird. Diese 

bedingen wiederum einen erheblichen zusatzlichen Bauraum. Zudem ist das Fordersystem nicht 
in dem Mahlraum selbst angeordnet, und es wird keine Bewegung in dem Mahlraum selbst her-
beigefuhrt, so dass die Speisereste nicht in dem Mahlraum selbst in Bewegung gehalten werden. 
Dementsprechend ist die Zerkleinerungseffizienz der in US 2010/ 0 276 526 A1 beschriebenen 

20 Vorrichtung der Zerkleinerungseffizienz der vorliegend vorgeschlagenen Vorrichtung unterle-
gen. 

Zusammenfassend sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung folgende Ausfuhrungsformen 
besonders bevorzugt: 

25 

Ausfuhrungsform 1: Entsorgungsvorrichtung zur Entsorgung von Speiseresten, umfassend min­
destens einen Zerkleinerer, wobei der Zerkleinerer mindestens einen Mahlraum und mindestens 
einen Sammelraum aufweist, wobei der Mahlraum uber eine oder mehrere Offnungen mit dem 
Sammelraum verbunden ist, wobei in dem Mahlraum mindestens eine Zerkleinerungsvorrich-

30 tung mit mindestens einem Schlagwerkzeug zur Zerkleinerung der Speisereste angeordnet ist, 
wobei zusatzlich in dem Mahlraum mindestens eine Durchmischungsvorrichtung zur Erzeugung 
einer Bewegung in den Speiseresten angeordnet ist. 

Ausfuhrungsform 2: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wobei 
35 die Zerkleinerungsvorrichtung ein Mahlwerk umfasst. 

Ausfuhrungsform 3: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor­
men, wobei das Schlagwerkzeug getrennt von der Durchmischungsvorrichtung ausgebildet ist. 
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Ausfuhrungsform 4: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei das Schlagwerkzeug mindestens eine Mehrzahl an gelenkig miteinander verbunde-
nen Schlaggliedern aufweist. 

5 Ausfuhrungsform 5: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei das Schlagwerkzeug mindestens eine Kette aufweist. 

Ausfuhrungsform 6: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei das Schlagwerkzeug jeweils auf einer Seite mit mindestens einer Antriebsachse ver-

10 bundene Ketten aufweist. 

Ausfuhrungsform 7: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei das Schlagwerkzeug zwei, auf einander gegenuberliegenden Seiten angeordnete und 
mit einer Antriebsachse verbundene, Ketten aufweist. 

15 

Ausfuhrungsform 8: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei das Schlagwerkzeug um eine Antriebsachse rotiert. 

Ausfuhrungsform 9: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
20 men, wobei die Zerkleinerungsvorrichtung mindestens eine Antriebsachse und mindestens einen 

Antrieb aufweist, wobei der Antrieb eingerichtet ist, um die Antriebsachse in eine Rotation zu 
versetzen, insbesondere eine Rotation von 500-2000 Umdrehungen/min und besonders bevor­
zugt eine Rotation von 1000 Umdrehungen/min. 

25 Ausfuhrungsform 10: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei der Antrieb einen Riemenantrieb, insbesondere einen Keilriemenantrieb, aufweist. 

Ausfuhrungsform 11: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei der Antrieb eine auBerhalb des Mahlraums angeordnete Antriebsscheibe, insbesondere eine 

30 Riemenscheibe, umfasst, welche mit der Antriebsachse verbunden ist. 

Ausfuhrungsform 12: Entsorgungsvorrichtung nach einer der drei vorhergehenden Ausfuhrungs-
formen, wobei der Antrieb weiterhin mindestens einen auBerhalb des Mahlraums angeordneten 
Antriebsmotor umfasst, welcher mit der Antriebsachse verbunden ist. 

35 

Ausfuhrungsform 13: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vier vorhergehenden Ausfuhrungs-
formen, wobei die Antriebsachse eine Mahlraumwand des Mahlraums durchdringt. 
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Ausfuhrungsform 14: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei die Zerkleinerungsvorrichtung und die Durchmischungsvorrichtung durch einen 
gemeinsamen Antrieb angetrieben werden. 

Ausfuhrungsform 15: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei das Schlagwerkzeug und die Durchmischungsvorrichtung axial beabstandet zuei-
nander auf einer Antriebsachse angeordnet sind. 

Ausfuhrungsform 16: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei die Durchmischungsvorrichtung eingerichtet ist, um eine Stromung in den Speiseres­
ten zu erzeugen. 

Ausfuhrungsform 17: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei die Durchmischungsvorrichtung mindestens einen Flugel, vorzugsweise mindestens 
zwei oder mindestens drei Flugel, aufweist. 

Ausfuhrungsform 18: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei die Flugel um eine Antriebsachse rotierbar gelagert sind. 

Ausfuhrungsform 19: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei die Durchmischungsvorrichtung eingerichtet ist, um die Bewegung in den Speiseres­
ten in einem Bereich der Offnungen zu erzeugen, so dass zerkleinerte Speisereste durch die Be­
wegung zu den Offnungen gefuhrt werden. 

Ausfuhrungsform 20: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei der Mahlraum unterteilt ist in mindestens einen Beschickungsraum zur Aufnahme 
unzerkleinerter Speisereste und mindestens einen Feinraum zur Aufnahme vollstandig oder teil­
weise zerkleinerter Speisereste. 

Ausfuhrungsform 21: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei die Zerkleinerungsvorrichtung ganz oder teilweise in dem Beschickungsraum oder zwischen 
dem Beschickungsraum und dem Feinraum angeordnet ist. 

Ausfuhrungsform 22: Entsorgungsvorrichtung nach einer der beiden vorhergehenden Ausfuh-
rungsformen, wobei die Durchmischungsvorrichtung ganz oder teilweise in dem Feinraum ange­
ordnet ist. 

Ausfuhrungsform 23: Entsorgungsvorrichtung nach einer der drei vorhergehenden Ausfuhrungs-
formen, wobei der Zerkleinerer mindestens eine Trennvorrichtung zur Trennung des Beschi-
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ckungsraums und des Feinraums aufweist, wobei ausschlieBlich Speisereste einer vorgegebenen 
MaximalgroBe die Trennvorrichtung passieren konnen. 

Ausfuhrungsform 24: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei die Trennvorrichtung ausgewahlt ist aus einer Trennscheibe und einem Sieb. 

Ausfuhrungsform 25: Entsorgungsvorrichtung nach einer der beiden vorhergehenden Ausfuh-
rungsformen, wobei das Schlagwerkzeug, die Durchmischungsvorrichtung und die Trennvor­
richtung auf einer gemeinsamen Antriebsachse gelagert sind. 

Ausfuhrungsform 26: Entsorgungsvorrichtung nach einer der sechs vorhergehenden Ausfuh-
rungsformen, wobei der Beschickungsraum uber mindestens eine Beschickungsoffnung mit un-
zerkleinerten Speiseresten beschickbar ist. 

Ausfuhrungsform 27: Entsorgungsvorrichtung nach einer der sieben vorhergehenden Ausfuh-
rungsformen, wobei der Feinraum derart zu dem Beschickungsraum angeordnet ist, dass zerklei­
nerte Speisereste aufgrund ihrer Gravitationskraft von dem Beschickungsraum in den Feinraum 
bewegt werden. 

Ausfuhrungsform 28: Entsorgungsvorrichtung nach einer der acht vorhergehenden Ausfuhrungs-
formen, wobei der Feinraum zumindest teilweise unterhalb des Beschickungsraums angeordnet 
ist. 

Ausfuhrungsform 29: Entsorgungsvorrichtung nach einer der neun vorhergehenden Ausfuh-
rungsformen, wobei der Mahlraum eine Achse aufweist, insbesondere eine Zylinderachse, wel­
che gegenuber einer Horizontalen um einen Winkel geneigt ist. 

Ausfuhrungsform 30: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei die Neigung 5° bis 70°, insbesondere 10° bis 45°, betragt. 

Ausfuhrungsform 31: Entsorgungsvorrichtung nach einer der beiden vorhergehenden Ausfuh-
rungsformen, wobei der Mahlraum einen kreisformigen, polygonalen oder ovalen Querschnitt 
aufweist. 

Ausfuhrungsform 32: Entsorgungsvorrichtung nach einer der drei vorhergehenden Ausfuhrungs-
formen, wobei der Mahlraum eine Zylinderform oder Trommelform aufweist. 
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Ausfuhrungsform 33: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei ein Boden des Mahlraums gegenuber einer Horizontalen um einen Winkel geneigt 
ist, insbesondere um einen Winkel von 5° bis 70°, vorzugsweise einen Winkel von 10° bis 45°. 

5 Ausfuhrungsform 34: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei der Mahlraum mindestens eine Mahlraumwand aufweist, wobei die eine oder mehre­
ren Offnungen in der Mahlraumwand angeordnet sind und einen Ubertritt von zerkleinerten 
Speiseresten von dem Mahlraum in den Sammelraum ermoglichen. 

10 Ausfuhrungsform 35: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei die eine oder mehreren Offnungen mindestens ein Sieb bilden. 

Ausfuhrungsform 36: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei die eine oder mehreren Offnungen einen Durchmesser oder Aquivalentdurchmesser 

15 von 3 mm bis 15 mm aufweisen. 

Ausfuhrungsform 37: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei der Mahlraum mindestens eine Tur zur Durchfuhrung von Wartungsarbeiten auf­
weist, insbesondere eine Tur mit mindestens einer Dichtung. 

20 

Ausfuhrungsform 38: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei der Sammelraum mindestens eine Tur zur Durchfuhrung von Wartungsarbeiten auf­
weist, insbesondere eine Tur mit mindestens einer Dichtung. 

25 Ausfuhrungsform 39: Entsorgungsvorrichtung nach den beiden vorhergehenden Ausfuhrungs-
formen, wobei die Tur des Mahlraums und die Tur des Sammelraums als gemeinsame Tur aus­
gebildet sind. 

Ausfuhrungsform 40: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
30 men, wobei der Sammelraum mindestens eine Offnung fur eine manuelle Entleerung aufweist. 

Ausfuhrungsform 41: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei die Entsorgungsvorrichtung weiterhin mindestens eine Pumpe zum Abpumpen zer­
kleinerter Speisereste aus dem Sammelraum aufweist. 

35 

Ausfuhrungsform 42: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei die Entsorgungsvorrichtung weiterhin mindestens einen Niveausensor zur Erfassung 
mindestens eines Niveaus zerkleinerter Speisereste in dem Sammelraum aufweist. 
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Ausfuhrungsform 43: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei der Niveausensor mindestens einen Schwimmerschalter aufweist. 

Ausfuhrungsform 44: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei die Entsorgungsvorrichtung mindestens eine Steuerung aufweist, wobei die Steue­
rung eingerichtet ist, um die Entsorgungsvorrichtung ganz oder teilweise anzusteuern. 

Ausfuhrungsform 45: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei die Steuerung weiterhin eingerichtet ist, um einen Fullstand in dem Sammelraum zu uberwa­
chen. 

Ausfuhrungsform 46: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei ein Boden des Sammelraums zu einem Sammelpunkt oder Sammelbereich hin ge-
neigt ist. 

Ausfuhrungsform 47: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei der Sammelraum den Mahlraum zumindest teilweise umschlieBt. 

Ausfuhrungsform 48: Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsfor-
men, wobei der Zerkleinerer innerhalb eines Gehauses der Entsorgungsvorrichtung angeordnet 
ist. 

Ausfuhrungsform 49: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei das Gehause mindestens eine Einwurfoffnung zur Eingabe von Speiseresten aufweist, wobei 
die Einwurfoffnung mit dem Mahlraum verbunden ist. 

Ausfuhrungsform 50: Entsorgungsvorrichtung nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wo­
bei die Einwurfoffnung einen Einwurftrichter umfasst. 

Ausfuhrungsform 51: Entsorgungsvorrichtung nach einer der beiden vorhergehenden Ausfuh-
rungsformen, wobei die Einwurfoffnung uber mindestens einen Schacht mit dem Mahlraum ver­
bunden ist. 

Ausfuhrungsform 52: Entsorgungsvorrichtung nach einer der drei vorhergehenden Ausfuhrungs-
formen, wobei die Einwurfoffnung in einer Arbeitsflache des Gehauses angeordnet ist, insbeson­
dere in einer oberen Arbeitsflache und besonders bevorzugt in einer ebenen Arbeitsflache. 

Ausfuhrungsform 53: Entsorgungsvorrichtung nach einer der funf vorhergehenden Ausfuhrungs-
formen, wobei das Gehause ein FuBgestell aufweist. 
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Ausfuhrungsform 54: Entsorgungsvorrichtung nach einer der sechs vorhergehenden Ausfuh-
rungsformen, wobei das Gehause eine Hohe von maximal 1,5 m, vorzugsweise von maximal 1,0 
m, aufweist. 

5 

Ausfuhrungsform 55: Entsorgungsvorrichtung nach einer der sieben vorhergehenden Ausfuh-
rungsformen, wobei das Gehause mindestens eine Tur aufweist, wobei der Zerkleinerer durch 
Offnen der Tur zuganglich ist, insbesondere mindestens eine Tur mit vertikalem Scharnier 
und/oder mindestens eine abnehmbare Blende. 

10 

Ausfuhrungsform 56: Entsorgungssystem zur Entsorgung von Speiseresten, umfassend mindes­
tens eine Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfuhrungsformen, weiterhin 
umfassend mindestens einen mit der Entsorgungsvorrichtung verbundenen oder verbindbaren 
Sammelbehalter zur Aufnahme von zerkleinerten Speiseresten. 

15 

Ausfuhrungsform 57: Entsorgungssystem nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wobei der 
Sammelbehalter uber mindestens eine Rohrleitung mit dem Sammelraum der Entsorgungsvor­
richtung verbundenen oder verbindbar ist. 

20 Ausfuhrungsform 58: Verfahren zur Entsorgung von Speiseresten, umfassend eine Beschickung 
mindestens eines Zerkleinerers mit den Speiseresten, wobei der Zerkleinerer mindestens einen 
Mahlraum und mindestens einen Sammelraum aufweist, wobei der Mahlraum uber eine oder 
mehrere Offnungen mit dem Sammelraum verbunden ist, die Beschickung eine Zufuhr der Spei­
sereste zu dem Mahlraum umfasst, wobei das Verfahren weiterhin eine Zerkleinerung der Spei-

25 sereste in dem Mahlraum mittels mindestens eines Schlagwerkzeugs umfasst, wobei das Verfah­
ren weiterhin mindestens eine Erzeugung einer Bewegung in den Speiseresten mittels mindes­
tens einer Durchmischungsvorrichtung in dem Mahlraum umfasst. 

Ausfuhrungsform 59: Verfahren nach der vorhergehenden Ausfuhrungsform, wobei das Verfah-
30 ren eine Verwendung einer Entsorgungsvorrichtung nach einer der vorhergehenden, eine Entsor­

gungsvorrichtung betreffenden Ausfuhrungsformen umfasst. 

Ausfuhrungsform 60: Verfahren nach einer der beiden vorhergehenden Ausfuhrungsformen, 
wobei durch die Bewegung in den Speiseresten zerkleinerte Speisereste kontinuierlich oder dis-

35 kontinuierlich aus dem Mahlraum in den Sammelraum ausgetragen werden. 

Kurze Beschreibung der Figuren 
Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be­
schreibung von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen, insbesondere in Verbindung mit den Unter-
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anspruchen. Hierbei konnen die jeweiligen Merkmale fur sich alleine oder zu mehreren in Kom-
bination miteinander verwirklicht sein. Die Erfindung ist nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt. Die Ausfuhrungsbeispiele sind in den Figuren schema-tisch dargestellt. Gleiche Be-
zugsziffern in den einzelnen Figuren bezeichnen dabei gleiche oder funktionsgleiche bzw. hin-
sichtlich ihrer Funktionen einander entsprechende Elemente. 

Im Einzelnen zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Gesamtdarstellung eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemaBen Entsorgungsvorrichtung; 

Figur 2 eine Schnittdarstellung durch die Entsorgungsvorrichtung gemaB Figur 1 in einem 
Querschnitt; 

Figur 3 eine Vorderansicht der Entsorgungsvorrichtung mit abgenommener Frontblende; 
und 

Figur 4 eine Draufsicht auf die Entsorgungsvorrichtung gemaB Figur 1 bei abgenommener 
oberer Abdeckung sowie ein schematisches Ausfuhrungsbeispiel eines Entsor­
gungssystems. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In den Figuren 1 bis 4 ist, in verschiedenen Ansichten und Darstellungen, ein mogliches Ausfuh­
rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Entsorgungsvorrichtung 110 zur Entsorgung von Speise­
resten dargestellt. Die Entsorgungsvorrichtung 110 kann auch als Aufgabestation bezeichnet 
werden oder als Aufgabestation ausgestaltet und/oder verwendet sein. Dabei zeigt Figur 1 eine 
perspektivische Darstellung der Entsorgungsvorrichtung 110, Figur 2 zeigt eine Schnittdarstel­
lung durch die Entsorgungsvorrichtung 110 in einem Querschnitt, entlang einer Schnittlinie A-A 
in Figur 3, Figur 3 zeigt eine Vorderansicht der Entsorgungsvorrichtung 110, mit abgenommener 
Frontblende, und Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf die Entsorgungsvorrichtung 110 mit abge­
nommener oberer Abdeckung. In der nachfolgenden Beschreibung wird auf diese Figuren ge-
meinsam Bezug genommen. Die Entsorgungsvorrichtung 110 kann weiterhin, wie in Figur 4 
schematisch angedeutet, Bestandteil eines unten noch naher beschriebenen Entsorgungssystems 
sein. 

Die Entsorgungsvorrichtung 110 in dem in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiel um­
fasst zunachst vorzugsweise ein auBeres Gehause 112, welches vorzugsweise mehrteilig ausge­
staltet ist. Wie beispielsweise in Figur 1 erkennbar ist, umfasst das auBere Gehause beispielswei-
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se eine Frontblende 114, Seitenblenden 116, eine obere Abdeckung 118 (auch als Arbeitsflache 
bezeichnet) sowie optional ein Gestell 120. Weiterhin kann das auBere Gehause 112, wie in Fi­
gur 2 erkennbar, eine ruckseitige Blende 122 aufweisen. Die Blenden 114, 116 und 122 sowie 
die obere Abdeckung 118 konnen jeweils fest montiert sein, konnen jedoch auch jeweils einzeln 

5 abnehmbar gestaltet werden. Insbesondere kann die Frontblende 114 abnehmbar gestaltet wer­
den, so dass durch Abnehmen der Frontblende ein Zugriff auf die Komponenten im Innenraum 
des auBeren Gehauses 114 moglich ist. 

Im Inneren des Gehauses ist ein Zerkleinerer 124 aufgenommen. Dieser Zerkleinerer 124 kann 
10 beispielsweise im Inneren des Gehauses 112 durch eine entsprechende, in den Figuren nicht dar-

gestellte Aufhangung gelagert sein, welche beispielsweise eine Schwingungsdampfung bewirkt. 
Der Zerkleinerer 124 umfasst ein Zerkleinerergehause 126 und ist in einen Mahlraum 128 und 
einen Sammelraum 130 unterteilt. Dabei ist der Mahlraum 128, wie beispielsweise in Figur 3 
erkennbar ist, ganz oder teilweise von dem Sammelraum 130 umgeben. Der Mahlraum 128 wird 

15 durch mindestens eine Mahlraumwand 132 gebildet, welche ein Mahlraumgehause 134 als Teil 
des Zerkleinerergehauses 126 bildet. Der Sammelraum 130 wird im Wesentlichen durch mindes­
tens eine Sammelraumwand 136 gebildet, welche ein Sammelraumgehause 138 bildet. Der 
Mahlraum 128 und der Sammelraum 130 konnen nach vorne hin, zur Frontblende 114, geoffnet 
sein und durch eine gemeinsame Tur 140, welche insbesondere in den Figuren 2 und 4 erkennbar 

20 ist, verschlossen sein. Die Tur 140 kann insbesondere eine Dichtung 142 aufweisen. Durch Off-
nen der Tur 140, beispielsweise durch Abnehmen dieser Tur 140, konnen der Sammelraum 130 
und/oder der Mahlraum 128 sowie darin befindliche Vorrichtungen und/oder Speisereste der 
Wartung zuganglich sein. 

25 Der Zerkleinerer 124 weist weiterhin innerhalb des Mahlraums 128 mindestens eine Zerkleine­
rungsvorrichtung 144 auf, welche auch als Mahlwerk bezeichnet werden kann. Die Zerkleine­
rungsvorrichtung 144 umfasst mindestens ein Schlagwerkzeug 146, insbesondere ein Schlag­
werkzeug 146 mit einer Mehrzahl an gelenkig miteinander verbundenen Schlaggliedern 148. 
Insbesondere kann das mindestens eine Schlagwerkzeug 146 eine oder mehrere Ketten 150 um-

30 fassen. Dementsprechend kann die Zerkleinerungsvorrichtung 144 insbesondere als Ketten-
mahlwerk ausgestaltet sein. 

Das Schlagwerkzeug 146 ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel uber mindestens eine Na­
be 152 mit mindestens einer Antriebsachse 154, welche auch als Antriebswelle bezeichnet wer-

35 den kann, verbunden. Diese Antriebsachse 154 wird auf einer Ruckseite des Mahlraumgehauses 
134, wie in Figur 2 erkennbar, aus dem Mahlraum 128 herausgefuhrt, beispielsweise uber eine 
Wellendichtung 156 oder uber eine andere Art der Durchfuhrung. 
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In dem Mahlraum 128 ist, zusatzlich zu der Zerkleinerungsvorrichtung 144, weiterhin mindes­
tens eine Durchmischungsvorrichtung 158 angeordnet. Diese Durchmischungsvorrichtung 158 
kann beispielsweise eine Mehrzahl an Flugeln 160 und/oder einen Propeller aufweisen. Die Flu­
gel 160 konnen beispielsweise direkt oder indirekt mit der Antriebsachse 158 verbunden sein. In 

5 dem in Figur 2 dargestellten Beispiel sind die Flugel 160 beispielsweise uber eine Trennscheibe 
162, welche Bestandteil einer Trennvorrichtung 164 ist, mit der Antriebsachse 154 verbunden. 
So konnen die Flugel 160 beispielsweise auf einer von der Zerkleinerungsvorrichtung 144 abge-
wandten Seite der Trennscheibe 162 angeordnet sein, so dass sich die Trennscheibe 162 zwi­
schen dem Schlagwerkzeug 146 und der Durchmischungsvorrichtung 158 befindet. Alternativ 

10 konnten die Flugel 160 auch direkt mit der Antriebsachse 154 verbunden sein oder vollstandig 
separat von der Zerkleinerungsvorrichtung 144 angeordnet sein. Die Durchmischungsvorrich­
tung 158 ist allgemein eingerichtet, um eine Bewegung innerhalb der in dem Mahlraum 128 auf-
genommenen Speisereste zu bewirken, beispielsweise eine Stromung. 

15 Durch die Trennvorrichtung 164 wird der Mahlraum 128 unterteilt in einen Beschickungsraum 
166 und einen Feinraum 168. Der Beschickungsraum 166 ist uber eine in der oberen Abdeckung 
118 angeordnete Beschickungsoffnung 170, welche auch als Einwurfoffnung 172 bezeichnet 
werden kann, sowie einen Schacht 174, welcher beispielsweise ganz oder teilweise trichterfor-
mig ausgestaltet sein kann, mit Speiseresten beschickbar. Der Schacht 174 kann beispielsweise 

20 in einer Offnung 176 am oberen Ende des Mahlraums 128 munden. 

Die Zerkleinerungsvorrichtung 144 wird uber die Antriebsachse 154 von mindestens einem An­
trieb 178 angetrieben. Der Antrieb 178 kann beispielsweise einen Antriebsmotor 180 umfassen, 
sowie beispielsweise einen Keilriemenantrieb mit mindestens einem Keilriemen 182. Der Keil-

25 riemen 182 kann beispielsweise eine Antriebsscheibe 184 antreiben, welche mit der An­
triebsachse 154 verbunden ist. 
Wie beispielsweise in den Figuren 2 und 3 erkennbar, kann der Mahlraum 128 insbesondere der­
art gestaltet sein, dass Speisereste bei oder nach der Zerkleinerung von dem Beschickungsraum 
166 durch ihre eigene Gewichtskraft und/oder durch eine mittels der Durchmischungsvorrich-

30 tung 158 erzeugte Bewegung oder Stromung in den Feinraum 168 rutschen. Zu diesem Zweck 
kann beispielsweise ein Boden 186 des Mahlraums 128 derart geneigt sein, dass die Speisereste 
von dem Beschickungsraum 166 in den Feinraum 168 rutschen konnen. Beispielsweise kann der 
Boden 168 gegenuber einer Horizontalen einen Neigungswinkel a aufweisen, welcher beispiels­
weise in diesem Ausfuhrungsbeispiel 10° bis 45° betragen kann, beispielsweise 30°. Auch ande-

35 re Ausgestaltungen sind moglich. In analoger Weise kann beispielsweise, wie in dem dargestell­
ten Ausfuhrungsbeispiel, der Mahlraum 128 im Wesentlichen zylindrisch ausgestaltet sein, mit 
einer Zylinderachse 188, welche beispielsweise ebenfalls um den Winkel a gegenuber einer Ho­
rizontalen geneigt ist. 
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Der Mahlraum 128 ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel uber eine Mehrzahl an Offnun­
gen 190 in der Mahlraumwand 132 mit dem Sammelraum 130 verbunden. Beispielsweise kann 
die Mahlraumwand 132 ganz oder teilweise als Sieb ausgebildet sein. Auf diese Weise konnen 
zerkleinerte Speisereste mit einem maximalen Durchmesser und/oder Aquivalentdurchmesser, 

5 welcher durch die Offnungen 190 vorgegeben sein kann, von dem Mahlraum 128 in den Sam­
melraum 130 gelangen. 

In dem Sammelraum 130, dessen Boden 192 beispielsweise zu einem Sammelbereich 194 hin 
geneigt sein kann, kann, beispielsweise in dem Sammelbereich 194, mindestens eine Offnung 

10 196 fur eine manuelle Entleerung vorgesehen sein. Diese kann beispielsweise mit mindestens 
einem Verschluss 198 verschlieBbar sein, beispielsweise mit einem Schraubverschluss. 

Weiterhin kann die Entsorgungsvorrichtung 110 mindestens eine Pumpe 200 zum Abpumpen 
zerkleinerter Speisereste aus dem Sammelraum 130 aufweisen. Diese Pumpe 200, welche insbe-

15 sondere in den Figuren 3 und 4 erkennbar ist, kann beispielsweise uber mindestens einen Ab-
saugstutzen 202, welcher vorzugsweise wiederum in dem Sammelbereich 194 mundet, Speise­
reste aus dem Sammelraum 130 ansaugen und diese beispielsweise uber eine Rohrleitung 204 
einem in Figur 4 angedeuteten Sammelbehalter 205 oder Abfallbehalter zufuhren. Dieser Sam­
melbehalter 205 oder Abfallbehalter kann beispielsweise temporar oder dauerhaft an die Entsor-

20 gungsvorrichtung 110 angeschlossen sein. Beispielsweise kann dieser Sammelbehalter 205, ge-
meinsam mit der mindestens einen Entsorgungsvorrichtung 110, ein Entsorgungssystem 207 
bilden, wie ebenfalls in Figur 4 angedeutet. 

Weiterhin weist die Entsorgungsvorrichtung 110 in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel min-
25 destens einen Niveausensor 206, insbesondere mindestens einen Schwimmerschalter 208, auf. 

Dieser Niveausensor 206 kann beispielsweise einen Fullstand innerhalb des Sammelraums 130 
uberwachen und beispielsweise entsprechende Fullstandsinformationen an eine Steuerung 210 
der Entsorgungsvorrichtung 110 ubermitteln. Diese Steuerung 210, welche unabhangig von dem 
Niveausensor 206 vorgesehen sein kann, kann beispielsweise in der Frontblende 214 angeordnet 

30 sein und/oder kann mindestens ein von der Frontblende 114 aus zugangliches Bedienelement 
212 umfassen. Die Steuerung 210 kann insbesondere eingerichtet sein, um die Zerkleinerungs­
vorrichtung 144 anzusteuern, beispielsweise uber eine entsprechende Ansteuerung des An-
triebsmotors 180. Weiterhin kann die Steuerung 210 beispielsweise eingerichtet sein, um den 
Fullstand in dem Sammelraum 130 zu uberwachen, und/oder um ein Abpumpen der Speisereste 

35 mittels der Pumpe 200 aus dem Sammelraum 130 anzusteuern. 

Im Betrieb der Entsorgungsvorrichtung treibt die Antriebsachse 154 die Zerkleinerungsvorrich­
tung 144 an. Die Schlagglieder 148 des Schlagwerkzeugs 146 sind dabei vorzugsweise derart 
angeordnet, dass bei der Drehung keine Unwucht auftritt. Die Schlagglieder 148, auch als Schla-
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gelemente zu bezeichnen, sind vorzugsweise aus einem sehr bestandigen Werkstoff gefertigt, 
beispielsweise gehartetem Stahl. Mittels des Schlagwerkzeugs 146 werden die Speisereste zer-
kleinert. Die Trennvorrichtung 164 ermoglicht einen Durchtritt der zerkleinerten Speisereste von 
dem Beschickungsraum 166 in den Feinraum 168. Beispielsweise kann dieser Durchtritt uber 

5 einen umlaufenden Spalt 214 zwischen der Trennscheibe 162 und der Mahlraumwand 132 erfol­
gen, durch welchen ausreichend zerkleinertes Material in den Feinraum 168 abflieBen kann. Al­
ternativ oder zusatzlich kann jedoch die Trennscheibe 162 auch mit einem oder mehreren 
Durchbruchen versehen sein und beispielsweise eine Siebscheibe bilden. Diese Siebscheibe kann 
beispielsweise ebenfalls mit der Nabe 152 und/oder der Antriebsachse 154 verbunden sein und 

10 sich somit mit dem Mahlwerk mitdrehen. Alternativ kann die Siebscheibe jedoch auch so im 
Mahlraum 128 angeordnet sein, dass diese wahrend des Betriebs der Zerkleinerungsvorrichtung 
144 stillsteht. Wiederum alternativ oder zusatzlich kann die Trennscheibe 162, beispielsweise die 
Siebscheibe, auch derart eingebaut sein, dass diese frei drehbar ist, einen eigenen Antrieb auf­
weist und dadurch mit einer beispielsweise beliebigen Drehzahl oder auch entgegen der Dreh-

15 richtung der Zerkleinerungsvorrichtung 144 drehen kann. 

Hinter der Trennvorrichtung 164, beispielsweise der Trennscheibe 162, ist die Durchmischungs­
vorrichtung 158 vorgesehen. Mit Hilfe dieser Durchmischungsvorrichtung 158 kann, bei Dre-
hung der Zerkleinerungsvorrichtung 144, beispielsweise eine Stromung erzeugt werden, die 

20 durch die Trennvorrichtung 164 (beispielsweise die Siebscheibe und/oder den Spalt 214) hin­
durch ein Abstromen von zerkleinertem Material in den Feinraum 168 bewirken kann. Hierdurch 
kann beispielsweise unzerkleinertes Mahlgut zu der Zerkleinerungsvorrichtung hin gcfordcrt 
werden, was die Wirkung der Zerkleinerungsvorrichtung 144 verbessern kann. Die Durchmi­
schungsvorrichtung 158, welche auch als Stromungsvorrichtung bezeichnet werden kann, kann 

25 beispielsweise, wie oben ausgefuhrt, durch mehrere Flugel auf der Ruckseite der Trennscheibe 
162 geschaffen werden. Sie kann jedoch auch die Form eines Propellers aufweisen oder auch 
eine andere Ausgestaltung und muss grundsatzlich nicht unmittelbar Teil der Trennscheibe 162 
sein oder mit der Trennscheibe verbunden sein. 

30 Wie oben ausgefuhrt, ist der Mahlraum 128 und dort insbesondere der Feinraum 168 uber die 
Mehrzahl an Offnungen 190, welche beispielsweise als Durchbruche ausgestaltet sein kann, mit 
dem Sammelraum 130 verbunden. Der Sammelraum 130 kann sich beispielsweise seitlich 
und/oder unterhalb des Mahlraums 128 befinden und kann beispielsweise als Zwischenraum 
zwischen dem Mahlraum 128 und dem auBeren Gehause 112 ausgebildet sein. Weiterhin kann 

35 der Sammelraum 130 den Mahlraum ganz oder teilweise umschlieBen. In dem Sammelraum 130 
kann sich zerkleinertes Material ansammeln. 

Vorzugsweise sind die Elemente der Zerkleinerungsvorrichtung 144 und der Durchmischungs­
vorrichtung 158, wie oben ausgefuhrt, auf mindestens einer gemeinsamen Antriebsachse 154, 
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beispielsweise einer Welle, angeordnet. Hierdurch lasst sich der Aufbau der Entsorgungsvorrich­
tung 110 deutlich vereinfachen und kostengunstig gestalten. Das Mahlwerk der Zerkleinerungs­
vorrichtung 144 und die Durchmischungsvorrichtung 158 konnen in gleicher Drehrichtung oder 
auch in unterschiedlicher Drehrichtung angetrieben werden. Auch ein Betrieb mit regelmaBig 

5 oder bedarfsgesteuerter reversierender Drehrichtung kann moglich sein. Durch letztere Ausge-
staltung konnen insbesondere Verstopfungen in dem Spalt 114 und/oder in der Siebscheibe be-
seitigt werden. 

Der Antriebsmotor 180 kann beispielsweise ganz oder teilweise als Elektromotor ausgestaltet 
10 sein. Der Antrieb 178 kann beispielsweise ein Untersetzungsgetriebe in Form des Keilriemenan-

triebs mit dem Keilriemen 182 und der Antriebsscheibe 184 aufweisen. Dadurch ergeben sich 
grundsatzlich geringere Gerausche und ein Uberlastschutz. Die Nenndrehzahl der Zerkleine­
rungsvorrichtung 144, also des Mahlwerks, kann beispielsweise 1000 Umdrehungen/min betra-
gen. 

15 

Die oben dargestellte Pumpe 200 kann beispielsweise als Impellerpumpe ausgestaltet sein. Al­
ternativ oder zusatzlich konnen jedoch auch eine oder mehrere andere Pumpenarten eingesetzt 
werden, beispielsweise Schlauchpumpen und/oder Exzenterschneckenpumpen. 

20 Der gesamte Zerkleinerer 124 kann beispielsweise in der Grundstruktur der Entsorgungsvorrich­
tung 110 schwingend aufgehangt sein. Hierdurch ergibt sich, wie oben ausgefuhrt, grundsatzlich 
eine deutliche Verringerung der Gerausche und Schwingungen in der Arbeitsumgebung der Ent­
sorgungsvorrichtung 110. Weiterhin kann der gesamte Aufbau der Entsorgungsvorrichtung 110 
derart ausgefuhrt werden, dass alle Bauteile, beispielsweise fur den Fall von Wartungen, leicht 

25 erreichbar sind. Dies wird beispielsweise durch die oben beschriebene mindestens eine Tur 140 
und/oder durch die teilweise abnehmbaren Blenden 114, 116 und 122 realisierbar. Hierdurch ist 
ein leichter und ungehinderter Zugang zum Innenraum der Entsorgungsvorrichtung 110 moglich. 
Auch die Pumpe 200 kann beispielsweise derart aufgebaut und eingearbeitet werden, dass gege-
benenfalls Wartungsarbeiten einfach durchzufuhren sind. 

30 

Wie oben ausgefuhrt, kann die Entsorgungsvorrichtung 110 insbesondere eine Be-
schickungsoffnung 170 aufweisen. Um in Betriebspausen die hygienische Situation zu verbes-
sern und ein Auftreten von Geruchen zu vermeiden, konnen beispielsweise die Beschickungsoff-
nungen 170 und/oder der Schacht 174 regelmaBig mit klarem Wasser und/oder anderen Reini-

35 gungsflussigkeiten ausgespult werden. Weiterhin kann die Beschickungsoffnung 170 beispiels­
weise mittels eines Verschlusses verschlossen werden, beispielsweise mittels mindestens eines 
arretierbaren Stopfens, welcher in den Figuren nicht dargestellt ist. 
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Bezugszeichenliste 

110 Entsorgungsvorrichtung 
112 auBeres Gehause 
114 Frontblende 
116 Seitenblende 
118 obere Abdeckung 
120 Gestell 
122 ruckseitige Blende 
124 Zerkleinerer 
126 Zerkleinerergehause 
128 Mahlraum 
130 Sammelraum 
132 Mahlraumwand 
134 Mahlraumgehause 
136 S ammelraumwand 
138 S ammelraumgehause 
140 gemeinsame Tur 
142 Dichtung 
144 Zerkleinerungsvorrichtung 
146 Schlagwerkzeug 
148 Schlagglieder 
150 Kette 
152 Nabe 
154 Antriebsachse 
156 Wellendichtung 
158 Durchmischungsvorrichtung 
160 Flugel 
162 Trennscheibe 
164 T rennvorrichtung 
166 Beschickungsraum 
168 Feinraum 
170 Beschickungsoffnung 
172 Einwurfoffhung 
174 Schacht 
176 Offnung 
178 Antrieb 
180 Antriebsmotor 
182 Keilriemen 
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184 Antriebsscheibe 
186 Boden 
188 Zylinderachse 
190 Offnungen 
192 Boden 
194 Sammelblech 
196 Offnung 
198 Verschluss 
200 Pumpe 
202 Absaugstutzen 
204 Rohrleitung 
205 Sammelbehalter 
206 Niveausensor 
207 Entsorgungssystem 
208 Schwimmerschalter 
210 Steuerung 
212 Bedienelement 
214 Spalt 
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Anspruche 

Entsorgungsvorrichtung (110) zur Entsorgung von Speiseresten, umfassend mindestens 
einen Zerkleinerer (124), wobei der Zerkleinerer (124) mindestens einen Mahlraum (128) 
und mindestens einen Sammelraum (130) aufweist, wobei der Mahlraum (128) uber eine 
oder mehrere Offnungen (190) mit dem Sammelraum (130) verbunden ist, wobei in dem 
Mahlraum (128) mindestens eine Zerkleinerungsvorrichtung (144) mit mindestens einem 
Schlagwerkzeug (146) zur Zerkleinerung der Speisereste angeordnet ist, wobei zusatzlich 
in dem Mahlraum (128) mindestens eine Durchmischungsvorrichtung (158) zur Erzeugung 
einer Bewegung in den Speiseresten angeordnet ist. 

Entsorgungsvorrichtung (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Schlag­
werkzeug (146) mindestens eine Mehrzahl an gelenkig miteinander verbundenen Schlag-
gliedern (148) aufweist 

Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das 
Schlagwerkzeug (146) mindestens eine Kette (150) aufweist. 

Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Zer­
kleinerungsvorrichtung (144) und die Durchmischungsvorrichtung (158) durch einen ge­
meinsamen Antrieb (178) angetrieben werden. 

Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das 
Schlagwerkzeug (146) und die Durchmischungsvorrichtung (158) axial beabstandet zuei-
nander auf einer Antriebsachse (154) angeordnet sind. 

Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die 
Durchmischungsvorrichtung (158) eingerichtet ist, um eine Stromung in den Speiseresten 
zu erzeugen. 

Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der 
Mahlraum (128) unterteilt ist in mindestens einen Beschickungsraum (166) zur Aufnahme 
unzerkleinerter Speisereste und mindestens einen Feinraum (168) zur Aufnahme vollstan-
dig oder teilweise zerkleinerter Speisereste. 

Entsorgungsvorrichtung (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Zerkleine­
rungsvorrichtung (144) ganz oder teilweise in dem Beschickungsraum (166) oder zwischen 
dem Beschickungsraum (166) und dem Feinraum (168) angeordnet ist. 
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9. Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der beiden vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Durchmischungsvorrichtung (158) ganz oder teilweise in dem Feinraum (168) ange­
ordnet ist. 

10. Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der drei vorhergehenden Anspruche, wobei der 
Zerkleinerer (124) mindestens eine Trennvorrichtung (164) zur Trennung des Beschi-
ckungsraums (166) und des Feinraums (168) aufweist, wobei ausschlieBlich Speisereste 
einer vorgegebenen MaximalgroBe die Trennvorrichtung (164) passieren konnen. 

11. Entsorgungsvorrichtung (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Trennvor­
richtung (164) ausgewahlt ist aus einer Trennscheibe (162) und einem Sieb. 

12. Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der beiden vorhergehenden Anspruche, wobei 
15 das Schlagwerkzeug (146), die Durchmischungsvorrichtung (158) und die Trennvorrich­

tung (164) auf einer gemeinsamen Antriebsachse (154) gelagert sind. 

13. Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der sechs vorhergehenden Anspruche, wobei der 
Feinraum (168) derart zu dem Beschickungsraum (166) angeordnet ist, dass zerkleinerte 

20 Speisereste aufgrund ihrer Gravitationskraft von dem Beschickungsraum (166) in den 
Feinraum (168) bewegt werden. 

14. Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei ein Bo­
den des Mahlraums (128) gegenuber einer Horizontalen um einen Winkel geneigt ist. 

25 

15. Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Ent­
sorgungsvorrichtung (110) weiterhin mindestens eine Pumpe (200) zum Abpumpen zer­
kleinerter Speisereste aus dem Sammelraum (130) aufweist. 

30 16. Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Ent­
sorgungsvorrichtung (110) weiterhin mindestens einen Niveausensor (206) zur Erfassung 
mindestens eines Niveaus zerkleinerter Speisereste in dem Sammelraum (130) aufweist. 

17. Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der 
35 Sammelraum (130) den Mahlraum (128) zumindest teilweise umschlieBt. 

18. Entsorgungssystem (207) zur Entsorgung von Speiseresten, umfassend mindestens eine 
Entsorgungsvorrichtung (110) nach einem der vorhergehenden Anspruche, weiterhin um-
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fassend mindestens einen mit der Entsorgungsvorrichtung (110) verbundenen oder ver-
bindbaren Sammelbehalter (205) zur Aufnahme von zerkleinerten Speiseresten. 

19. Verfahren zur Entsorgung von Speiseresten, umfassend eine Beschickung mindestens eines 
5 Zerkleinerers (124) mit den Speiseresten, wobei der Zerkleinerer (124) mindestens einen 

Mahlraum (128) und mindestens einen Sammelraum (130) aufweist, wobei der Mahlraum 
(128) uber eine oder mehrere Offnungen (190) mit dem Sammelraum (130) verbunden ist, 
die Beschickung eine Zufuhr der Speisereste zu dem Mahlraum (128) umfasst, wobei das 
Verfahren weiterhin eine Zerkleinerung der Speisereste in dem Mahlraum (128) mittels 

10 mindestens eines Schlagwerkzeugs (146) umfasst, wobei das Verfahren weiterhin mindes­
tens eine Erzeugung einer Bewegung in den Speiseresten mittels mindestens einer Durch­
mischungsvorrichtung (158) in dem Mahlraum (128) umfasst. 


