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i s baseddespripgpr quevasutyeer bi de (SIiC). It is possible to use [err]-SiC or
[err]- Le corps fritté de l'invention est & base de carbure de silicium (SiC). On peut utiliser le SiC a ou le SiC

35 $ ou encore des combinaisons de ces deux polytypes dans des proportions quelcongues.

Dans la composition du corps fritté psut bien entendu entrer, outre le SiC, tous les additifs habituels et
bien connus de frittage, comme par exemple le carbone, le bore, Ialuminium.
: Il faut aussi noter que Il'invention s'applique aussi aux corps frittés du type composite, cest-a-dlre
s comprenant du SiC et en outre du carbone libre en particulier sous forme graphite.

40 Ainsi, on peut envisager des composites comprenant jusqu'a 48% en poids de carbone libre,
notamment jusqu'a 20% et plus particuliérement jusqu'a 10%, ce carbone pouvant se présenter sous forme
d'un mélange carbone amorphe - carbone graphite dans des proportions quslconques.

Ces corps du type composite & base de graphite sont particulidrement intéressants car ils possédent
dos propriétés lubrifiantes améliorées par diminution du coefficient de frottement.

45 Enfin, le corps fritté est & base d'un SiC dont la taille des grains est généralement comprise entre 1 et
5001m, ot de préférence entre 1 et 20um.

L'une des caractéristiques principales du corps fritté en SlC selon l'lnventron est qu'il s'agit d'un cotps
poreux de diamétre moyen de pores bien spécifique.

Ce diamétre moyen est celui obtenu sur la base de valeurs mesurées par examen au microscope

s0 électronique & balayage.

Selon I'invention, ce diamétre doit tre compris entre 60 et 200um.

On s'est apergu que pour un diamdtre moyen de pores inférieur & 80m on observait une usure élovée
au moins sur la contrebague de la garniture mécanique.

Par ailleurs ou-deld d'un diamétre moyen de 200um, Ies pores deviennent trop gros et le corps fritté

55 présente une résistance mécanique diminuée.

Il est préiérable d'une maniere générale d'avoir une valeur maximale du diamétre de pores de 1501m,
ot donc de se situer dans la gamme 60 - 150um.




S C of conbinations of t hese two pol ytypes in-any pro- 15 portions. It
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si nt ered bodyn audre prodédégonsistet thiormenpuid sésheriuge beshiotimscdy tfpeaiéclit tBle84us, mais sans le

matériau porogéne. Au produit sec ainsi obtenu, on mélange alors & sec le matériau porogéne.

Les matériaux porogénes utilisables sont bien connus. Ce sont généralement des matériaux organiques

35 du type polymére. On utilise de préférence des produits obtenus 2 partir d'une polymérisation en émulsion.
Cos matériaux ne doivent pas &tre solubles dans I'sau ou le solvant organique utilisé dans la composition
de Ia barbotine. lls doivent aussi pouvoir supporter thermiquement le séchage par atomisation notamment.

On peut citer comme exemple le polystyréne, le polyméthacrylate de méthyle, le polyamide.

":-v' Le produit séché obtenu est enfin mis en forme par exemple par pressage isostatique ou uniaxial pour
40 donner une piéce crue. La mise en forme peut aussi se faire par coulage ou exirusion.

Cetie pidce crue est frittée d'une maniére connue en soi.

Généralement, la température de frittage se situe entre 1900 et 2500*C et plus particulidrement entre
2000 ot 2200°C. On procéde sous vide et/ou sous une atmosphére d'un gaz type argon, monoxyde ou
dioxyde de carbone, hélium, hydrogéne, azote par exemple.

45 L'invention concerne aussi les garnitures mécaniques comportant une bague fixe et une bague rotative
dont au moins une est constituée du corps fritté tel qu'il vient d'étre décrit plus haut.

L'autre bague peut étre réalisée dans un matériau 2 base de carbone et notamment en carbone
imprégné de résine. Ce matériau peut aussi &tre en carbure de silicium ou en nitrure de silicium; ce peut
étre aussi un corps en alumine frittée. Ce peut encore éire un matériau de type métallique par exemple

§0 acier au carbone.

On peut enfin mettre en osuvre une garniture dans laquelle les deux bagues seraient constituées du
corps fritté selon Iinvention.

Le corps fritté de Iinvention peut &tre aussi utilisé dans des paliers.

Bien entendu, le corps ftitté de l'invention peut &tre utilisé dans d'autres applications que les garnitures

s5 mécaniques.

Ainsi, il peut servir dans tout systéme frottant du type par exemple butée, palier ou glissiére comportant
au moins une piéce en frottement constituée par ledit corps ou dont une partie est constituée dudit corps.
On peut ainsi I'employer par exemple dans des paliers et dans les configurations suivantes : alésage SiC -

3
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On obtient une bague 1 (issue de la premidre barbotine) selon I'invention et une bague 2 (issue de ia
seconde barbotine) qui sert de comparaison. Les caractéristiques des produits sont données ci-dessous :
Bague 1 2
% Porosité totale % 143 | 53
Diamétre moyen des pores {(Lm) 80 25
Masse volumique apparente g/cm® 2,75 | 3,04
40
Essais
On teste les bagues 1 et 2 comme bague de glissement rotative dans une garniture mécanique. La
contre-bague de glissement fixe est en carbone graphite. -
45 Les conditions de I'essai sont les suivantes :

température : 130°C

fiuide : antigel pur

vitesse de rotation : 6700 T/min.
Pression : 1 bar

Durée de {'essai : 1000 heures.

80

Dans le cas de la garniture montée avec la bague 2, on observe aprés l'essai de fortes ondulations sur
la surface de la conire-bague. Ces ondulations ont une hauteur pouvant atieindre 0,8 & 1,2um.

Dans le cas de la bague 1 selon I'invention, les ondulations sur la contre-bague sont par contre irés
faibles, c'est-3-dire qu'slles présentent une hauteur d'au plus 0,1um.

55
est entiérement fermée.

Aprés un test en étanchéité statique & 20 bars, la bague 1 est étanche, ce qui monire que la porosité



“honoxi de or carbon dioxide, helium hydrogen or nitrogen type, for exanple.
The invention also relates to the nmechani cal packings conprising a
stationary ring and.a rotary ringEP® 48833881 east one of which consists of
the sintered body of the type which has just been described above. The

other rin e produced froma carbon- based material and in particul ar
resin i carbon. This material nmay al so consist of silicon carbide
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may thus be used, for exanp| &, heg. 25 foll owi ng
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of 30 [err]. 20 he S|I|con carbon SIC “has a specific surface
of 12 n2/g and an ave | ameter—of ferr—Fhepore=fior m ng agents
have been m xed with 1%? Wﬁﬁ”lstlrrlng The slip 1 felthen dried by
spr ayi :og 25 Maseh volumgappamé% A ned are the gae\‘ sed at 1500
Masse volumique théorique hors porosités {g.cm™3) 3,17

Revendications

1. Corps fritté & base de carbure de silicium exempt de silicium imprégné, caractérisé en ce qu'il
présente des pores dont le diamétre moyen est compris entre 60 et 200um et une porosité totale
comprise entre 4 ot 18 %.

40 2. Corps fritté selon la revendication 1, caractérisé en ce que le diamétre moyen des pores est compris
entre 60 ot 150 um.

3. Corps fiitté selon la revendication 2, caractérisé en ce que le diamétre moyen des pores est compris
entre 60 st 100 um. '

4. Corps fritté selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il présente une porosité
Comprise entre 5 ot 15 %.

5. Corps fritté selon la revendication 4, caractérisé en ce QU'il présente une porosité comprise entre 8 et
50 15 %.

6. Corps fritté & base de carbure de silicium selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en
ce qu'il comprend en outre du carbone libre, ce carbone libre pouvant se présenter sous forme
graphite.

65 :
7. Garniture mécanique comportant une bague fixe et une bague rotative, caractérisé en ce qu'au moins
une des baguses est constituée du corps fritté selon 'une des revendications 1 & 6.



bars to give green parts. After a heat treatnent under nitrogen a

[err], which in particular permts the removal of the por
the said green parts are then.si rEpeg 886 388 Berr] under argjlﬂmm‘mmﬁﬂﬂ"#",
Aring 1 (resulting fromthe first slip) accord- ing to the' i rfverti 8n an
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of rotation : 6700 rev/nmin|&EL - pr|e%Hr b . 1 bar -
test period : 1000 h&sPs. In the case of| t%8 backing fitted with
ring 2, pronounced undul at (ﬁ?@%"r%a%‘ﬁ%erved on [t B®slir f ace of the
counter-ring after the test PRdul at i ons haf\')e h 25 hei ght whi ch
can reach 0.8 to 1.2 [err] E‘%ﬁ?‘f 0p Phenpfiaped dPsel of the ring 1

according to the invention, the undul ations on the counter-ring are very
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cont ent W%B"‘P@/?@Wm@efui“n 35 wat er conpri si ng inorganic matter, a
phenol i ¢ %‘?Ftﬁ' {B%'%QF'BBH“%H"@‘F‘F’%%FOI ysis, 3 % of polyethylene

-8- gfycol Laabﬁ‘%g% g gﬂi"ﬁf’“?ﬁ"és ng agent The proportions of the
consi tutentd 95t e §

96 s granu és obte%? ont alors pressés a 0@% Baqé pour dgr‘?}trert t?neb;yéce cru% I\préso ag%nent
%Zermlq'g% sous azot §00 *C, qui permet I'éllmmatlo% s:@pp éﬁf E\ la converslon d? la” résine

e} aphi t
_ parbone la pidce st ensuite frittée & 2070 "
bol y rrzét ﬁyl acr &trlp Gsitb %ﬁ'ﬁaﬁraphite dont les caractéristi 85 son d?\ﬁéeg Eme%@ IS a
Porosité totale (%) 10,7
Diamétre moyen des pores (itm) 65
20 Masse volumique apparente (g.cm™3) : 2,83
Masse volumique théorique hors porosités (g. cm'3) 3,17

. Revendications
35
1. Corps fritté 2 base de carbure de silicium exempt de silicium imprégné, caractérisé en ce qu'il
présente des pores dont le diamétre moyen est compris entre 60 ot 200um et une porosité totale
comprise entre 4 ot 18 %.

40 2. Corps fritté selon la revendication 1, caractérisé en ce que le diamétre moyen des pores est compris
entre 60 et 150 um.

8. Corps fritté selon Ia revendlcatlon 2, caractérisé en ce que le diamétre moyen des pores est compris
entre 60 et 100 um.

4, Corps fritté selon I'une des revendlcatlons précédentes, caractérisé en ce qu'il présente une porosité
Comprise entre 5 et 15 %.

8. Corps fritté selon la revendlcatton 4, caractérisé en ce qu'il présente une porosité comprise entre 8 et
50 15 %.

6. Corps fritté & base de carbure de silicium selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en
ce qu'il comprend en outre du carbone libre, ce carbone libre pouvant se présenter sous forme
graphite.
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7. Garniture mécanique comportant une bague fixe et une bague rotative, caractérisé en ce qu'au moins

une des bagues est constituée du corps fritté selon 'une des revendications 1 2 6.
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30 Patentanspriiche

1. Sinterk8rper auf Siliciumcarbid-Basis, der frei von imprégniertem Silicium ist, dadurch gekennzeichnet,
daB er Poren mit einem mittleren Durchmesser zwischen 60 und 200 pm und sine Gesamtporositét
zwischen 4 und 18 % aufweist.
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2. SinterkSrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der mittlere Durchmesser der Poren

2zwischen 60 und 150 um liegt.

\*,, 3. Sinterkdrper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der mittlere Durchmesser der Poren
40 2zwischen 80 und 100 um liegt. :

4. Sinterkdrper nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB er eine Porosi-
tét zwischen 5 und 15 % aufweist.

45 5. Sinterk&rper nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet das er eine Porositét zwischen 8 und 15 %
aufweist.

6. Sinterk&rper auf Siliciumcarbid-Basis nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er auBerdem freien Kohlenstoff enthélt, der in Form von Graphit vorliegen kann.
50 :
7. Mechanische Einrichtung (Dichtung; Armatur), die einen festen Ring und einen drehbaren Ring umfaBt,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einer der Ringe aus dem SinterkGrper nach einem der
Anspriliche 1 bis 6 besteht.

s5 8. Einrichtung vom Widsrlager-, Radiallager- oder Gleitlager-Typ, die mindestens ein Gleitstlick aufweist,
das aus einem Sinterk&rper nach einem der Anspriiche 1 bis & besteht oder zum Teil aus dem
genannten Sinterkrper besteht.



