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Composition minerale a base d'une phase solide mixte de carbonates 
de calcium et de magnesium, son procede de preparation et son 

utilisation. 
La presente invention se rapporte a une composition minerale 

5 a base d'une phase solide mixte de carbonates de calcium et de 

magnesium, a son procede de preparation et a son utilisation. 

Les carbonates de calcium de synthese sont connus, 

principalement pour des utilisations en tant que fillers (papier, peinture, 

plastiques...). Pour ces applications, il est connu notamment de synthetiser 

10 des carbonates denses, en particulier de la calcite qui est de morphologie 

scalenohedrale, rhombohedrale ou prismatique ou de I'aragonite de 

morphologie aciculaire. 

On connaTt aussi des compositions a base de carbonates de 

calcium et de magnesium de synthese qui sont notamment utilisees dans le 

15 domaine de la fabrication des papiers et matieres plastiques. 

On peut citer par exemple des compositions selon les 

demandes de brevet EP-A-2322581 et DE-A-3245103. La premiere 

divulgue des particules de carbonates de magnesium plaquettaires sous la 

forme d'hydromagnesite en melange avec du carbonate de calcium 

20 colloidal, bien appropriees comme charges dans du papier ou des matieres 

plastiques. La seconde divulgue des particules de carbonate de calcium 

scalenohedrales (soit en forme de grain de riz) en melange avec des 

particules plaquettaires de carbonate basique de magnesium. Les 

carbonates respectifs sont produits distinctement et ne forment pas un 

25 composite. 

Les compositions decrites dans le brevet europeen EP-B-

0526121 sont formees d'un melange uniforme de particules de carbonate 
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de calcium ayant une structure cristalline d'aragonite aciculaire a 

configuration de particule en colonne et de carbonate de magnesium 

hydrate a configuration de particule plaquettaire. 

On connaTt aussi une demande de brevet japonaise 

5 JP 63-123810 qui decrit un procede de production d'une composition 

minerale a base d'une phase solide mixte de carbonates de calcium et de 

magnesium. Ce procede comprend une carbonatation d'une suspension 

aqueuse de carbonate basique de magnesium, a laquelle on ajoute en 

continu une suspension aqueuse d'hydroxyde de magnesium et 

10 d'hydroxyde de calcium. La carbonatation est effectuee avec un grand debit 

de C02, ce qui donne lieu a la formation de particules spheriques et 

poreuses de carbonate basique de magnesium sur les noyaux de 

germination de carbonate basique de magnesium initialement presents en 

suspension, les pores de ces particules etant partiellement remplis de 

15 carbonate de calcium. Cette composition est tres dense et destinee a la 

production de charges dans le domaine de la fabrication du papier, de 

peintures, de matieres plastiques ou encore dans le domaine medical. 

La presente invention a pour but de developper des 

compositions minerales, notamment destinees a la construction. Dans ce 

20 domaine, il existe par exemple un besoin de developper des compositions 

minerales pouvant presenter une alternative interessante aux mousses de 

polyurethane ou phenoliques, habituellement utilisees par exemple dans 

les panneaux d'isolation thermique. Les materiaux mineraux presentent en 

effet I'avantage par rapport aux mousses organiques d'avoir une duree de 

25 vie plus longue, une tenue au feu nettement meilleure, ainsi qu'un impact 

environnemental reduit. II est des lors souhaitable que ces nouvelles 

compositions minerales possedent des proprietes thermiques semblables a 

celles des mousses connues. II y a done lieu de developper des materiaux 

mineraux qui presentent une porosite volumique elevee et controlee, avec 

30 une masse volumique peu elevee, tout en conservant des proprietes 
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mecaniques acceptables (resistance a la flexion, a la compression, aux 

chocs...). 

Dans un milieu poreux, on entend par conductivity thermique 

une valeur A qui vaut la somme de i) la conductivity thermique du gaz 

5 occlus dans les pores, rapportee a la fraction volumique des pores dans la 

composition et de ii) la conductivity thermique de la matiere solide, 

rapportee a la fraction volumique de cette matiere solide dans la 

composition. La conductivity thermique des gaz est generalement de I'ordre 

de 10"2 W/K/m et celle des solides de I'ordre de 1 a 102 W/K/m; plus la 

10 fraction volumique de gaz (done de pores) dans la composition est grande, 

plus la conductivity thermique de la composition sera faible et plus le 

materiau sera isolant. 

Pour resoudre ce probleme, il est prevu suivant I'invention 

une composition minerale a base d'une phase solide mixte de carbonates 

15 de calcium et de magnesium de synthese, formee d'une partie calcique 

cristallisee et d'une partie magnesienne cristallisee sous forme de 

plaquettes, les cristaux de la partie calcique et ceux de la partie 

magnesienne formant des agregats composites, ces agregats etant eux-

memes au moins partiellement agglomeres sous la forme d'agglomerats, 

20 ladite partie calcique comprenant au moins un carbonate choisi parmi le 

groupe constitue de la calcite, de I'aragonite et de leurs melanges, ladite 

partie magnesienne comprenant de I'hydromagnesite sous forme 

plaquettaire, ladite phase solide mixte de carbonates de ladite composition 

minerale presentant une masse volumique en vrac inferieure ou egale a 

25 250 kg/m3, et superieure ou egale a 80 kg/m3, mesuree selon la norme EN 

459.2. 

La calcite et I'aragonite sont deux structures cristallines de 

carbonate de calcium CaC03. L'hydromagnesite, appelee aussi carbonate 

basique de magnesium, est de formule Mg5(C03)4(0H)2.4H20 ou 

30 4MgC03.Mg(0H)2.4H20. Dans les bases de donnees de diffraction des 

rayons X (International Centre for Diffraction Data (ICDD) database), 
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I'hydromagnesite correspond aux fiches portant les references 00-025-

0513 (monoclinique) et 01-070-1177 (orthorhombique). Elle n'a pas a etre 

confondue avec la magnesite, carbonate de magnesium de formule 

MgC03, ou avec la nesquehonite, un carbonate de magnesium hydrate de 

5 formule MgC03.3H20, qui sont a eviter suivant I'invention. 

Par le terme « agregats », on entend, au sens de la presente 

invention un ensemble cohesif de cristaux. 

Par les termes «agglomerats», on entend, au sens de la 

presente invention un ensemble lache d'agregats de cristaux et/ou de 

10 cristaux, qui peut etre facilement detruit par des moyens mecaniques 

(ultrasons, agitation, cisaillement, vibration...). 

Par I'expression "masse volumique en vrac", on entend, 

suivant I'invention, le rapport entre la masse du materiau et le volume 

apparent de I'ensemble des agglomerats ou grains, mesuree selon la 

15 norme EN 459.2. 

La faible masse volumique en vrac de la phase solide mixte 

de la composition suivant I'invention resulte d'un large volume poreux, 

c'est-a-dire d'une incorporation elevee de gaz dans la phase solide mixte 

qui presente plusieurs niveaux de porosite : au sein des agregats de 

20 cristaux, au sein des agglomerats d'agregats et meme entre les 

agglomerats ou grains. 

Par I'expression «volume poreux», on entend dans la 

presente invention un volume poreux global correspondant aux differentes 

porosites decrites ci-dessus et mesure par la methode d'intrusion au 

25 mercure. Dans la suite de ce texte, on considerera que le volume poreux 

correspond au volume des pores de taille < 100 |im. 

II est generalement admis que la masse volumique en vrac 

d'une hydromagnesite standard est comprise entre 200 et 400 kg/m3. Les 

carbonates de calcium de synthese ont quant a eux une masse volumique 

30 en vrac comprise habituellement entre 250 et 600 kg/m3. 
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Contre toute attente la phase solide mixte de carbonate de 

calcium et d'hydromagnesite de la composition selon I'invention presente 

une masse volumique en vrac inferieure a 250 kg/m3. 

Ce resultat est d'autant plus surprenant qu'il permet 

5 d'atteindre des valeurs de conductivity thermique reduites de la phase 

solide mixte de la composition minerale suivant I'invention, de I'ordre de 25 

a 45 mW/K/m, en particulier de I'ordre de 28 a 45 mW/K/m. 

La phase solide mixte de la composition selon I'invention 

presente done des particularites qui ne se retrouvent pas dans les phases 

10 pures habituelles de type hydromagnesite ou carbonate de calcium de 

synthese. 

L'explication residerait dans le fait que la phase solide mixte 

de calcium et de magnesium presente une structure de cristallisation mixte 

qui permet le meilleur compromis entre porosite, degre d'agregation et 

15 organisation des cristaux les uns par rapport aux autres. Ce compromis 

resulte en une faible masse volumique en vrac et ainsi en une faible 

conductivity thermique. Cet effet est, entre autre, obtenu par le procede 

selon I'invention, specialement amenage pour atteindre les caracteristiques 

particulieres de faible masse volumique en vrac et done de faible 

20 conductivity thermique de la phase solide de la composition suivant 

I'invention. Ce procede est decrit plus en detail ulterieurement et comprend 

une etape de carbonatation d'un hydroxyde mixte de calcium et de 

magnesium, qui permet de former une phase solide mixte de carbonates 

de calcium et de magnesium, controles dans leur structure. 

25 Dans une forme de realisation de I'invention, ladite partie 

magnesienne de la composition minerale selon la presente invention peut 

comprendre en outre du periclase MgO et/ou de la brucite Mg(OH)2. Les 

proportions de ces differents composants dans la phase solide mixte de la 

composition selon I'invention, en plus des carbonates de calcium de 

30 synthese et de I'hydromagnesite, sont liees aux conditions operatoires et 

aux proprietes de la dolomie hydratee utilisee dans le procede de 
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carbonatation permettant I'obtention de la phase solide mixte de la 

composition selon I'invention decrit ulterieurement. Une dolomie totalement 

hydratee (dont I'hydratation a ete realisee sous pression pour eviter la 

presence residuelle de MgO dans la dolomie hydratee) conduira a de plus 

5 fortes teneurs en Mg(OH)2 dans la phase solide mixte de la composition 

selon I'invention que I'utilisation d'une dolomie partiellement hydratee, qui, 

elle, pourra conduire a la presence de MgO dans la phase solide mixte de 

la composition selon I'invention. 

Dans une autre forme de realisation de I'invention, la partie 

10 calcique de la composition suivant I'invention peut comprendre en outre de 

I'hydroxyde de calcium Ca(OH)2, par exemple sous la forme de portlandite. 

II faut noter que la partie calcique est toujours formee majoritairement en 

poids de calcite, d'aragonite ou d'un melange des deux. 

Dans une forme de realisation avantageuse selon la presente 

15 invention, la phase solide mixte de ladite composition minerale presente 

une surface specifique superieure ou egale a 15 m2/g, plus particulierement 

superieure a 20 m2/g et de preference superieure ou egale a 25 m2/g, et 

pouvant aller jusqu'a 35 m2/g. 

Par I'expression «surface specifique» utilisee dans la 

20 presente invention, on entend la surface specifique mesuree par 

manometrie d'adsorption d'azote et calculee selon le modele de Brunauer, 

Emmett et Teller (methode BET), apres degazage a 190°C. 

La phase solide mixte de la composition selon I'invention 

presente done un autre avantage inattendu en ce que sa surface specifique 

25 est superieure a celle des carbonates de calcium de synthese habituels, qui 

presentent une surface specifique de I'ordre de 4 a 15 m2/g. 

Avantageusement, la composition selon la presente invention 

peut comprendre en outre une phase aqueuse, ladite composition etant 

alors sous forme de suspension ou de pate. Elle peut aussi etre sous forme 

30 solide, en particulier pulverulente, et presenter un taux d'humidite compris 

entre 0 et 4 %, en particulier entre 0,1 et 4 %, de preference inferieur ou 
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egal a 3 %, plus particulierement inferieur ou egal a 2 % en poids d'eau par 

rapport au poids total de la composition. Dans une forme de realisation 

particuliere de suspension, il est possible que les agglomerats soient 

disperses. 

5 Suivant une forme de realisation de I'invention, ladite 

hydromagnesite est representee par la formule Mg5(C03)4(0H)2.4H20 (ou 

indifferemment 4MgC03.Mg(0H)2.4H20) et est presente a une teneur 

comprise entre 10 et 60 % en poids, de preference superieure ou egale a 

20 % en poids, plus particulierement superieure ou egale a 30 % en poids, 

10 par rapport au poids de ladite phase solide mixte. 

Avantageusement, ladite partie calcique est presente dans la 

composition suivant I'invention en une quantite allant de 35 a 75 %, 

avantageusement de 40 a 70 %, de preference de 45 a 65 %, de maniere 

plus preferentielle de 50 a 60 % en poids par rapport au poids total de la 

15 phase solide mixte. Le total de la partie magnesienne represente une 

quantite allant de 25 a 65 %, avantageusement de 30 a 60 %, de 

preference de 35 a 55 % et de maniere plus preferentielle de 40 % a 50 % 

du poids total de la phase solide mixte. 

Dans une poudre seche d'une composition preferentielle 

20 suivant I'invention on peut distinguer les composants suivants (en % 

massiques) : 

- calcite CaC03: 26 - 67 % 
- aragonite CaC03: 0 - 25 % 

- portlandite Ca(OH)2: 0 - 2 % 

25 - hydromagnesite Mg5(C03)4(0H)2.4H20 :13 - 54 % 

- brucite Mg(OH)2: 0 - 44 %, de preference de 0 - 25 % 

- periclase MgO : 0 - 5 % 

- oxyhydroxyde de magnesium Mg302(0H)2: 0 - 5 % 

avec au total 36 a 67 % de CaC03 et un total pour la partie 

30 magnesienne de 28 a 64 %. 
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Suivant I'invention, la phase solide mixte presente un rapport 

molaire Ca/Mg compris entre 0,4 et 1,2, en particulier entre 0,8 et 1,2. 

La composition selon I'invention est soit sous la forme d'une 

poudre, soit sous la forme d'une suspension ou d'une pate, dont une telle 

5 poudre peut provenir. 

Preferentiellement, dans la composition minerale suivant 

I'invention, la masse volumique en vrac de la phase solide mixte est 

inferieure ou egale a 200 kg/m3, plus particulierement inferieure ou egale a 

180 kg/m3, voire inferieure ou egale a 160 kg/m3. De fagon avantageuse, la 

10 masse volumique est superieure ou egale a 90 kg/m3, en particulier 

superieure ou egale a 100 kg/m3 

Dans une forme de realisation avantageuse selon la presente 

invention, la phase solide mixte de ladite composition minerale presente 

une conductivity thermique comprise entre 25 et 45 mW/K/m, en particulier 

15 entre 28 et 45 mW/K/m. Cette conductivity est de preference inferieure ou 

egale a 40 mW/K/m, plus particulierement inferieure ou egale a 35 mW/K/m 

et de preference inferieure ou egale a 32 mW/K/m. 

Suivant une forme de realisation avantageuse de I'invention, 

la phase solide mixte est presente en une proportion comprise dans la 

20 plage allant de 5 a 65 % en poids par rapport au poids total de la 

composition et un milieu liquide est present en une proportion comprise 

dans la plage allant de 35 a 95 % en poids par rapport au poids total de la 

composition minerale. 

Suivant une forme de realisation particuliere de I'invention, 

25 ladite phase solide mixte est composee d'agglomerats broyes en grains de 

taille inferieure ou egale a 2 mm, de preference inferieure ou egale a 1 mm, 

de maniere plus preferentielle inferieure ou egale a 200 |im et en particulier 

inferieure ou egale a 80 |im. 

Suivant une forme de realisation perfectionnee de I'invention, 

30 les agregats de la phase solide mixte sont constitues d'un coeur calcique 

sur lequel sont agregees des plaquettes d'hydromagnesite. 
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Dans une autre realisation particuliere de I'invention, les 

agregats presentent une morphologie sensiblement spherique. 

Suivant une forme de realisation de I'invention, les agregats 

ont pour 80 % en volume une taille caracteristique de I'ordre de 1 a 40 |im, 

5 de preference de 3 a 30 |im et en particulier de 5 a 20 |im sur la base des 

photos de MEB. Les plaquettes d'hydromagnesite ont pour 80 % en volume 

une largeur de plaquette de I'ordre de 0,5 a 10 |im, de preference de 0,5 a 

5 |im. 

Les plaquettes d'hydromagnesite ne sont pas agregees au 

10 hasard. Le plus souvent, les agregats suivant I'invention presentent une 

forme generale analogue a celle d'une rose des sables. 

Une poudre seche d'une composition minerale preferentielle 

suivant I'invention pourra presenter les caracteristiques suivantes : 

- masse volumique en vrac : 80- 250 kg/m3 

15 - conductivity thermique : 25 - 45 mW/K/m 

- surface specifique BET : 15 - 35 m2/g 

- volume des pores < a 100 |_im : 1 - 5 cm3/g 

- humidite : 0 - 4 % 

La presente invention concerne egalement un procede de 

20 fabrication d'une composition minerale a base d'une phase solide mixte de 

carbonates de calcium et de magnesium, comprenant 

i) une preparation de dolomie au moins partiellement hydratee par 

calcination d'une dolomie crue puis hydratation au moins partielle de la 

dolomie ainsi calcinee, 

25 - ii) une mise en suspension dans une phase aqueuse de ladite dolomie 

au moins partiellement hydratee, cette suspension presentant une 

proportion comprise entre 5 et 15% en poids de matiere solide par 

rapport au poids total de la suspension, 

iii) une carbonatation de ladite dolomie en suspension par injection d'un 

30 gaz contenant du C02 dans ladite suspension chauffee a une 

temperature de 55 a 90°C a un debit de C02de 2,5 a 15 dm3/min/kg de 
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ladite matiere solide en suspension, avec une diminution par etapes du 

pH de la suspension jusqu'a une valeur inferieure a 9 et avec, en 

parallele, successivement une diminution de la conductivite electrique 

de la suspension, puis une stabilisation de celle-ci et finalement une 

5 augmentation de la conductivite electrique stabilisee, la carbonatation 

etant stoppee des que cette augmentation de conductivite electrique 

est observee, 

iv) une obtention d'une phase solide mixte de carbonates de 

calcium et de magnesium de synthese formee d'une partie calcique 

10 cristallisee et d'une partie magnesienne cristallisee sous forme de 

plaquettes, les cristaux de la partie calcique et ceux de la partie 

magnesienne etant agreges sous forme d'agregats composites, ces 

agregats etant eux-memes au moins partiellement agglomeres sous la 

forme d'agglomerats, ladite partie calcique comprenant au moins un 

15 carbonate choisi parmi le groupe constitue de la calcite, de I'aragonite et de 

leurs melanges, ladite partie magnesienne comprenant de 

I'hydromagnesite sous forme plaquettaire, ladite phase solide mixte de 

carbonates de ladite composition minerale presentant une masse 

volumique en vrac inferieure ou egale a 250 kg/m3, et superieure ou egale 

20 a 80 kg/m3, mesuree selon la norme EN 459.2. 

Au sens de la presente invention, on entend par stabilisation 

de la conductivite electrique, une periode de plus de 15 minutes au cours 

de laquelle la conductivite electrique mesuree dans la suspension ne varie 

pas de plus de 0,5 mS/cm vers le haut ou vers le bas, de preference une 

25 periode de plus de 15 minutes au cours de laquelle la variation de 

conductivite est inferieure a 0,3 mS/cm vers le haut ou vers le bas, et 

avantageusement une periode de 30 minutes au cours de laquelle la 

variation de conductivite electrique est inferieure a 0,3 mS/cm vers le haut 

ou vers le bas. Selon les conditions operatoires, cette phase de stabilisation 

30 peut etre plus ou moins longue. Dans certaines variantes du procede, elle 

peut durer jusqu'a 60 minutes, voire plus. 
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Suivant un mode particulier du procede suivant I'invention, la 

dolomie crue se trouve, avant calcination, dans un produit mineral 

dolomitique en association avec une ou des substances calciques, une ou 

des substances magnesiennes ou un melange de ces substances, en 

5 formant un rapport molaire Ca/Mg compris entre 0,8 et 1,2 dans le produit 

mineral dolomitique et la matiere solide de la suspension obtenue apres les 

etapes de calcination, hydratation et mise en suspension contient, outre 

des particules de dolomie au moins partiellement hydratee, des particules 

apparentees a celles-ci, issues des substances associees dans le produit 

10 mineral dolomitique. 

Des produits dolomitiques varies se trouvent dans la nature et 

peuvent contenir notamment, outre de la dolomie crue, par exemple du 

carbonate de calcium, de la brucite ,... II faut en outre noter que la dolomie 

crue naturelle, a laquelle on attribue d'une maniere generale la formule 

15 Ca.Mg(C03)2, peut varier dans ses teneurs respectives de Ca et de Mg. 

Aussi, au sens de la presente invention, on entend par 

dolomie crue non seulement une dolomie de formule Ca.Mg(C03)2 mais 

aussi un carbonate mixte de calcium et de magnesium d'origine naturelle 

de formule generale aCaC03.bMgC03, a et b etant des coefficients 

20 molaires tels que a/b = 0,8 a 1,2. 

Aussi, ladite dolomie au moins partiellement hydratee est de 

formule generale aCa(OH)2.xMg(OH)2.yMgO dans laquelle a, x et y sont 

des coefficients molaires avec notamment 0,8 < a/(x+y) < 1,2 avec x+y=b. 

Elle est avantageusement une dolomie semi-hydratee dans laquelle la 

25 proportion massique de MgO residuel est superieure ou egale a 1 % en 

poids, avantageusement superieure a 10 %, de preference a 20 %, et qui 

est obtenue par calcination et hydratation conventionnelle de dolomie crue. 

L'utilisation d'une telle dolomie semi-hydratee permet de produire une 

composition minerale dans laquelle la phase solide mixte comprend de 

30 I'hydromagnesite et de la calcite et/ou de I'aragonite, les teneurs en brucite, 

en periclase et en portlandite etant faibles (chacune etant inferieure a 10%, 
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avantageusement inferieure a 5% et de preference a 2 % en poids de la 

phase solide mixte). 

Dans une variante selon la presente invention, ladite dolomie 

au moins partiellement hydratee est une dolomie dite totalement hydratee 

5 dans laquelle la proportion massique de MgO residuel est inferieure a 1 % 

en poids et qui est obtenue par calcination et hydratation sous pression de 

dolomie crue. L'utilisation d'une telle dolomie totalement hydratee permet de 

produire une composition minerale dans laquelle la phase solide mixte 

comprend de I'hydromagnesite et de la calcite et/ou de I'aragonite, mais 

10 aussi une quantite non negligeable de brucite (jusqu'a 40 % en poids de la 

phase solide mixte dans certains cas), les teneurs en periclase et en 

portlandite restant toutefois faibles (chacune etant inferieure a 5 %, de 

preference a 2 % en poids de la phase solide mixte). 

Dans une autre variante du procede selon I'invention, pour 

15 accroTtre la proportion de magnesium dans le composite final, une quantite 

predeterminee de Mg(OH)2 est ajoutee, prealablement a la carbonatation, a 

ladite dolomie au moins partiellement hydratee en suspension ou non, de 

maniere a obtenir une phase solide mixte presentant un rapport molaire 

Ca/Mg compris entre 0,4 et 1,2. On peut egalement envisager d'ajouter de 

20 la meme maniere une quantite de MgO comprise entre 1 et 5 % en poids, 

par rapport au poids de la dolomie entierement hydratee afin notamment de 

renforcer la morphologie spherique des agregats. 

II faut noter que la dolomie au moins partiellement hydratee 

de depart peut contenir une certaine fraction de CaC03, signe d'une 

25 calcination incomplete, et de CaO, en raison d'une extinction (hydratation) 

incomplete, ainsi que des impuretes. 

L'hydratation au moins partielle de la dolomie peut etre 

realisee par voie seche en ajoutant a une unite de masse de dolomie 

calcinee une quantite de phase aqueuse (generalement de I'eau, 

30 eventuellement un lait de chaux et/ou de dolomie, ou de I'eau avec des 

additifs), comprise entre 0,2 et 1,0 unite de masse, de preference 0,4 a 0,8 
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unite de masse. Dans ce cas, le produit d'hydratation obtenu (a I'etape i)) 

est une poudre comprenant moins de 30 % d'humidite relative. 

Cette hydratation au moins partielle peut aussi etre realisee 

par voie humide en ajoutant a une unite de masse de la dolomie calcinee 

5 une quantite de phase aqueuse, notamment d'eau, comprise entre 1,1 et 6 

unites de masse, de preference entre 2 et 5 unites de masse, plus 

particulierement 4 unites de masse. Dans ce cas d'hydratation par voie 

humide, une variante du procede selon I'invention consiste a effectuer, en 

une seule etape, I'hydratation de la dolomie calcinee presentant par 

10 exemple un rapport molaire Ca/Mg compris entre 0,8 et 1,2 par calcination 

d'une dolomie crue et ladite mise en suspension dans une phase aqueuse 

de ladite dolomie au moins partiellement hydratee, par extinction de ladite 

dolomie calcinee avec un exces suffisant d'eau afin d'obtenir directement 

ladite suspension. 

15 Avantageusement, lors de la mise en suspension de la 

dolomie au moins partiellement hydratee on peut prevoir une proportion de 

7 a 10 % en poids de matiere solide par rapport au poids total de la 

suspension. 

Dans une variante du procede selon I'invention, I'etape i) ou 

20 ladite calcination d'une dolomie crue de I'etape i) ou encore I'etape i) et 

I'etape ii) sont effectuees prealablement et independamment des etapes 

suivantes, en particulier des etapes iii) et iv). 

Apres mise en suspension correspondant a I'etape ii), le 

procede peut comprendre en outre un tamisage, notamment a une taille de 

25 particules egale ou inferieure a 250 |_im ou un broyage, en particulier a une 

taille de particules inferieure ou egale a 90 |_im de ladite dolomie au moins 

partiellement hydratee en suspension dans une phase aqueuse, 

eventuellement additionnee de MgO et/ou de Mg(OH)2avant carbonatation. 

Une dilution de la suspension peut egalement avoir lieu. 

30 La composition selon I'invention peut comprendre en outre 

des additifs facilitant la preparation, la filtration, le stockage et/ou le broyage 
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(la desagglomeration) de la dite composition, en particulier afin d'ameliorer 

la stabilite des suspensions selon I'invention. 

La carbonatation de la dolomie en suspension est 

avantageusement effectuee a une temperature comprise entre 60 et 80°C, 

5 de preference inferieure ou egale a 70°C, en particulier inferieure ou egale 
a 65°C. 

Lors de cette etape on prevoit de preference que le C02 soit 

injecte pur a 100 % en volume ou dilue dans un gaz porteur, en particulier 

de I'air, a une concentration volumique de C02dans le gaz porteur de 15 a 

10 50 %, en particulier de 15 a 25 %. Le debit total d'injection (gaz porteur 

eventuel et C02) peut avantageusement etre de I'ordre de 15 a 55 

dm3/min/kg de de matiere solide en suspension. Le debit de C02 (gaz 

porteur exclus) est avantageusement compris entre 2,5 et 9,5 dm3/min/kg 

de matiere solide en suspension. 

15 L'augmentation de la conductivite electrique dans la 

suspension carbonatee, apres la periode de stabilisation, indique une 

formation de bicarbonate de magnesium MgHC03 soluble et le debut d'une 

dissolution indesiree de I'hydromagnesite. La carbonatation est alors 

arretee. De fagon generale, on observe que le pH est inferieur ou egal a 

20 8,5. 

Pendant la mise en suspension et la carbonatation, la 

suspension de dolomie peut avantageusement etre maintenue sous 

agitation, par exemple a une vitesse de 350 a 650 rpm. 

Suivant une forme de realisation de I'invention, le procede 

25 comprend en outre, une etape de separation solide-liquide entre ladite 

phase solide mixte carbonatee et ladite phase aqueuse. 

Cette phase solide mixte separee peut ensuite etre sechee. 

Avantageusement, la phase solide mixte peut etre broyee ou 

desagglomeree pour obtenir des particules de taille inferieure ou egale a 2 

30 mm, de preference inferieure ou egale a 1 mm, de maniere plus 

preferentielle inferieure ou egale a 200 |_im et en particulier inferieure ou 
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egale a 80 |_im. L'operation de sechage peut etre effectuee simultanement 

a celle de desagglomeration ou de broyage. 

Suivant une forme de realisation de I'invention, le procede 

comprend en outre un soutirage d'une quantite predeterminee de 

5 suspension apres carbonatation, une alimentation d'une suspension fraTche 

de dolomie semi-hydratee non carbonatee et une carbonatation ulterieure. 

La presente invention concerne egalement une utilisation 

d'une composition minerale suivant I'invention ou telle qu'obtenue par le 

procede suivant I'invention dans des materiaux de construction. 

10 On peut envisager en particulier cette composition comme 

constituant de materiaux d'isolation thermique, en particulier dans des 

panneaux d'isolation thermique. 

D'autres details et particularites de I'invention ressortiront de 

la description donnee ci-apres d'exemples non limitatifs, dans lesquels les 

15 pourcentages donnes sont massiques, lorsqu'ils ne sont pas precises. 

Les figures annexees illustrent la structure cristalline des 

compositions obtenues dans les exemples. Les figures ont la meme 

numerotation que les exemples a deux agrandissements differents 2000 x 

(figures A) et 10.000 x (figures B), par microscopie electronique a balayage 

20 (MEB). 

Dans les exemples, la masse volumique en vrac est 

mesuree d'apres la norme EN 459.2. Lors de la mesure de la 

conductivite thermique, qui depend du degre de tassement de 

I'echantillon, apparaTt une seconde valeur de masse volumique non 

25 normalisee qu'il est imperatif de mentionner afin de connaTtre les 

conditions de la mesure de conductivite thermique. 

La conductivite thermique est mesuree sur un materiau en 

vrac en suivant les enseignements des normes ISO 8301 ou NF EN 

12664. Plus precisement, la conductivite thermique telle que mentionnee 

30 dans la presente invention est mesuree sur la phase solide mixte de la 

composition minerale objet de la presente invention, c'est-a-dire sur une 
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poudre prealablemet sechee a 105°C et dont la teneur en humidite est 

inferieure a 4 % en poids. Dans le cas ou la composition selon I'invention 

se trouve sous la forme d'une suspension ou d'une pate, ladite poudre 

est obtenue a partir de cette composition en suivant les etapes decrites 

5 plus haut dans la presente invention ou decrites dans les exemples. 

La mesure est realisee dans un appareil a fluxmetre 

(Netzsch Heat Flow Meter HFM 463/3/IE Lambda Series) sur une poudre 

en vrac placee dans un moule dont la taille est superieure a la taille du 

fluxmetre. La preparation du lit de poudre dans le moule est telle que la 

10 surface du lit de poudre est la plus plate possible et que la masse 

volumique du lit de poudre sur lequel sera effectuee la mesure de 

conductivite thermique est egale a la masse volumique en vrac mesuree 

au prealable sur chaque poudre selon la methode decrite dans la norme 

EN 459.2 a 20 % pres, si possible a 15 % pres. Une seule mesure est 

15 effectuee a 20°C avec un ecart de temperature de 20°C entre les deux 

faces de I'echantillon (soit 10°C pour une face et 30°C pour I'autre). 

La surface specifique est mesuree selon la methode BET 

basee sur une mesure de manometrie d'adsorption d'azote apres 

degazage de I'echantillon a 190°C et le volume des pores < a 100 |im est 

20 mesure par intrusion de mercure. 

Exemple 1 : carbonatation d'une dolomie semi-hydratee (4% 
Mg(OH)2, 28 % MgO) a 70 °C. 

A/ La matiere premiere 

La dolomie semi-hydratee utilisee pour cet exemple a ete 

25 preparee industriellement a partir de dolomie naturelle par calcination 

puis extinction dans un hydrateur industriel classique avec un faible 

exces d'eau (hydratation en voie seche). D'apres une analyse de 

thermogravimetrie completee par une analyse chimique par 

spectrometrie de fluorescence X, cette dolomie semi-hydratee contient 

30 45 % ± 0,5 % de Ca(OH)2, 4 % ± 0,5 % de Mg(OH)2 et 28 % ± 0,5 % de 

MgO. Elle contient egalement 15 % ± 0,5 % de CaC03 residuel, la 
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calcination de la dolomie ayant ete incomplete, 5 % ± 0,5 % de CaO 

residuel, I'hydratation de la dolomie ayant ete incomplete, ainsi que des 

impuretes, exprimees notamment sous la forme de Si02, Al203, Fe203.... 

Cette dolomie a un rapport molaire Ca/Mg de 1,1. 

5 B/ Preparation du lait 

Un lait de dolomie (suspension aqueuse de particules de 

dolomie semi-hydratee) est prepare en melangeant 10 dm3 d'eau 

demineralisee a 20°C avec 1100 g ± 15 g de dolomie semi-hydratee (soit 

une teneur en matiere seche de 10 % environ). Ce lait est maintenu sous 

10 agitation pendant 10 minutes avant d'etre tamise a 250 |im. Le lait passe 

au travers du tamis est alors introduit dans un reacteur d'une capacite de 

12 dm3, equipe d'une double enveloppe et muni d'un systeme d'agitation 

et d'un systeme de chauffage. Ce reacteur est aussi equipe d'une sonde 

de pH, d'une sonde de conductivite electrique et d'une sonde de 

15 temperature. Le refus au tamisage (> 250 |im) est considere comme un 

dechet de la reaction. Le lait est maintenu sous agitation et sa 
temperature est portee a 70 °C ± 2 °C. 

C/ Carbonatation 

Lorsque le lait a atteint la temperature de 70 °C ± 2 °C, 

20 I'injection de C02 sous la forme d'un gaz compose de 15 % en volume de 

C02 et de 85 % en volume d'air est demarree. Le gaz porteur de C02 est 

injecte par une buse qui se trouve dans le bas du reacteur. Les debits de 

gaz dans la suspension correspondent a 3,4 dm3/min de C02 et 19,6 

dm3/min d'air par kg de dolomie semi-hydratee de depart. Pendant toute 

25 la carbonatation, la conductivite electrique du lait ainsi que son pH sont 

enregistres. Le lait a un pH de 12,3 avant carbonatation. Au cours de 

celle-ci, la conversion des hydroxydes en carbonates s'accompagne a) 

d'une diminution du pH par etapes et b) d'une diminution, d'une phase 

stabilisee et finalement d'une augmentation de la conductivite electrique. 

30 La reaction est arretee lorsque la conductivite electrique commence a 

augmenter, cette augmentation intervenant simultanement a une chute 



WO 2013/139957 PCT/EP2013/056058 

18 

du pH a moins de 9, dans ce cas 8,6. La conductivite electrique au debut 

de la carbonatation etait de 9,9 mS/cm, pendant la phase stabilisee elle 

etait de 1,0-1,3 mS/cm et la reaction a ete arretee a une conductivite 

electrique de 2,8 mS/cm. 

5 L'augmentation de la conductivite electrique autour d'un pH 

de 8,6 (pH entre 7,5 et 9) indique une formation de bicarbonate de 

magnesium soluble et le debut de la dissolution non desiree de 

I'hydromagnesite. 

D/ Traitements post-synthese 

10 A Tissue de la carbonatation, la suspension est filtree sur 

buchner, placee dans une etuve a 105 °C pour un sechage d'une nuit, 

puis le solide seche est broye afin d'obtenir une poudre de granulomere 

inferieure a 2 mm et dont le taux d'humidite est inferieur a 3 %. 

D'apres une analyse thermogravimetrique et une analyse 

15 par diffraction des rayons X, le produit ainsi obtenu contient 54 ± 2 % de 

CaC03, quasiment exclusivement sous la forme de calcite (seulement 

des traces d'aragonite), 41 ± 2 % d'hydromagnesite, et aucune autre 

phase de type brucite, periclase, Mg302(0H)2 ou encore portlandite en 

proportion significative. Sa masse volumique en vrac mesuree d'apres la 

20 norme EN 459.2 est de 148 kg/m3. Sa surface specifique est de 26,3 

m2/g (methode BET basee sur une mesure de manometrie d'adsorption 

d'azote) et le volume de ses pores < a 100 |im, mesure par intrusion de 

mercure, est de 3,8 cm3/g. Sa conductivite thermique est de 37 mW/K/m 

pour une masse volumique au moment de la mesure de 163 kg/m3. Voir 

25 figures 1 A et 1 B. 

Exemple 2 : carbonatation d'une dolomie semi-hydratee (15 % 
Mg(OH)2, 21 % MgO) a 70 °C. 

Cet exemple est comparable a I'exemple 1. Les seules 

differences sont: 

30 - la matiere premiere a ete remplacee par une autre dolomie semi-

hydratee ayant une composition et une origine differentes, 
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- le reacteur utilise pour la carbonatation est un reacteur d'un 

volume de 3 dm3 au lieu des 12 dm3 du reacteur decrit dans 

I'exemple 1, ce qui implique une adaptation des masses de 

reactifs et des debits de C02. 

5 Tous les autres parametres et toutes les autres etapes du 

procede sont similaires a ceux decrits dans I'exemple 1. 

A/ La matiere premiere 

La dolomie semi-hydratee utilisee pour cet exemple a a 

nouveau ete preparee industriellement a partir de dolomie naturelle par 

10 calcination puis extinction dans un hydrateur industriel classique avec un 

faible exces d'eau (hydratation en voie seche). Cette dolomie semi-

hydratee contient 41 % ± 0,5 % de Ca(OH)2, 15 % ± 0,5 % de Mg(OH)2 et 

21 % ± 0,5 % de MgO. Elle contient egalement 19 % ± 0,5 % de CaC03 

residuel, la calcination de la dolomie ayant ete incomplete, 2 % ± 0,5 % 

15 de CaO residuel, I'hydratation de la dolomie ayant ete incomplete, ainsi 

que des impuretes (Si02, Al203, Fe203...). Cette dolomie a un rapport 

molaire Ca/Mg de 1,0. 

B/ Preparation du lait 

Cette fois, le lait est prepare en melangeant 2 dm3 d'eau 

20 demineralisee a 20 °C avec 270 g ± 5 g de dolomie semi-hydratee (soit 

une teneur en matiere seche de 12 % environ). II est ensuite agite et 

tamise comme decrit dans I'exemple 1. A Tissue de I'etape de tamisage, 

le lait passe au travers du tamis est introduit dans un reacteur d'une 

capacite de 3 dm3, a nouveau equipe d'une double enveloppe, muni d'un 

25 systeme d'agitation, d'un systeme de chauffage, d'une sonde de pH, 

d'une sonde de conductivite electrique et d'une sonde de temperature. 

Comme dans I'exemple 1, le lait est maintenu sous agitation et sa 

temperature est portee a 70 °C ± 2 °C. 

C/ Carbonatation 

30 Comme dans I'exemple 1, la carbonatation se fait a 70 °C ± 

2 °C. Les debits de gaz dans la suspension correspondent cette fois a 
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0,86 dm3/min de C02 et 4,90 dm3/min d'air. Le lait a un pH de 11,4 avant 

carbonatation. Au cours de celle-ci, la conversion des hydroxydes en 

carbonates s'accompagne a) d'une diminution du pH par etapes et b) 

d'une diminution, d'une phase stabilisee et finalement d'une 

5 augmentation de la conductivite electrique. La reaction est arretee 

lorsque la conductivite commence a reaugmenter apres une chute 

simultanee du pH a 8,2. La conductivite electrique au debut de la 

carbonatation etait 8,2 mS/cm, pendant la phase stabilisee elle etait de 

I'ordre de 1,0 mS/cm et la reaction a ete arretee a une conductivite 

10 electrique de 1,8 mS/cm. 

L'augmentation de la conductivite electrique autour d'un pH 

de 8,6 (ou moins) indique une formation de bicarbonate de magnesium 

soluble et le debut de la dissolution non desiree de I' hydromagnesite. 

D/ Traitements post-synthese 

15 A Tissue de I'etape de carbonatation, la suspension est filtree et le produit 

est seche dans les memes conditions que celles decrites dans I'exemple 

1 ci-dessus, afin d'obtenir une poudre seche (humidite inferieure a 3 %) 

et de granulomere inferieure a 2 mm. 

D'apres une analyse quantitative par diffraction des 

20 rayons X confirmee par des resultats d'analyse thermogravimetrique, le 

produit ainsi obtenu contient 56 ± 1 % de CaC03, dont 41 ± 1 % sous la 

forme de calcite et 15 ± 1 % sous la forme d'aragonite, 42 ± 1 % 

d'hydromagnesite, 0,5 ± 0,5 % de brucite et 1,1 ± 0,5 % de portlandite. 

Sa masse volumique en vrac est de I'ordre de 188 kg/m3. Sa surface 

25 specifique est de 27,3 m2/g et le volume de ses pores < a 100 |im est de 

1,2 cm3/g. Sa conductivite thermique est de 38 mW/K/m pour une masse 

volumique au moment de la mesure de 188 kg/m3. 

Voir figures 2A et 2B. 

Exemple 3 : carbonatation d'une dolomie semi-hydratee (31 % 
30 Mg(OH)2 et 8 % MgO) a 70 °C. 
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L'exemple 3 est similaire a I'exemple 2, seule la matiere 

premiere utilisee pour la carbonatation est differente, la dolomie semi-

hydratee de I'exemple 2 etant remplacee par une autre dolomie semi-

hydratee ayant des proprietes differentes. 

5 Dans cet exemple, la dolomie semi-hydratee n'est plus un 

echantillon industriel. Elle a cette fois ete preparee en laboratoire par 

hydratation d'une dolomie vive (obtenue par calcination industrielle d'une 

dolomie crue) en voie humide avec un large exces d'eau : 1 masse de 

dolomie vive et 5 masses d'eau demineralisee a 70 °C sont melangees 

10 pendant 10 minutes, ce qui conduit a I'obtention d'un lait de dolomie. Les 

particules solides contenues dans ce lait sont des particules de dolomie 

semi-hydratee contenant 55 % ± 0,5 % de Ca(OH)2, 31 % ± 0,5 % de 

Mg(OH)2 et 8 % ± 0,5 % de MgO. Elles contiennent egalement 3 % ± 

0,5 % de CaC03 residuel, la calcination de la dolomie ayant ete 

15 incomplete, ainsi que des impuretes (Si02, Al203, Fe203...). Cette 

dolomie a un rapport molaire Ca/Mg de 1,1. 

Le lait obtenu a Tissue des 10 minutes d'hydratation est 

tamise a 250 |im. Le lait passe au travers du tamis est ensuite introduit 

dans le reacteur d'une capacite de 3 dm3 decrit dans I'exemple 2. II est 

20 dilue avec de I'eau demineralisee a 20 °C afin d'obtenir une teneur en 

matiere seche de I'ordre de 12 % dans le lait. La suite de la reaction est 

effectuee conformement aux informations de I'exemple 2. La 
carbonatation se fait a 70 °C ± 2 °C. 

Le lait a un pH de 12,0 avant carbonatation. Au cours de 

25 celle-ci, la conversion des hydroxydes en carbonates s'accompagne a) 

d'une diminution du pH par etapes et b) d'une diminution, d'une phase 

stabilisee et finalement d'une augmentation de la conductivite electrique. 

La reaction est arretee lorsque la conductivite electrique commence a 

augmenter simultanement a une chute du pH a 8,6. La conductivite 

30 electrique au debut de la carbonatation etait de 7,0 mS/cm, pendant la 
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phase stabilisee elle etait de I'ordre de 0,5 mS/cm et la reaction a ete 

arretee a une conductivite electrique de 1,4 mS/cm. 

D'apres une analyse quantitative par diffraction des 

rayons X confirmee par des resultats d'analyse thermogravimetrique, le 

5 produit obtenu apres les etapes de filtration, sechage et broyage telles 

que decrites dans I'exemple 1, se presente sous la forme d'une poudre 

seche contenant 53 ± 2 % de CaC03 quasiment exclusivement sous la 

forme de calcite (uniquement des traces d'aragonite), 45 ± 2 % 

d'hydromagnesite, 2,0 ± 1 % de portlandite. Sa masse volumique en vrac 

10 est de 181 kg/m3. Sa surface specifique est de 28,9 m2/g et le volume de 

ses pores < a 100 [im est de 2,5 cm3/g. Sa conductivite thermique est de 

39 mW/K/m pour une masse volumique au moment de la mesure de 187 

kg/m3. 

Voir figures 3A et 3B. 

15 
Exemple 4 : carbonatation d'une dolomie totalement hydratee (39 % 
Mg(OH)2 et moins de 1 % de MgO) a 70 qC. 

L'exemple 4 est similaire a I'exemple 2, seule la matiere 

premiere utilisee pour la carbonatation est differente, la dolomie semi-

20 hydratee etant remplacee par une dolomie totalement hydratee. 

La dolomie totalement hydratee est un produit industriel 

obtenu par calcination de dolomie crue suivie d'une hydratation sous 

pression. La dolomie totalement hydratee utilisee dans cet exemple 

contient 54 % ± 0,5 % de Ca(OH)2, 39 % ± 0,5 % de Mg(OH)2 et moins 

25 de 1 % ± 0,5 % de MgO residuel. Elle contient egalement 5 % ± 0,5 % de 

CaC03 residuel et moins de 1 % d'impuretes (Si02, Al203, Fe203...). 

Cette dolomie a un rapport molaire Ca/Mg de 1,1. 

Le lait prepare selon les indications de I'exemple 2 a un pH 

de 12,2 avant carbonatation. La carbonatation se fait a 70 °C. Au cours 

30 de celle-ci, la conversion des hydroxydes en carbonates s'accompagne 

a) d'une diminution du pH par etapes et b) d'une diminution, d'une phase 
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stabilisee et finalement d'une augmentation de la conductivite electrique. 

La reaction est arretee lorsque la conductivite electrique commence a 

augmenter simultanement a une chute du pH a 8,8. La conductivite 

electrique au debut de la carbonatation etait de 9,6 mS/cm, pendant la 

5 phase stabilisee elle etait de I'ordre de 1,4 mS/cm et la reaction a ete 

arretee a une conductivite electrique de 2,0 mS/cm. 

D'apres une analyse quantitative par diffraction des rayons 

X confirmee par des resultats d'analyse thermogravimetrique, le produit 

obtenu apres les etapes de filtration, sechage et broyage telles que 

10 decrites dans I'exemple 1, se presente sous la forme d'une poudre seche 

contenant 54 ± 1 % de CaC03, quasiment exclusivement sous la forme 

de calcite (uniquement des traces d'aragonite), 40 ± 1 % 

d'hydromagnesite, 5 ± 1 % de brucite et 1,0 ± 0,5 % de portlandite. Sa 

masse volumique en vrac est de 161 kg/m3. Sa surface specifique est de 

15 27,3 m2/g et le volume de ses pores < a 100 |im est de 3,7 cm3/g. Sa 

conductivite thermique est de 36 mW/K/m pour une masse volumique au 

moment de la mesure de 151 kg/m3. 

Voir figures 4A et 4B. 

Exemple 5 : carbonatation d'une dolomie totalement hydratee (39 % 
20 Mg(OH)2 et moins de 1 % de MgO) avec ajout de MgO a 70 qC. 

L'exemple 5 est similaire a I'exemple 4, la matiere premiere 

et le procede etant identiques a ceux decrits dans I'exemple 4. La seule 

difference avec cet exemple 4 est que, cette fois, une faible quantite de 

MgO a ete ajoutee dans le lait de dolomie totalement hydratee avant 

25 I'injection de C02. La proportion de MgO correspond a 3 % de la masse 

de dolomie hydratee. Le MgO a ete obtenu par calcination pendant 2h a 

400 °C d'un Mg(OH)2 commercial en poudre. 

D'apres une analyse quantitative par diffraction des 

rayons X confirmee par des resultats d'analyse thermogravimetrique, le 

30 produit obtenu apres les etapes de filtration, sechage et broyage telles 

que decrites dans I'exemple 1, se presente sous la forme d'une poudre 
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seche contenant 54 ± 2 % de CaC03, quasiment exclusivement sous la 

forme de calcite (uniquement des traces d'aragonite), 46 ± 2 % 

d'hydromagnesite, et aucune autre phase en proportion significative. Sa 

masse volumique en vrac est de 158 kg/m3. Sa surface specifique est de 

5 25,4 m2/g et le volume de ses pores < a 100 |im est de 2,6 cm3/g. Sa 

conductivite thermique est de 36 mW/K/m pour une masse volumique au 

moment de la mesure de 156 kg/m3. 

Voir figures 5A et 5B. 

Exemple 6 : carbonatation de dolomie semi-hydratee (15 % Mg(OH)2, 
10 21 % MgO) a plus basse temperature (60 qC). 

A/ La matiere premiere : 

La dolomie semi-hydratee utilisee pour cet exemple est la 

meme que celle utilisee dans I'exemple 2 (rapport molaire Ca/Mg = 1,0). 

B/ Preparation du lait: 

15 Un lait de dolomie est prepare en melangeant 10,2 dm3 

d'eau demineralisee a 20 °C avec 770 g ± 5 g de dolomie semi-hydratee 

(soit une teneur en matiere seche de 7 %). Ce lait est ensuite maintenu 

sous agitation pendant une dizaine de minutes, puis broye et 

desagglomere a I'aide d'un agitateur de type Ultra Turrax (marque IKA) 

20 pendant 30 secondes afin de reduire la taille des agglomerats en 

suspension en dessous de 90 |im. Le lait ainsi prepare est alors introduit 

dans le reacteur de capacite de 12 dm3 decrit dans I'exemple 1. Le lait 

est maintenu sous agitation et sa temperature est portee a 60 °C ± 2 °C. 

C/ Carbonatation : 

25 Lorsque le lait a atteint la temperature de 60 °C ± 2 °C, 

I'injection de C02 sous la forme d'un gaz compose de 20 % en volume de 

C02 et de 80 % en volume d'air est demarree. Le gaz porteur de C02 est 

injecte par une buse qui se trouve dans le bas du reacteur. Les debits de 

gaz dans la suspension correspondent a 3,0 dm3/min de C02 et 12,0 

30 dm3/min d'air par kg de dolomie semi-hydratee de depart. Le lait a un pH 

de 12,1 avant carbonatation. Au cours de celle-ci, la conversion des 
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hydroxydes en carbonates s'accompagne a) d'une diminution du pH par 

etapes et b) d'une diminution, d'une phase stabilisee et finalement d'une 

augmentation de la conductivite electrique. La reaction est arretee 

lorsque la conductivite electrique commence a augmenter simultanement 

5 a une chute du pH a 8,5. La conductivite electrique au debut de la 

carbonatation etait de 10,1 mS/cm, pendant la phase stabilisee elle etait 

de I'ordre de 3,9 mS/cm et la reaction a ete arretee a une conductivite 

electrique de 4,5 mS/cm. 

D/ Traitements post-synthese : 

10 Les traitements post-synthese effectues pour cet echantillon 

sont similaires a ceux effectues dans les exemples 1 a 5 et permettent 

I'obtention d'une poudre seche. 

D'apres une analyse quantitative par diffraction des 

rayons X, le produit ainsi obtenu contient 58 ± 1 % de CaC03, dont 

15 43 ± 1 % sous la forme de calcite et 16 ± 1 % sous la forme d'aragonite, 

38 ± 1 % d'hydromagnesite, 2 ± 1 % de brucite, 1 ± 0,5 % de portlandite 

et 0,5 ± 0,5 % de Mg302(0H)2. Sa masse volumique en vrac est de 

146 kg/m3. Sa surface specifique est de 25,0 m2/g. Sa conductivite 

thermique est de 39 mW/K/m pour une masse volumique au moment de 

20 la mesure de 189 kg/m3. 

Voir figures 6A et 6B. 

Exemple 7 : carbonatation de dolomie semi-hydratee (15 % Mg(OH)2, 
21 % MgO) avec ajout de Mg(OH)2 a 75 °C ± 2 °C. 

Cet exemple est tout a fait similaire a I'exemple 6, mis a part 

25 que, cette fois, les 770 g de dolomie semi-hydratee utilises pour preparer 

le lait de dolomie ont ete remplaces par un melange de 534 g de cette 

meme dolomie semi-hydratee et de 236 g de Mg(OH)2 commercial en 

suspension aqueuse a 50 %, de fagon a obtenir la meme teneur en 

solide totale que dans I'exemple 6. Cela conduit a un rapport molaire 

30 Ca/Mg de 0,5 dans la phase solide de la suspension. 
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Par ailleurs, contrairement a I'exemple 6, la reaction de 

carbonatation est ici realisee a 75 °C ± 2 °C. La suspension a un pH de 

11,8 avant carbonatation. 

Comme dans I'exemple 6, le reacteur de 12 dm3 est utilise. 

5 Lorsque la suspension a atteint une temperature de 75 °C ± 2 °C, 

I'injection d'un gaz contenant 20 % en volume de C02 et le reste d'air 

commence. Les debits de gaz dans la suspension correspondent a 2,6 

dm3/min de C02 et 10,4 dm3/min d'air par kilogramme de matiere solide 

en suspension (dolomie et Mg(OH)2). 

10 Au cours de la carbonatation, la conversion des hydroxydes 

en carbonates s'accompagne a) d'une diminution du pH par etapes et b) 

d'une diminution, d'une phase stabilisee et finalement d'une 

augmentation de la conductivite electrique. La conductivite electrique au 

debut de la carbonatation etait de 10,0 mS/cm, pendant la phase 

15 stabilisee, elle etait de I'ordre de de 2,3 mS/cm et la reaction est arretee 

a une conductivite de 2,9 mS/cm. 

D'apres une analyse quantitative par diffraction des rayons 

X, le produit obtenu apres les etapes de filtration, sechage et broyage 

telles que decrites dans I'exemple 1, se presente sous la forme d'une 

20 poudre seche contenant 39 ± 1 % de CaC03, dont 35 ± 1 % sous la 

forme de calcite et 4 ± 1 % sous la forme d'aragonite, 26 ± 2 % 

d'hydromagnesite, 33 ± 2 % de brucite, 1 ± 0,5 % de portlandite et 1,0 ± 

0,5 % de periclase. Sa masse volumique en vrac est de 132 kg/m3. Sa 

surface specifique est de 18 m2/g. Sa conductivite thermique est de 37 

25 mW/K/m pour une masse volumique au moment de la mesure de 154 

kg/m3. 

Voir figures 7a et 7B. 

Exemple 8 : carbonatation a 70 °C ± 2 °C d'un produit dolomitique 

calcine. 
30 Cet exemple est comparable a I'exemple 3. Seule la matiere 

premiere est differente, ainsi que quelques details du procede. 
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Dans cet exemple, un produit naturellement compose de 

dolomie (CaC03.MgC03), de calcaire (CaC03) et de brucite (Mg(OH)2), 

ayant un rapport molaire Ca/Mg de 1,0, a ete calcine dans un four de 

laboratoire a 980 °C de maniere a obtenir un oxyde mixte a base de CaO 

5 et de MgO, contenant de faibles quantites de CaC03 residuel. Cet oxyde 

a ensuite ete hydrate en laboratoire en voie humide avec un large exces 

d'eau : 1 masse d'oxyde et 7 masses d'eau demineralisee a 20 °C sont 

melangees pendant 30 minutes, conduisant a I'obtention d'un lait, les 

particules solides contenues dans ce lait etant apparentees a des 

10 particules de dolomie semi-hydratee. 

Contrairement a I'exemple 3, le lait n'est pas tamise. 

Comme il a deja une teneur en matiere seche de I'ordre de 12 %, il n'est 

pas non plus dilue. La carbonatation peut etre directement effectuee 

dans le reacteur de 3 dm3 selon les conditions de I'exemple 3. 

15 Le lait a un pH de 12,6 avant carbonatation. La 

carbonatation se fait a 70 °C ± 2 °C. Au cours de celle-ci, la conversion 

des hydroxydes en carbonates s'accompagne a) d'une diminution du pH 

par etapes et b) d'une diminution, d'une phase stabilisee et finalement 

d'une augmentation de la conductivite electrique. La reaction est arretee 

20 lorsque la conductivite electrique commence a augmenter simultanement 

a une chute du pH a 8,5. La conductivite electrique au debut de la 

carbonatation etait de 8,0 mS/cm, pendant la phase stabilisee elle etait 

de I'ordre de 1,2 mS/cm et la reaction a ete arretee a une conductivite 

electrique de 2,5 mS/cm. 

25 Le produit obtenu apres les etapes de filtration, sechage et 

broyage telles que decrites dans I'exemple 1, se presente sous la forme 

d'une poudre seche. Sa masse volumique en vrac est de 157 kg/m3. Sa 

surface specifique est de 19,6 m2/g et le volume de ses pores < a 100 

|im, est de 3,5 cm3/g. Sa conductivite thermique est de 36 mW/K/m pour 

30 une masse volumique au moment de la mesure de 168 kg/m3. 

Voir figures 8A et 8B. 
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Exemple 9 : carbonatation a 70 °C ± 2 °C de dolomie semi-hydratee 

(15 % Mg(OH)2 et 21 % MgO) a I'echelle pilote. 
L'exemple 9 est similaire a I'exemple 2, mais la reaction a 

ete realisee dans un reacteur de 100 dm3 au lieu du reacteur de 3 dm3 

5 utilise dans I'exemple 2. Cette fois, le lait est prepare en melangeant 

80 dm3 d'eau demineralisee a 20 °C avec 9,6 kg de la dolomie semi-

hydratee decrite dans I'exemple 2 (soit une teneur en matiere seche dans 

le lait de 10,7 %). Le reste du procede de synthese decrit dans I'exemple 

2 reste inchange. Seuls les debits de C02 sont adaptes afin de realiser la 

10 carbonatation des 9,6 kg de dolomie semi-hydratee en un temps proche 

de celui utilise pour la carbonatation des 240 g de dolomie semi-hydratee 

dans le reacteur de 3 dm3 de I'exemple 2, c'est-a-dire environ 3 heures : 

55 dm3/min de C02 et 314 dm3/min d'air par kg de dolomie semi-hydratee 

de depart. 

15 Le produit obtenu apres les etapes de filtration, sechage et 

broyage telles que decrites dans I'exemple 1, se presente sous la forme 

d'une poudre seche. D'apres une analyse quantitative par diffraction des 

rayons X, confirmee par une analyse thermogravimetrique, ce produit 

contient 57 ± 1 % de CaC03, dont 52 ± 1 % sous la forme de calcite et 5 

20 ± 1 % sous la forme d'aragonite, 42 ± 1 % d'hydromagnesite et 1 ± 0,5 % 

de portlandite. Sa masse volumique en vrac est de 188 kg/m3. Sa surface 

specifique est de 25,6 m2/g et le volume de ses pores < a 100 |im est de 

1,2 cm3/g. Sa conductivite thermique est de 39 mW/K/m pour une masse 

volumique au moment de la mesure de 220 kg/m3. 

25 Voir figures 9A et 9B. 

Exemple 10 : carbonatation de dolomie semi-hydratee et broyage du 
carbonate. 

L'exemple 10 est similaire a I'exemple 2, mais a Tissue de 

I'etape de sechage, le produit est broye afin d'atteindre une 

30 granulomere non plus < a 2 mm, mais < a 80 |im. 
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a celle de la poudre de 2 mm obtenue dans l'exemple 2, tout comme sa 

surface specifique. En revanche, le broyage permet d'augmenter le 

volume des pores < 100 |im de 1,2 a 2,6 cm3/g et la distribution en taille 

5 de ces pores est nettement modifiee, les pores etant plus larges apres 

broyage. La masse volumique en vrac du produit est quant a elle 

nettement diminuee en comparaison de la poudre de 2 mm, tout comme 

sa conductivite thermique : masse volumique en vrac de 118 kg/m3 et 

conductivite de 32 mW/K/m pour une masse volumique de 148 kg/m3 au 

10 moment de la mesure. 

Voir figures 10A et 10B. 

Exemple 11 

Dans le cadre de I'optimisation du produit et du procede 

objets de la presente invention, un plan d'experiences a ete realise. Ce 

15 plan d'experiences porte sur I'optimisation de I'etape de carbonatation 

d'une suspension aqueuse dans un reacteur d'une capacite de 100 dm3, 

reacteur qui avait deja ete utilise dans l'exemple 9. Quatre parametres 

sont etudies : i) la proportion volumique de C02 dans la phase gazeuse 

(de 13,9 a 46,1 %), ii) le debit de C02 par rapport a la masse de dolomie 

20 au moins partiellement hydratee a carbonater (de 3,8 a 12,9 dm3/min/kg 

de dolomie), iii) I'extrait sec du lait de dolomie avant carbonatation (de 

5,2 a 14,8 %) et iv) la temperature de carbonatation (de 57 a 73 °C). 

Pour I'ensemble des experiences, une etape d'hydratation 

d'une dolomie vive de calibre inferieur a 3 mm est realisee dans un 

25 premier temps dans un reacteur de 40 dm3 dans les conditions suivantes 

: temperature initiale de I'eau d'hydratation fixee a 54 °C, rapport 

massique eau/dolomie de 3,2 (soit un extrait sec initial de 23,8 %) et une 

vitesse d'agitation de 275 rpm. La duree de I'hydratation est de 30 a 40 

minutes. 

30 A Tissue de I'hydratation, le lait de dolomie obtenu est 

tamise a 200 |im. Le lait passant a 200 |im est ensuite dilue avec de I'eau 
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afin d'ajuster I'extrait sec du lait de dolomie au moins partiellement 

hydratee a la valeur souhaitee et afin d'obtenir un volume total de 80 dm3 

de lait de dolomie. Ces 80 dm3 de lait dilue sont alors introduits dans le 

reacteur de carbonatation de 100 dm3. La temperature du lait est ensuite 

5 amenee a la temperature souhaitee pour la carbonatation en faisant 

circuler un liquide de temperature controlee dans la double enveloppe du 

reacteur de 100 dm3. Cette temperature est maintenue constante 

pendant toute la duree de la carbonatation a ± 2 °C. Lorsque la 

temperature du lait de dolomie est stabilisee, I'injection de la phase 

10 gazeuse (air + C02) commence. Au prealable, les regulateurs de debit de 

C02 et d'air ont ete regies afin de pouvoir se placer dans les conditions 

souhaitees de debit de C02 par rapport a la masse de dolomie au moins 

partiellement hydratee a carbonater et de proportion volumique de C02 

dans la phase gazeuse. Pendant la carbonatation, le pH de la 

15 suspension ainsi que sa conductivite electrique sont enregistres. On peut 

observer une diminution par etape du pH jusqu'a une valeur inferieure a 9 

avec, en paralelle, successivement une diminution de la conductivite 

electrique, une phase de stabilisation telle que definie plus haut et 

finalement une augmentation de la conductivite electrique de la 

20 suspension. La carbonatation est arretee lorsque la conductivite 

electrique commence a augmenter a la fin de la phase de stabilisation. 

A la fin de la reaction de carbonatation, la suspension est 

recuperee et, dans un premier temps, la taille des particules en 

suspension est mesuree par granulomere laser en plagant quelques 

25 gouttes de la suspension dans du methanol (d10, d5o, d90 dans le tableau 

ci-dessous). Puis, une partie de la suspension est filtree sur buchner, 

sechee en etuve a 70 °C pendant 2 a 3 jours avant d'etre finalement 

broyee a une taille inferieure a 2 mm (100 % de passant dans une maille 

de tamis de 2 mm). Sur ce produit broye, sont mesurees la masse 

30 volumique en vrac d'apres la methode decrite dans EN459-2, la 

conductivite thermique, la surface specifique BET et la proportion 
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d'hydromagnesite d'apres les resultats de thermogravimetrie (rampe de 

temperature depuis la temperature ambiante jusqu'a 950 °C, a raison de 

5 °C/min sous azote). Quelques resultats correspondant aux conditions 

operatoires extremes de ce plan d'experiences sont indiques dans le 

5 tableau ci-dessous. 

Puis, deux autres essais de carbonatation ont ete realises 

dans des conditions tout a fait comparables mais en ajustant les 

conditions de carbonatation aux conditions optimales determinees lors du 

plan d'experiences. Les conditions operatoires et les resultats de ces 

10 deux essais sont repris dans les deux dernieres lignes du tableau ci-

dessous et montrent que les conditions determinees d'apres le plan 

d'experiences sont bien les meilleures puisqu'elles ont permis la 

synthese de produits de plus faible masse volumique en vrac et de plus 

faible conductivite thermique. 

15 De maniere generale, sur la base notamment des resultats 

presentes dans ce tableau, on observe une relation entre la taille des 

particules en suspension mesuree par granulomere laser et la 

conductivite thermique mesuree sur la poudre issue de ladite suspension. 

Globalement, la conductivite thermique a tendance a etre d'autant plus 

20 faible que les particules en suspension sont grossieres. 



32 ^ o 
O 

Conditions operatoires Resultats 

Concentration 

de C02dans la 

phase 

gazeuse 

(% vol.) 

Debit de C02 

(dm3/m in/kg 

dolomie) 

Extrait sec de 

la suspension 

avant 

carbonatation 

(% mass.) 

Temperature 
(°C) 

% 

Hydromagnesite 

Masse 

volumique 

en vrac 

(kg/m3) 

Surface 

specifique 

(m2/g) 

d10 

(Urn) 

d50 

(Urn) 

d90 

(Urn) 

Conductivite 

thermique 

(mW/K/m) 

Les extremes du plan d'experiences 

13,9 6,5 10 65 45,4 180,4 26,1 2,9 7,3 12,3 39,1 

46,1 6,5 10 65 46,1 112,3 25,5 4,4 12,1 21,8 35,6 

40 3,8 13 60 35,6 135,3 25,6 4,0 9,6 17,0 36,6 

30 12,9 5,2 65 42,7 193,4 20,4 3,9 11,8 21,4 38,6 

30 4,3 14,8 65 40,6 159,8 28,2 3,2 7,2 11,9 38,9 

30 6,5 10 57 46,9 126,6 26,8 4,1 10,3 19,6 35,7 

30 6,5 10 73 43,7 121,7 24,1 4,5 11,2 20,5 36,0 

Nouvelles syntheses selon conditions optimisees par le plan d'experiences 

40 5,9 8,1 55 45,6 117,6 22,4 6,3 25,5 88,2 34,8 

20 6,9 7,8 60 43,5 97,0 23,5 7,0 26,9 60,2 33,5 
H 
m 
O 
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II doit etre entendu que I'invention n'est en aucune fagon 

limitee a ces exemples et que bien des modifications peuvent y etre 

apportees dans le cadre des revendications annexees. 

5 
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REVENDICATIONS 
1. Composition minerale a base d'une phase solide mixte 

de carbonates de calcium et de magnesium de synthese, formee d'une 

partie calcique cristallisee et d'une partie magnesienne cristallisee sous 

5 forme de plaquettes, les cristaux de la partie calcique et ceux de la partie 

magnesienne etant agreges sous forme d'agregats composites, ces 

agregats etant eux-memes au moins partiellement agglomeres sous forme 

d'agglomerats, ladite partie calcique comprenant au moins un carbonate 

choisi parmi le groupe constitue de la calcite, de I'aragonite et de leurs 

10 melanges, ladite partie magnesienne comprenant de I'hydromagnesite 

sous forme plaquettaire, ladite phase solide mixte de carbonates de ladite 

composition minerale presentant une masse volumique en vrac inferieure 

ou egale a 250 kg/m3, et superieure ou egale a 80 kg/m3, mesuree selon la 

norme EN 459.2. 

15 2. Composition minerale selon la revendication 1, dans 

laquelle la partie magnesienne comprend en outre un ou plusieurs autres 

composes magnesiens choisis dans le groupe constitue du periclase, de 

I'oxyhydroxyde de magnesium et de la brucite. 

3. Composition minerale selon la revendication 1 ou la 

20 revendication 2, dans laquelle la partie calcique comprend en outre de 

I'hydroxyde de calcium, par exemple sous forme de portlandite. 

4. Composition minerale selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 3, dans laquelle la phase solide mixte de ladite 

composition minerale presente une surface specifique mesuree par 

25 manometrie d'adsorption d'azote et calculee selon la methode BET 

superieure ou egale a 15 m2/g. 

5. Composition minerale selon I'une quelconque des 

revendications precedentes, comprenant en outre une phase aqueuse, 

ladite composition minerale etant sous forme de suspension ou de pate. 

30 6. Composition minerale selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 4, dans laquelle ladite composition minerale est sous 



WO 2013/139957 PCT/EP2013/056058 

35 

forme solide, en particulier pulverulente, et presente un taux d'humidite 

compris entre 0 et 4 % en poids d'eau par rapport au poids total de la 

composition. 

7. Composition minerale selon I'une quelconque des 

5 revendications 1 a 6, dans laquelle ladite hydromagnesite est representee 

par la formule Mg5(C03)4(0H)2.4H20 et est presente a une teneur comprise 

entre 10 et 60% en poids par rapport au poids de ladite phase solide mixte. 

8. Composition minerale selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 7, dans laquelle la partie calcique est presente en une 

10 quantite allant de 35 a 75 % en poids par rapport au poids total de la phase 

solide mixte et dans laquelle la partie magnesienne est presente en une 

quantite allant de 25 a 65 % en poids par rapport au poids total de la phase 

solide mixte. 

9. Composition minerale selon I'une quelconque des 

15 revendications 1 a 8, dans laquelle la phase solide mixte presente un 

rapport molaire Ca/Mg compris entre 0,4 et 1,2. 

10. Composition minerale selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 5 et 7 a 9, dans laquelle la phase solide mixte est 

presente en une proportion comprise dans la plage allant de 5 a 65 % en 

20 poids par rapport au poids total de la composition et dans laquelle un milieu 

liquide est present en une proportion comprise dans la plage allant de 35 a 

95 % en poids par rapport au poids total de la composition minerale. 

11. Composition minerale selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 10, dans laquelle la masse volumique en vrac de la 

25 phase solide mixte est inferieure ou egale a 200 kg/m3 ou superieure ou 

egale a 100 kg/m3. 

12. Composition minerale selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 11, dans laquelle la conductivite thermique de la phase 

solide mixte est comprise entre 25 et 45 mW/K/m, 

30 13. Composition minerale selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 12, dans laquelle ladite phase solide mixte est 
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composee d'agglomerats broyes en particules de taille inferieure ou egale a 

2 mm. 

14. Composition minerale suivant I'une quelconque des 

revendications 1 a 13, caracterisee en ce que les agregats de la phase 

5 solide mixte sont constitues d'un coeur calcique sur lequel sont agregees 

des plaquettes d'hydromagnesite. 

15. Procede de fabrication d'une composition minerale a 

base d'une phase solide mixte de carbonates de calcium et de magnesium, 

comprenant 

10 - i) une preparation de dolomie au moins partiellement hydratee par 

calcination d'une dolomie crue puis hydratation au moins partielle de la 

dolomie ainsi calcinee, 

- ii) une mise en suspension dans une phase aqueuse de ladite dolomie au 

moins partiellement hydratee, cette suspension presentant une proportion 

15 comprise entre 5 et 15 % en poids de matiere solide par rapport au poids 

total de la suspension, 

- iii) une carbonatation de ladite dolomie en suspension par injection d'un 

gaz contenant du C02 dans ladite suspension chauffee a une temperature 

de 55 a 90 °C a un debit de C02 de 2,5 a 15 dm3/min/kg de ladite matiere 

20 solide de la suspension, avec une diminution par etapes du pH de la 

suspension jusqu'a une valeur inferieure a 9 et avec, en parallele, 

successivement une diminution de la conductivite electrique de la 

suspension, puis une stabilisation de celle-ci et finalement une 

augmentation de la conductivite electrique stabilisee, la carbonatation etant 

25 stoppee des que cette augmentation de conductivite electrique est 

observee, 

- iv) une obtention d'une phase solide mixte de carbonates de calcium et de 

magnesium de synthese formee d'une partie calcique cristallisee et d'une 

partie magnesienne cristallisee sous forme de plaquettes, les cristaux de la 

30 partie calcique et ceux de la partie magnesienne etant agreges sous forme 

d'agregats composites, ces agregats etant eux-memes au moins 
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partiellement agglomeres sous la forme d'agglomerats, ladite partie 

calcique comprenant au moins un carbonate choisi parmi le groupe 

constitue de la calcite, de I'aragonite et de leurs melanges, ladite partie 

magnesienne comprenant de I'hydromagnesite sous forme plaquettaire, 

5 ladite phase solide mixte de carbonates de ladite composition minerale 

presentant une masse volumique en vrac inferieure ou egale a 250 kg/m3, 

et superieure ou egale a 80 kg/m3, mesuree selon la norme EN 459.2. 

16. Procede suivant la revendication 15, caracterise en ce que 

la dolomie crue se trouve, avant calcination, dans un produit mineral 

10 dolomitique en association avec une ou des substances calciques, une ou 

des substances magnesiennes ou un melange de ces substances en 

formant un rapport molaire Ca/Mg compris entre 0,8 et 1,2 dans le produit 

mineral dolomitique et en ce que la matiere solide de la suspension 

obtenue apres les etapes de calcination, hydratation et mise en suspension 

15 contient, outre des particules de dolomie au moins partiellement hydratee, 

des particules apparentees a celles-ci, issues des substances associees 

dans le produit mineral dolomitique. 

17. Procede suivant I'une des revendication 15 et 16, 

caracterise en ce que la calcination de la dolomie crue est partielle et en ce 

20 que la matiere solide de la suspension contient une fraction de CaC03. 

18. Procede selon I'une des revendications 15 a 17, comprenant 

en outre une etape d'addition de MgO et/ou de Mg(OH)2 a ladite dolomie 

au moins partiellement hydratee en suspension ou non, de maniere a 

obtenir une phase solide mixte presentant un rapport molaire Ca/Mg 

25 compris entre 0,4 et 1,2. 

19. Procede suivant I'une quelconque des revendications 15 a 

18, caracterise en ce que I'hydratation de la dolomie calcinee et la mise en 

suspension dans une phase aqueuse de la dolomie hydratee sont 

effectuees en une seule etape par extinction de la dolomie calcinee avec 

30 un exces d'eau. 



WO 2013/139957 PCT/EP2013/056058 

38 

20. Procede selon I'une des revendications 15 a 19, comprenant 

en outre, dans ladite suspension carbonatee, une etape de separation 

solide-liquide entre ladite phase solide mixte carbonatee et ladite phase 

aqueuse. 

5 21. Procede selon la revendication 20, dans lequel ladite phase 

solide mixte est ensuite sechee. 

22. Procede selon I'une quelconque des revendications 15 a 21, 

dans lequel ladite phase solide mixte est broyee pour obtenir des particules 

de taille inferieure ou egale a 2 mm. 

10 23. Procede selon I'une quelconque des revendications 15 a 22, 

dans lequel ladite temperature de carbonatation est comprise entre 60 et 
80 °C. 

24. Procede suivant I'une quelconque des revendications 15 a 

23, caracterise en ce que le gaz injecte dans ladite suspension contient du 

15 C02 a une concentration de 10 a 100 % en volume. 

25. Procede selon I'une quelconque des revendications 15 a 24, 

comprenant en outre un tamisage a une taille de particules egale ou 

inferieure a 250 |im ou un broyage a une taille de particules inferieure ou 

egale a 90 |im de ladite matiere solide de la suspension destinee a la 

20 carbonatation.. 

26. Utilisation d'une composition selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 14, ou d'une composition obtenue selon le procede 

suivant I'une quelconque des revendications 15 a 21, dans des materiaux 

de construction. 

25 27. Utilisation d'une composition selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 14, ou d'une composition obtenue selon le procede 

suivant I'une quelconque des revendications 15 a 21, comme constituant 

de materiaux d'isolation thermique, en particulier dans des panneaux 

d'isolation thermique. 

30 


