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processi dgnttMet. (&) -Prbir=a/Eg)at latsbeondecitant Mel «Ey. - PbOEOES0)., t he operator
conpri ses ddé un premier medends rfalisation; tha tispositi pnéyu foour I aitemerit Je Falgorithme de Viterb
comprenant un processeur, 'opérateur étant relié au processeur par au moins un bus de données et un bus
de commande, il comprend quatre registres d'enirée dont les entrées sont connectées chacune & I'un des bus
- de données, le premier étant prévu pour recevoir la valeur de Met,_ +(E), le second la valeur de Pr(b(i)=O/E),
50  le troisiéme la valeur de Met, 1(Ez.) et le quatridme la valeur de Pr(b(j)=O/Ey.), il comprend également un
premier et un deuxiéme circuit de calcul prévus pour produire respectivement un premier et un deuxiéme ré-
sultat prenant la valeur en réponse & un signal de commande de la somme ou de la différence des contenus
respectivement des deux premiers registres d'entrées et des deux derniers registres d’entrée, il comprend un
comparateur délivrant un signal de sortie de valeur 1 lorsque ledit premier résultat est inférieur audit deuxidme
55  résultat et de valeur 0 dans le cas contraire, un multiplexeur commandé par le comparateur produisant comme
signal de sortie celui des résultats qui présente la plus forte valeur, il comprend de plus trois registres de sortie
dont les sorties sont raccordées chacune & I'un des bus de données, le premier et le deuxidme recevant le
signal de sortie du multiplexeur et étant prévus pour enregistrer les valeurs de respectivement Met(E)) et
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" of i less than [err] fromthe input values not only the nmaximal metric of
rank r of the state [err] and the 35 (r-n)th corresponding bit but also
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further tdve2rtmétriquastmesienales &en kadg dédermin@r ocessi ng. In a second enbodi nment in
t he devi ce Eroutrgdensds disposjtif prévu pour le traitement de I'algorithme de Viterbi comprenant un processeur,

45 le processeur comprenant deux bus de données, les registres de transfert ont leurs entrées réparties sur le
premier et sur le second bus de données, e premier et le troisidme registres d'entrées ont leurs entrées reliées
chacune 4 un bus de données distinct, tandis que les premier et second registres de sortie ont leur sortie
connectée chacune 4 un bus de données distinct.

Quel que soit le mode de réalisation adopté, on peut prévoir dans le dispositif prévu pour le traitement de

50  falgorithme de Viterbi comprenant un processeur, que certains.des éléments de I'opérateur soient implantés
dans le processeur.

Une premiére application du dispositif prévu pour le traitement de F'algorithme de Viterbi comprsnant un
processeur consiste, l'opération de transmission étant un codage convolutionnel, & effectuer le décodage de
la suite transmise.

56 Une deuxiéme application du dispositif prévu pour le traitement de | algonthme de Viterbi comprenant un
processeur consiste, I'opération de transmission introduisant une interférence intersymbols dans la suite trans-
mise, & effectuer ("égalisation de cette suite.

Les différents objets et caractéristiques de la présente invention apparaitront maintenant plus précisément
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the Viterbi algorithm conprising a processor, the 25 oper at or

connected to the processor by at |east one data bus and a control bus.
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of the operator is incorporgieg +ngythe ? ﬁogi ) first application of
the devi ce phodxeRpi@cessi Ng t he Vit erbi gor It hm conpri sing a processor
consi@ts in,ledddage doRiutidnAél A8 TabsH /D ihtrEduR Lk rednddnted déhdre TRy Q¥cHklT reiBdhs 616 RE1 NY,
d&codi ng of HitheansmaBEdEint & Bmshétre. St ream A second application of the device
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t he t r ans rdessiowiance etpaisfiitiqgune seulevblating (=1 aigionc L #1). esgyanideurs didntrée permettent
i nt er f er enc ed'obteninensortiediEalgorithme desYiletbi la slite déyi Ltbits cosrespoadent ag qpasiming de yraisemef t he
bit s®ream blance d'étre la suite initiale correspondant & la suite transmise.
L'application directe de la régle du maximum de vraisembilance voudrait que 'on calcule, pour une suite
de longueur L, les 2L probabilités pour les 2\ suites possibles, ce qui nécessiterait un temps considérable au
vu des ordres de grandeur de L. Lalgorithme de Viterbl va permetire de résoudre le probldme en réduisant
fortement le nombre de calculs de probabilités. Cette réduction est obtenue par 'estimation progressive (bit
50  par bit) des suites les plus probables en prenant en compte les relations liant chaque bit transmis et les n+1
bits & transmettre correspondants pour le calcul des probabilités de vraisemblance des suites.
A partir de ces T relations, on définit T nouvelles relations qui décrivent T expressions de la probabilité
que le bit b(l) de la suite initiale soit égal & X, symbole binaire, connaissant ses n bits antécédents et la pon-
dération des bits transmis :



The vari oUs objects and features of the present invention will energe nore
clearly fromthe follow ng description of enbodi nents of the invention
gi ven by way 20 of non-limtingpeksapises Wth reference to the appended

drawi ngs in which: - figure 1_ shovvs a bl ock diagram of a first
enmbodi nent of t he i nventi on, shows a block di a,gram of a
“second 25 Frenthoditmes bﬁlt'rfénfln@é'rﬁft@n X bl s commom® Wi h figures

carry the s (i X)ce Ga‘,yntnﬂds(n'rTloe.Mo ey bal-gdyiLLhp(E~n)a des a sol ution
to the probl em of estimatin an original bit streamfroma 30

trangmtted Bi't*StF gam t'ransm tted bi't "stréam’i's’ obf ai’ned after

nodi fi cati ofref AR & ®YiT % 'l?Pf“’ BT EETrEytla ¥r Bldrh)ast o (hetium by

encodi ng or by any other neans whose effect is known. The generic term
"t ransm s sl eahdéigedecdohidniineWeschiptioegénsiald di: passayb dés foratichs Eauxtuiittioh<@f (rena 1) 35
The est icanmbs relationsddpersient uniquemant dellopdration dé tansraisaion. Nisahraginszth connaiss@nce Béstforst r eam
t he pr oltieridiFniet de I4 brmtiération geschitsiitamsmis Brdratne inpliciteiént chlib dés faclopa®y,. The sol ution
ori gi nal bipes exemplesgericeotstsputidécritstplr la suite.hi ghest probability. The Viterbi

al gor i t hm kes fanctioos/Sdodéfiniessotung exgrepsionSies probabitiés de valeinreblildyivérifidie nmagni t udes
whi ch are processed in the context of the invention. The input nmagnitudes
are: - The set of Lt pp.r o)« ki Loz, pmga@ugygpmgg,nakhe transmtted bit

stre#m of length [err]™each of tl"ielag ba (ba)gp"g‘?‘“fl“%’l es characterizing the

\value of one bit of the transmtte stream where i takes all
val ues bet en. 1 and Lt. - The pararreters character| zing the environnment in
whi ch the tfansni ssion operaH,cmt( S e]‘_fpgc To standardize
the ,cal cubaidy g“g,sgﬂ § bil t é Ln the al gorithm
The vvel ghtLHl,ng ﬁg% ‘Han’e( 'ﬁam‘?’é’ tz)i t |tga\} déﬁg?%babl lity as shown by
tHe fol I owi ng formula: Weight (BT (i)) = [2.Probability (BT

(i)=1)-1] Wi ght max 20 Jbt]( Rtobability (BT
(1)=0.Wight max At tf?é‘“h(ﬁd?x\/ve {Hdle R Al Rer i es of [err]

wei gt i ngs in corresponding relationship to the [err] bit val ue

pr obabi | i tGetts expressibrecotresposddohi 214 plnibébilitd doaditfonnetia ddvalsbr del b @nnaissgrittes ngits bei ng
abl e t o antégégeritak ip On pvend gimrmeenotalidn : Pr (bird/M). - wei ght max. The paraneters
char act er i Qn défjnit enpuite iaméticumdeda suite A estimecfarmée des I symbelésinaines Xopaer at i on i s
effected make it possible to define the relationship that exists between
the #its of the original bit str and the bits of the transmtted bit
stream They theref e GRiite) %pﬂ (P@9sxhng to @ef i ne any redundancy

i ntroduced by the transm ssion o ation. It¥is therefore assuned that the
_length o ransmi.tted hit stream Lt verifies the condition: [err] =
ST, V\,heF%"'E’s ' &reiee "%H‘*g‘fﬁ‘%?"“’?‘%e ori gi nal bit 35 streamand T is the

or de?* of r&dy %Xt une sou uﬂé Soimérde o'ﬂgeg.? ﬂ%@l}e%foﬁs ng'%ic'u e the
relati ora%j’gp,g F_ ssi on ransm Bit stream and the n+l
bits b(i e or| g| na It stream om which it is descended.
There apsuriebiSiihere T 5 rel ati onshi ps which can be expressed in the
forng (BT (i.T) =[err] (BT (i.T+l) =TJerr] (BT (i.T+T-1) = FT[b (i), b
(1-1), ya2”) duitdsPossibled) Galr&duit ce chiffre aux 2" suites les plus probables par élimination de suites éron-
nées suivant le critére de la vraisemblance maximale de ces suites, donc de la plus forte métrique, en se ser-
vant des calculs des métriques précedentes par récurrence.
On choisit la suite de n+1 bits qui a la plus forte métrique entre les deux suites binaires suivantes ol les bits
45  b(i=2 & n+1) sont figés :
S0: 0, by, bgyeers, By by 4 4
S$1: 1, by, bgyeeey by by 4
Pour effectuer ce choix, il faut calculer les deux métrigues des deux suites S0 et S1, Met (S0) et Met (S1), par
la formule ds récurence suivante :
50 Met (S0) = Met (0,b,,by,....,by)t + Pr(bit(n + 1) = b,, , 4/n)
Met (S1) = Met (1,by,bs,.....bn)t + Pr(bit{n + 1) = by, ;. +/n)
On connait les métriques situées & droite de 'égalité par les calculs précédents. ll reste donc & calculer
Pr(b(n+1)=b,.+/n) qui représente une expression de ia probabilité conditionnelle de by, connaissant la valeur
des n bits précédents.
55 On garde alors en mémoire la suite de mélrique maximale, sa métrique associée, et le choix du premier
bit de Ia suite de métrique maximale.
il y a 2" couples de suites SO et S1 possibles. On effectue donc ce processus 2" fois et on voit donc que
on a calculé les 2" métriques correspondant aux 2n suites les plus probables parmi les 2n*1 proposées en
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bi? les relations traduisant 'opération de transmission.

Un état de l'algorithme définit une suite possible de longueur 1 supérieure & n, ne possédant que ses n
derniers bits variables. Chaque état E; caractérise donc une suite S; possible de n bits et peut étre représentée
par le nombre j :

45 S] H b1 -n+ts Dy n+ Py, 7

n-1-1
- -gﬁ by ;-2

Dans une formulation plus générale de I'algorithme de Viterbi, il s'agit de choisir 'une des deux suites sui-
vantes S0, 81, ol les bits BSO, (i) et BS1(l) (i=1 & r-n-1) ont été fixés par les élapes précédentes et ol r re-
présente un rang :

S0;: BSQ; (1), BSO, (2),....,.BSO, {r- n- 1),0,b;. 5+ 1-0slr. 4,br
85 81;: 881, (1), BS1(2),.....BS1 (r-n-1),1,b,. s 1...br. 1,b;

Ces deux suites binaires de longueur r correspondent au méme état E, car elles possédent les mémes n
derniers bits; par convention, les métriques qui leur sont associées sont dites de rang r et notées Met,.

On calcule alors, pour chaque j (j=0..2"-1), les deux métriques au rang r, Met, (S0)) et Met, (S1)) des deux
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2n+l possible bit streans fogmned, Qy,bhg. s, f.i4 sl obits because an all owance
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pr evi ous! y Pour ieBimétrigueragsotilsesrad Blat &, laonvimprerc-précédammeiiitidéfinbast il puisque doe gerniedditt
streans bastaul. ©npeubdoge wiorjuderids mépriqussiab rang compidedt’stat®s: The 2n nost
proba®l e bit streans arMetOd&) rMetred (&pombr (e PEeX | proposed by setting
t he second bit of the 20 Mett; ER = MetpodBi ) & MIia() st PBamd: The bit stream of
n+2 bits wewHesinéy t'??és?ﬂc ?Feér'é '%nombsecmgementqémwa%@uisqwn 9e5Mi9rowni ng

(binary  DiRrvaut 1 Compie-fepu gy ff tﬂ‘t*’ F%‘@')BF’FQ"*; ﬂ%‘("(ﬁﬁsmt%" Th4me)valgyrabsolyg etsie plgneper 1 |
and [ sgrr]’ppﬂﬁf'&‘f pa?téef‘trﬂlé'e'f'?sr'g‘t'"‘ﬁ?staé‘"?ﬂgé "éetfrsen 25 are fixed: SO :
[err] - [err] The two netrics ? b|t streans SO and S1', Met
(SO) and Met (S1') are then calg (%ﬁ@ thefoIIovvlng

recurrence fornula with the 2‘? 'l characterizing the
i(gm Pr (,?b jjies tied to these

n antecedent bits and vaeh1 &

b' t Sho! €2y gehdift Ghe |3s5métriques maxim ng r associées aux états E,. E},. peuvent étre calculées au
moyen des métriques maximales au rang r-1 assoclées aux états E;), Ez.4 ot des expressions des probabilités
conditionnelles du riéme bit b(r) relatives & ces deux derniers états.

L'invention propose une solution pour effectuer ces calculs en employant, dans un dispositif, un opérateur
spécialisé couplé & un processeur de traitement numérique du signal. Elle s’applique 2 fortiori si seule la mé-

45  trique maximale au rang r associée & I'état E; est calculée, moyennant quelques modifications & la portée de
homme de {'art.

Le traitement de I'algorithme de Viterbi peut se décomposer en trois phases, une phase initiale, une phase
récurrente et une phase finale.
La phase initiale consiste & établir les métriques maximales de rang n Met,(E)).

§0 Selon une technique connue, ces métriques sont calculées & partir de n bits de garde connus transmis
avant la suite initiale. S'll nest pas prévu de bits de garde, ces métriques sont calculées directement & partir
des pondérations des bits transmis au lieu d’utiliser les probabilités conditionnelles des bits de la suite initiale.

La phase de récurrence sur laquelle porte plus précisément Finvention sera décrite plus loin. C'est elle
qui nécessite le plus d'opérations et donc celle qui prend Ie plus de temps.

&5 La phase finale consiste & définir la suite initiale la plus probable & partir des métriques maximales au rang
L calculées lors de ia phase précédente. Tout comme la phase initiale, elle est connue de 'homme de I'art.

La phase de récurrence sera donc maintenant décrite. Elle consiste & établir les métriques maximales au
rang L a partir des métriques maximales au rang n.

7
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aI gorithm de '? possi bl e bit streamof length 1 greater than n having
only its Ia ,J‘ts varlable Each state Ej therefore characterizes one
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fixed by t R@pditel Ribif\h ekéaTfor dhale itbratiiids o deuishiebBRRN'S a rank: 10
[err]s[err] M&gIg)two binary bit streams of Iength r correspond to the same

state [err] msp@amy have the sane |ast n bits; by convention, the

associ at ed nmétl,(By5) are said to be of 15 rank r and denoted Met. Then for
each i () =Oer(bfi)=0/EY)), the two nmetrics of rank,r Metr (SQ) and Metr
(Sl'j), of t hepérateur fouinil ew sariiecnosr chdgue inaliotble la dewxiémabagleat ed and t he nore
proba®l e bi tMe{Eeam i s chosen as that which has the greater nmetric: 20
Metr (SO ) aMelEyetr= j) + Pr ﬁb(r)[err] Metr (S1j) and [err] with:
[err] [err}°%at°“’f°“’"t°“ﬁ W“T‘ﬁﬂ"f QU!!PPI&"FH@ F%R?P st gi ven defi nition of
_a state of i Poki0&Zn and i nt roduci n

nunb

n.peut que g» altre la E a t S;f

E 2?‘?, ] sgn dgj‘ & t i;xlg 4 gfm %t’?é ans '8 l Wﬁahsatgggflg%be |?Lre bv;’t?clg, a va es
entant automatrquement & chaqus itération de la boucie.

De plus, on considére que les valeurs des (i-n)iémes bits des différentes suites seront lues & Fextérieur
de la deuxidme boucle dans I'étape de mise 2 jour de ia premidre boucie.

Le processeur posséde une architecture dite de type "HARVARD", c'est & dire une architecture multi-bus

\__« 40 paralidle. i posséde donc plusieurs bus de données permettant d’effectuer plusieurs fransferts de données
B en paralidle.

On considére dans le cas présent que le processeur posséde au moins deux bus de données permettant
le transfert en paraligle de deux données indépendantes.

Linvention s’applique également si le processeur posséde un seul bus de données moyennant quelques

45  modifications & la portée de 'homme de I'art. Le temps de fraitement sera alors augmenté.

La commande de I'opérateur peut se faire par le bus d’adresse du processeur en prévoyant un décodage
des informations présentes sur ce bus. Elle peut également se faire par le bus d’instruction du processeur, ce
qui permet une plus grande souplesse. Quelie que soit la solution retenue on parlera d’'un bus de commande
du processeur qui permet de commander 'opérateur.

50 Le traitement de I'algorithme de Viterbi sera maintenant présenté a I'aide d'un circuit particulier représenté
dans la figure 1. Ce circuit est donné a titre d'exemple et bien d'autres variantes sont possibles sans sortlr du
cadre de I'invention.

L'opérateur 01 est relié au processeur DSP par deux bus de données DB1, DB2 et un bus de commande
CB. Il comprend quatre registres d’entrée, le premier |1 et le troisidme I3 ayant leur entrées raccordées au pre-

85  mier bus de données DB1, le deuxidme {2 et le quatriéme 14 ayant leurs entrées raccordées au deuxiéme bus
de données DB2. i comprend un premier circuit de calcul AS1 produisant sur commande un premier résultat
R1 dePaddition ou de la soustraction des données présentes dans les premier 1 et deuxiéme 12 registres d’en-
trée. Il comprend également un deuxidme circuit de calcul AS2 produisant sur commande un second résultat
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dwnlntothr ‘%ﬁé" in ég)'émﬁs a rrern;[u 0gls%‘guandaflnal
phase. Th(ﬁ faut or%mis rle nomb? es di mstruﬁ%n p s p:? ad Eéme oucle pour effectuer les opérations
décrites ci-dessus. i est délicat d'effectuer une estimation sxacte de ce nombre de cycles car il dépend du
type du processeur couplé 2 I'opérateur et de 'application de I'algorithme de Viterbi qui est envisagée. Néan-
moins, on fera les hypothéses suivantes :
- Le calcul des prababilités conditionnelles ne prend qu'un seul cycle d'instruction du processeur et est
W 40 effectué a I'intérieur de la deuxidme boucle,
’ - Le processeur peut effectuer une opération et deux transferts de données en un seul cycle d'instruction.
Dans ce cas, los 7 étapes de la deuxidme boucle se font en 5 cycles d'instructions du processeur en ef-
fectuant des traitements en paralidle entre I'opérateur et le processeur, ce que 'homme de Fart a pour pratique
d’appeler "pipe-line". Ces deux organes travaillent simultanément pour deux valeurs consécutives de j : j, et
45 jy+1, enrelation avec les deux états correspondants de I'algorithme Eg, Ezjos2.
Pendant le premier cycle, le processeur DSP transfére la valeur de Met,; (Ez,) ot la valeur de
Pr(b()=0/E ), valeurs calculées précédemment, respectivement par les bus de données DB1, DB2 respecti-
vement aux premier |1 et deuxidme 12 registres d’enirée au moyen du premier signal de commande C1.
Pendant le deuxiéme cycle, le processeur DSP transfére la valeur de Met, 4 (Exo.) et la valeur de
50 Pr(b{i)=0O/Ezc.1), valeurs calculées précedemment, respectivement par les bus de données DB1, DB2, respec-
tivement aux troisiéme I3 et quatriéme 14 registres d’entrée au moyen du deuxi@me signal de commande.
Pendant le troisidme cycle, le processeur DSP calcule la valeur de Pr (b(i)=0/E.2), tandis que 'opérateur
01 calcule la valeur de Met(E;,) en positionnant les deux circuits de calcul AS1, AS2 en mode addition au moyen
du troisiéme signal de commande C3, mémorise cette valeur dans le premier registre de sortie S; au moyen
55  de quatridme signal de commande C4, etmémorise le (i-n)iéme bit correspondant CH dans le troisiéme registre
de sortie S3 au moyen du sixidéme signal de commande C8.
Pendant le quatridme cycle, le processeur DSP calcule la valeur de Pr(b(l)—Olea), tandis que 'opérateur
01 calcuie la valeur de Met,(E,.+o) en mode soustraction au moyen du troisiéme signal de commande C3, mé-



maxi mal metrics of rank n Metn(err) 25 Usi ng a known

t echni que, these netrics are calculated fromn known guard bits

transmtted before the original g¥dasseirsin If no guard bits are

provi ded, these rretri CS are cal cul ated di rectly fromthe vvei ghting of the

brtstransmttg | ald usrn tJ1 |t|ona ?f b|||t| %of
e valeu s me e e moyenducn g 5

the 012 shutdle .grr,érs sgénf&%wdﬁ'{rg.r@ A il aies 'L.Pm f

i nvention I'es W es

requi e Pl e enratrv&eel pQJOﬁéapﬁru%ra 1P 5ot BRI Nfeﬁg§%t Jerrrendeerzpest
ti Me. 535 parles deux bus 46\Gonndds BB, pgaNase consists in defining

16 probabl ea@kyid ddst 1 Rrktiohd deFadBufibrd Bolilhe: rapBiststi1 wiierd :s&mﬁenrea Wﬁedre des (-

cal cul at @kt bitsg plobiRsduF BSFERI 1B preilrkus de dondéek BB e hoydiidis éiéme A Ge corrimahde
famliar geo the man skilled in the art. 5 The recurrence phase

Wi | | now bell apparait guliicabt nécedshireCdapdveit Gnel initialisatiandupiémentyird fes vamenrs desl probabilitéscs  Of
rank ko f conlitbinellespour joed. Qottd étapede pfésanterias de difficultapgur lemmedb edtient ed i n t he
form of a fll esbégalemen implicitahued’ bpératar puisde sffectuerfiesttiaitenients sréinsidansdd troisiéme et qugi nal
bit 10 tiegeccedardansiine Jurgé tompalibleswed aeltadersasioytles. ough L, this first | oop

i ncor por atmoad@vawa norapsptotal N deicydies ippur piectugrles detpehousies mbriguses siden nata BY t he

states [d&& Neﬂ@saﬁﬂﬁ?ﬁﬁ'hﬁqua\ﬁmwuﬂgc?wr%MW‘%"Q"QR@’*&FI val ues
Al R S o b i
st ream ass

great er N?Y‘ "}b iqye % par{ir gg deuy méfrigyes;au 43??:'{

H?'{Sr?
do: initi & ? i “Vc & e"‘e’""s la dg “‘2 ‘f°E?r°°‘“‘l Rl '%Efa'iﬁ“’ itk "?éerr]
[err],d err "ch (i,j) = (i-n)th kj &i&ﬁ %11‘ bit stream 25
corr eZponi eyé%ﬁruranm;rrrférew 1St FE T T

t ﬁé (J h %lt |e e is fois plus petitque am correspon

2. Updat €. fga uh 6lisse HdBe de rshibiioh abrﬁ@hrdanope.ﬁm effecm&naﬁssqes opéflichd @8 Ia ar e
35 i ndb&mwcﬁrc'dsﬂi-ﬁiw%m&ﬂ jons prékaitesdl dansi@itbdel d8 FealisatidnipRecedent]iverTaN
skill ssd ifgetub e cllduls da PebbbileéicotRitbihel®as t i cul ar for optin zing the nmenory
associ at ed Wdpératsiirtiésolp ro@@8& phiur chhduedtérbtion 96 lacisinaidtiensoudle :0f t he i nvention the
oper at or per PardBT(H) doutti ¥ T,.0T.5itTHOMSs of t he second | oop apart fromb5

cal cul ati ng Mee«BfHndi ti onal probabilities which is done by the processor.
The oper at or MeedByNes as i nput for each iteration of the second |oop: [err]
10 3% L'dpératetr fousnitren spriie pqur chiaquedtgretiontds fa dowameiboucless out put for each

Iteration of & second | oop: 15 [err] [err]
Me'h(El...‘)
L'opérateur fournit en sortie pour chaque itération de 1a premiére boucle :
~ ch(i,j) pour j=0 & 21
35 On considére, comme précédemment, que 'on initialise j & 0 & Pextérieur de la deuxiéme boucle dans I'éta-

pe d'initialisation de la premiére boucle, la valeur de | s'incrémentant automatiquement & chaque itération de
la boucle. De plus, Fopérateur n"a pas besoin d’avoir les pondérations des bits transmis & chaque itération de
la deuxidme boucle, une seule fois suffisant. On considére donc que I'on transfére ces valeurs a l'opérateur
_ a lextérieur de la deuxiéme boucle mais dans la premigre boucle, & I'inifialisation des valeurs.
5-,\#5 40 Comme précédemment, on considére que les valeurs des (i-n)iémes bits des différents suites seront lues
' & l'extérieur de la deuxidme boucle dans la premiére boucle & I'étape de mise & jour.

Le traitement de ("algorithme de Viterbi sera maintenant présenté aI'aide d’'un autre circuit représenté dans
la figure 2, le processeur étant identique & celui employé dans le premier mode de réalisation.

Dans 'exemple choisi, T est fixé égal 2 4, ce qui permet de clarifier la description. I} ne faut pas voir 1a

45 une restriction de Finvention qui s’applique quelle que soit la valeur de T moyennant quelques modifications
mineures & la portée de 'homme du métier.

L'opérateur 02 se distingue de celui 01 décrit précédemment par les §iéments suivants. Il comprend quatre
registres de transfert, le premier T1 et le troisiéme T3 ayant leurs entrées raccordées au premier bus de don-
nées DB1, le deuxidme T2 et le quafridme T4 ayant leurs entrées raccordées au deuxiéme bus de données

50  DB2. Il comprend également une unité arithmétique UA qui calcule les expressions des probabilités condition-
nelles & partir des signaux de sortie des quatre registres de transfert prévus pour mémoriser Pond (BT(i.4)),
Pond (BT(i.4+1)), Pond (BT(i.4+2)) et Pond (BT(1.4+3)).
Cette unité arithmétique est un circuit cablé qui ne pose pas de difficultés de réalisation.
Le deuxiéme regisire d’entrée I2 regoit la valeur de Pr(b(i=0/E,) non plus par le deuxiéme bus de données
56 DB2, mais directement de 'unité arithmétique UA. De méme, le quatriéme registre d'entrée 14 regoit désormais
la valeur de Pr(b(I)=0/E3} directement de I'unité arithmétique UA.

On prévoit de plus des signaux de commande additionnels pour la commande des registres de transfert

et de l'unité arithmétique. Ces signaux ayant une fonction analogue & celle décrite dans le premisr mode de

10



The operator supplies as output for each iteration of the first |oop:
ch(i,j) for j=Othrough [err] 20 It may be assuned that the
operat or has no need to know t he gpalqeeezafgsi by assuming that i is
initialized to O outside the second | oop during the initialization stage of

the Tirslel %, llsFlhs%ro\{l paE u®bstdmel &'nl fq“ E'a%rre%'rﬁ ke nﬁt of ﬁ“‘%&% '“% il

| ter at I of, J':l
leur d Sratio
WLeur eqzzbes var ous t strgams W

e vy
0Ut$| de {Riﬁd ML%&\; e @%t&tnmnfahtreﬂcdnﬁﬂﬁen;%samle

Pr 0Ceg s Ofaelid Fopdratel dRN; sdeliid € arch| tecture which is neant a
par al | el goudldht pdiEn+1a 1kt €Ct UT €. I t theref ore has a plurality of data
buses enabl iifgalidstior EonfpRM&HIGE rahsiltedtdnd YBRA), dvhd (BTGARD] o (BNG.H2Y &l Pel. |t

i s assuned i(BT(.4¥B9) dapaogsdr DSRbuxiqisreféghtesUandt@sTal, tTmst two data buses
for paral | elBouti@n Sfoarj=md 2n Widaid5 | ndependent data itens. The invention
appl i%es al scalcél dé lacalpurde Bl )~0/Ep pardosratayl 2, data bus, subject to a
limted nurblovlde afvalpw®r(bG)cWEsj. O e Fopédeateus®2 | be obvi ous to the man skilled
in the art - TrangferideMelsdEo) du prpgeesewrRfPR loparateune | ncreased. 5

Qperat or  coirnsiart de Maly(Eded du proggpseslRPd orésaterr. t he processor addr ess bus by

provi di ng fdraletstedlehEe calsul pisioghagety (ymiems bitdedp fidmesyite Rarogératpils It may
al so *¥be - | rfaleHisieMOELTRlscal o et pipckagecdy Grmismesdeis (4a)idrme syllesper Lonérateli s of f er s
_gr eat er “BfPTtF'%Va"’“'s de M ’%E%@?“(E’%FWW“' PUPrOERSSOUr, o ot ed, ref er ence
will be mad r or )i control
oper at or | THESER g8 i oe T 8 o VTR PR R Iop P el
V\nthzrefere gaspemflc circuit shown mln,flggérggé This circuit iols
hown by Wey, 9l 10§ d b R aiRbdds bre i ments are possible
Wt hout dep%kanﬁmajs pmtﬁﬁs&&ﬁﬁfﬁm i@mgegagB RO &l RcolbdurnBe
connect ed t Qi &gkt difeEERALEdGP DY two data buses and a control bus

CB. It CconRiproeasedr DEP pétmawcméﬁﬂé S efion & beupiritshorts h@dJnh&eshn nlseuidide #is-
thirdsl 3 hawreidiei r i nput connected to the first data bus DBl and the
second | 2 ®ank de@s, lel 7 sthpdsaiéda delifinie bolddaide ford BNE ISl dinsiructivas eeasaskedraEnaf-bus
DB2. | fecteamtiiasitraiteents b pagdlidle ant@Uud mrocessear et topératedkS1 pr oduci ng on command a
first resulCes Mix ofgares davajenssimsltntment boun dewd yéleurpeopsigutives de jt a@t J23, en relaonst
and seco#wgc lep élats gpreqspondaritsided’pldorikiime ExoFdo2al SO conpri ses a second

cal cuPat or Perdagt e premiBpoygle el aroresseup RSE bensiéreda valeue de Mel- (sl ot lavalewt deMpgiing
subt r act {Eage) EPestiysmantay prepyer {1t reisigmedS mglstrasilantrée. fapdizquel’ ergfr%quet’?scatcsleéﬁﬁd | 4
The oper‘ﬂ%fs"elﬁeﬁ( 7’?”’&”9&( 'P%‘E%mﬁsecf’é 'B?U'EXWPS Bty corresparPn? Ot YBCes a

_ghoice s ‘?j‘ aia ‘ seco ﬂ r ﬁ gi‘g rst
A ecyc i m% d
by 3/ay o sva [%"- f:%& dgns %‘%{ e "ﬁgutcgs

whe me etqu
ther lad]gux e u e d?{éret]na ?%L )rises
three out,)g sb,tsa rst secon recel ve as

i nput the" qiabRin qak Q&@.kce%aﬂé dé &Svol?‘dhé ihiﬁéné‘aﬁﬁﬁ sdbﬁ&.lm&'ta‘ir&edets Dhibufs 03 phobatiitesNi T T
Kegi Sk er coniifdnhéligs pdiFjoM2ChtR EtapY A pHEsdnth PLLIS difficultd iSou@hahRdladwstiel1€ Choi ce
ST gnal CH. nlestBgalénentirhplidite que Ipétatit piiste OfEcRbiIesrBfENBAE prévuSdans 86l et cydRy @ind-hei I
out put  CoaEeCdhedin denstuhedurder Binpaliblb aveb udle DBd cyaled t he second out put regi ster
S2 has it s Onwbipdohe uemneTembedotdl 83 tdeyclemordioctadr s Bauk boldis imbriqhlées, € panvnate®3 01
finally leoopbre desycles exdantes &la dendniecoi@ledoimpiis dansid meaidredogaavast control | i ng t he
vari ofis 10 units of the operd8c (L-m.@esPorE® to i nformati on present
Sil'on note N4 le nombre total de cycles nécessaires dans le cas d’'un processeur de traitement de signal

unique effectuant le calcul d’'une seule métrique maximale & partir de deux métriques au rang inférieur, et en

notant E4 le nombre de cycles externes & [a deuxiéme boucle compris dans fa premiére boucle, ce nombre

vaut :

N4 = (L-n). (2.8 + E4)
On peut considérer que E3 est un peu supérieur & E4 mais ces deux valeurs sont pelites par rapport & 2n.
Les ordres de grandeur donnés dans le cadre du premier mode de réalisation restant valables, il s’ensuit que
N3 est sensiblement huit fois plus petit que N4.

86 Ainsi, des deux modes de réalisation présentés, le second posséde des meilleurs performances en terme
de vitesse de traitement mais il nécessite une unité arithmsétique cablée pour effectuer le calcul des expressions
des probabilités conditionnelles. Sa mise en oeuvre dépend du contexte de transmission et n’est donc pas trds
souple. En effet, si on veut que le méme opérateur puisse permeitre plusieurs utilisations de I'algorithme de

"



- on the control bus CB. These signals are: - a first control signal O to
the first and second input registers I'1 and 12, - a second control signal
C2 to the third and 15 fourth igpusssm@ssters 13 and 14, - a third

.control signal C3 for setting the t wo cal cuI ator circuits AS1l, AS2 to add

or SUbt raeﬁEEBIdithut alo ep?usle méti ueg r':];Fa\cl:nller el e;npelt&nt dg I-St er
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oper at or unité arithmétiguefetlogigie des)donpéels g procesfeyr. k- surfack rrisepay Hopdeateyrf esbdonc réduite
Pr(b(i) [E'?‘P"PSWQS'ﬁ?t he processor to operator 01, - Calculation of Met (),
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from tRe gracan Wil Bfier o Pbcatlo' o dBFAUEaa b soou Hdeld FrldRedioer
of\ar nst rug gblé:yc es ta y the secon oop to carry out the operatlons
descri bed alyaxsle cadrd du dé@odgdeftfdn%ﬁetcoﬁv@luﬁ&n){& podt ek PdigoRthink BEWVifert? faliie number
of cycl es beqadipRdérdibm 89 probelMRE B Rleuitas bils/8 ia subdiRinsnids, DI OCESSOT _
interfaced -tigrelatidiarao@sinBifopsration te winshibonl Nt ended appl i cation of the Viterbi
al gorithm uUshitereént, lae kraiementidl ighanlid dBsbdage $b)/faIDAPRR I motidiation €©'ea0le péntudulateur

Cal cul at i tw foutnitées pondiations.1alrelatior: oiduiBant I'dpémtion dealassinisiibn est e dogagd kenvolptionme S S Or
i Nst ruct i Cecatags rdiean dit caslé BA A(n+d Ibits bi tle laistileiinkiatelag moganaiesirelatiang suivantéé e

processor can carry out one operation and two data transfers in a single

i nstru®ti on cycl Bc(r.m)txb(&)@sai bNiB13@yn. s; gpas, olkirdle secondI : olop 30

are done in fiye es S | cy S parall e
processing bet V\gén(r FHP)C §@I)§012 tbéwglt)éh"" gaggor Eﬂl s techni que

bei ng known to tRe-+ran-skisl- I-ed- AL ERE O L ICTRR 10 X ERERR ¢V pe~|-| mr g" . These

4o upits  wor kpei (MUkhpngouss (k) igdra hwcb(qmms@cutW@val ues(eh)j] @ jo et 35
[err], in relation with the corresp ding two states df 21 the algorithm
[err] Durjpg the first cycle the processor DSP transfers the val ues of

[err] and @ ['e%l:érslnte un "ou exclusif" logique
k = 1,...,; L étant égal au nombre de bits de la suite initiale
40 ay = 0 ou 1 suivant le codage choist.

On-connaitles pondérations Pond (BT(i)= B(i)),i=1,...,T.L, qui correspondent aux probabilités de valeur des
bits transmis. En effectuant une inversion de variable entre b(i) et BC(T.i), en remplagant dans I'expression
précédente les bits codés BC(l) par les pondérations correspondantes Pond (BT(I)) et en normalisant les ex-
pressions, on obtient les T expressions suivantes :

45
Pr'2 {b(k)=X/n)= Pond (BT(T.k+1l)) . MX@alz.b(k-l)@ yerer @ anz.b(k-n)l
50 ........ LR BN BN B BN BN BX AN J 'l'l..l.l'...'l..0...."..........1..ll.. llllllllll L B B BN S B N Y
ou:
85 X est un symbole binaire

N [bif} :fonction normalisante définie par :
. N([bi=1sibit=1,=-1sibit=0.
Ces T expressions correspondent donc aux probabilités conditionnelies du bit b(k) d’étre égal 2 X connais-
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cal cul ated previously over the respective data buses DB1, 5 DB2 to the
first and second input registers |1l and |2 respectively by neans of the
first control signal C. During the second cycle the processor DSP
transfers the values of [err] gpalgasbstgd previously over the respective,
- data buses DB1, 10 DB2 to the third and fourth input registers |3 and

4 res 0
CyCI e EL gﬁﬁ%ﬁg&%ﬁﬁt .:’E?Q' ﬁyﬁé@%ﬁ(}gc@%%ﬁ-ﬁs Jn uﬁ &[@Lravw&%[’etggﬁcton%‘sﬁ d

the operator 01 cal c ates e value of [err] by setting the two 15
calculator circuits AS1l, AS2 to add e by neans of the third control

signal C3, stores this i e rst,o t ister [err] by neans of
the fourth control si gn\aé?k%i‘)ﬁ{#jgtorm t e LeE’Pku)rﬁ(('rzlpcorrespondl ng bit CHin
the third output register S3 by neans of the sixth control 20 signal C6.
Duri ng t lv@ E, est itstat 8dfini pacigeh bits antdbilents.pr ocessor DSP cal cul ates the val ue
-of Pr ( b(Eételexpression riéfinit hanc Hexeresdianrde Gilprababitité candigsnneliedotale baresmindduba cefleutc | | n
subte adieéaranelinypntiomans of the third control signal C3, 25 stores this
val ue i n Panslesadrodel'¢galisglign en @ewwdesmnwaﬁ%g'iwé@n@ intergymbole pauntrgiter

si gnal ‘E!Q"'&'H’é?‘?t‘@l"@'é‘f?%e (i-n)th corresponding bit CHin the third output
regi ster S¥ Bg"dﬁ@mdﬁp’?qﬁ@"‘éﬂa‘ﬁ'eﬁ'cﬂ?ﬂ deé?ﬂﬂ&?*‘“&‘se’mrl ng the fifth cycl e

t he roce e rangmyjssiqn 4 a the
# psslon o i s e eJ S hla st ot

oper at i ?’éﬁ@f‘? ‘?;é"'v 'gf,‘o nhige ity s o o .
proces tion le' Q m@‘é eun dg(} %;L emodu ﬁgans
si gnal transme n ﬁﬂ%%&d%n@@&ﬁ%ﬁﬂuﬂzﬁﬁ '? ovi ior a g?ﬁo

it al zesﬂe%iate&suaﬁn&&.@&a.hér@ la & riaiaitnisivdnte qiPdskunb Blpreséicifbe la probabifis St 2ge
does NGbnditRfrieRs e\ aleidh ibthd Hitl e Ul dulte ikle bdMRaibaaRt s8kh bit&dddnts dul drimédent rBtat E,

It is ataporddRhiéncdutientidbkitrahdafs operator is able to carry out the proceSS| ng
required in the third and fourth cycles in a tinme period conparable wth
that of the cycles. It is therefore seen that, the total nunber NI of 10

cyck®es to execute Ph&b(th@/r:ﬁt er4Pond dBT(10dpsOTS, V(i-k) E(kHenot es t he nunber
of cycles external to the second | oop inclu in the first loop: N =
(L-n) [err] If N2 denotes the total nunber of cycles needed 15 in the

case of%? g sij ngl e SI gnal processor calculating a single maximal netric
fromtwo | 8 &t metrics and E2 denot’ es the nunber of cycles external to

the""second '°ﬁ"ﬁ ?ndéfeatq'we‘? s I"Feﬁy"' P Sait omrs
oual | 4 %{m Sy g te' o B %ﬁ
usua nts (i), et Igsn ¢ rmes 25 |c|te|ﬁtsdm re ce nte %yﬁggﬁﬂp SSOCiss aux

smal | er 55; a sec I'nv.en operat or
effgots %ﬁ.uf %er; ouégm%smgeu oS, 3 SBo gl o
to the yQbe r[?ﬂﬁer GsS@l spanbi&it Sk OFetdtOE boksiblab. Dhlcaibite i Hes

cal cul eatre,aerteh.eue i&ﬂe%ﬁzhe 113 emba drlelpkdBabilitd ébﬁdiﬁﬁ?:ﬁél@%&i‘édﬁiﬁeﬁ&é ¥ RAdifch dPuHDUt
for eacpbndetaaéraétuqmeaﬁedmteeéreﬁoee second | oop:” Weight (BT(l1)) for I =

N I I I .T+T-1 [err] [err] The operator supplies as output for each
i.temation 35 of the second | oop: S
Revendications

1. Dispositif prévu pour le traitement de I'algorithme de Viterbi comprenant un processeur (DSP), cet algo-

rithme &tant défini par sa longueur de contrainte de valeur n+1 et ses 2n états associés a des suites de

45 " bits, le traitement ayant pour objet I'estimation d'une suite initiale de bits b(i}, & partir d’'une suite transmise

résultant d'une opération de transmission effectuée sur ladite suite initiale, caractérisé en ce qu'il

comprend un opérateur (01, 02) pour établir la métrique maximale aurang r de I"'état E, dénommée Met(E)),

pour r supérieur & n, etle (r-n)iéme bit de la suite correspondant & cette métrique (CH), & partir de valeurs

d’entrées que sont les métriques maximales au rang r-1 des éfats Ej, et Ey.¢ notées Met, ((Ez) et

50 Met,_((Ezx.1), etles probabilités conditionnelles en rapport auxdits états E,,, Eay.q que le rigme bit des sui-

tes assocides & ces états ait une valeur déterminée représentées par Pr(b(r)=0/Ey) et Pr(b(r)=0/Ezi.1), k

étant égal & 2j pour tout | inférieur 4 2n1 et valant 2(j-2™ ') pour tout j supérieur ou égal & 21, de sorte

que Met(E) prenne la valeur de la plus grande des deux expressions suivantes, la premiére étant
Met,_(E.)+Pr(b(r)=0/E5) et la seconde étant Met,_{(Ejy.4) + Pr(b(r)=0/Ezks1).

2. Dispositif prévu pour le traitement de P'algorithme de Viterbi comprenant un processeur (DSP) seion la
revendication 1, caractérisé en ce que ledit opérateur (01, 02) comprend des moyens additionnels (AS1,
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23 [err] Meti(E +a) The operator supplies as output for each iteration of
the first loop: 5 ch(i,j) for j=0 through 2n-1 As previously, it
is assuned that i is initialized gpp43s9isi de the second | oop in the
initialization stage of the first Ioop, t he val ue of i being increnmented
aut omat i a r r
does not %%:é% urd% Slf's giﬁ?iﬁ gPe u]sc%s?eom S n?eul gﬁ&srm ruQ Gaxgrﬁsséeggﬁ}eg-

i teratiof the sec ngl e ‘transm ssion being enough. I t
is therefore assuned that these val uesr are transferred to the operator °

out si de the second | oop %}'(b(%')s#gf thexfir ?hﬁk’aﬁpﬁ)él en 15 val uesn?:ﬁ

initialized. As previousl s§u al ues of the (i
bits of the various bit streans will be read outside the second | oop within
the first | ooPpE@surétagistil parlgadiadicantdcsdgats. 20 The processing of the

Viterbi al guattssiprassibr définiciandTexpresion dedeptobabilith coneitinnelie tatald arraspoidasta celierutui t

shownri n lisGegemsdinggntiorhe processor being identical to that used in the first

enbodi nent . Dansilecévee dexXégalidationeh digmedylation dessignarix atfeptés Hinteférdnce nitarayhb@lé pour traitark e s

t he descrélgarithme deVtsbidfaut: Thi s nust not be seen as restricting the

i nventi on whiegppnddsptiopsedes piobabiliés de yainur deg biiadedd suife sansnisst to a |inited nunber

of mi nor nvd'iaf?"t!ia'! raghisant fopératign de trasmis®ion- ous to the man skilled in the art.

30 : r“&'!‘m""tdﬁi'g"ﬁ' éégaﬂﬁag‘i"l sﬁﬁdl"%’ﬁ%’ﬂ filtrageadarte ﬁ@t‘émﬂﬁf irpRasiopy ped

\pr evi ousl"‘?“"d "a‘t‘f‘?@sm"fs{?f' es popdéralions r| se yr tra fer

registers ' ﬁ ° St °‘f§:§'é :i‘? %Y% i Aect ed
% é%%, °w""gﬂ bR Ie ST (7o) RiIRechpaue

to the f|

their |npu qt 2:.'&{1% inituhe expre@iiondb RBroGAHIRY | S€S
an“' ; h@Etdcl;t? nUlﬂa'Je o8 bit &k\ln@t ﬁi§|e§: a.séa%ftd?t&tﬁ:n": o s?rfto Vetat E,

expr essi Q1§ porldéraibn db Rfe bR B - S|gn four transter regl sters
provided for storing Weight (BT(i. 4)) V\él ght (BT(i.4+1)), Weight 5

(BT(i.4+2)) and Weight (BT(i.4+3)). This arithmetic unit is a hardw red
circusst whicH rai SeSPriB{ N0 BN -Findi (Pl B | oe-xilJs¢x)second i nput
register 12 receives the val de of Pr(b(i=[er not via the second data bus
DB2 but 10 directly fromthe arithnmetic unit UA Li kewi se, the
fourth iemput register 14 now receives the value of Pr(b(i)=[err]
directly froRfaabl)1.t hnetic unit UA. Additional control signals are
furth®r rovﬁ@bﬂk'mc%f@ﬁwdﬁﬂqffﬁtg“@ﬁéewmgfer regi sters and the arithnetic

15 uni t .Ledeuxiéme @p “?P“WWP te&lef Qﬂq'éf GOFRSPENd f ce gye I'prypeutdgtinirgarame tere

with refd "éﬁﬁ@@"‘fed‘ef hE“sfaF'té riRps YR Grougst & adly repmeatepties pr o
Jet ai | aH ?‘t'Pstt"}'i'eeﬁ‘sf('Qﬁ?"éies“ clepfs 151"8{7?’8@5 'WVE.“’@? S3BOFSs 8y g

E whi h t" éé gl:

iter a

P v 3o

d n eso S ts 1]

Cortitiod Q%SZ'E"S A Tg%@ﬂsis.e g

uni t UA bgaﬁté EQ% \é%rsfm%dﬂt&}t’d' rga

conpl ete;(, §d?.%t3& ANaTo) d, e operator an The processor.

Loop 1: for 1=n+l rough o - |n|t|aI|zat|on i ncluding the transfer of
ghie (BT(i.4)), V\él ght (BT(| 4+1)), Weight (BT(i.4+2)) and Wi ght

(ﬁ‘f‘ . 4+Rpyeridicatibhdie processor DSP to the four

1. Dispositif prévu pour le traitement de T'algorithme de Viterbi comprenant un processeur (DSP), cet algo-
rithme étant défini par sa longueur de contrainte de valeur n+1 et ses 2» états associés & des suites de
45 bits, le traiternent ayant pour objet I'estimation d’une suite initiale de bits b(i), & partir d’'une suite transmise
résultant d'une opération de fransmission effectuée sur ladite suite initiale, caractérisé en ce qu'il
comprend un opérateur (01, 02) pour établirla métrique maximale au rang r de I'état E, dénommée Met,(E),
pour r supérieur & n, etle (--n)iéme bit de la suite correspondant & cette métrique (CH), a partir de valsurs
d'entrées que sont les métriques maximales au rang r-1 des états Ej et Ex.q notées Met.((Ep) et
50 Met,_4(E2x+1), et les probabilités conditionnelles en rapport auxdits états E,y, Eoxeq que le riéme bit des sui-
tes associées & ces états ait une valeur déterminée représentées par Pr(b(r)=0/Ez) et Pr(b(r)=0/E2.1), k
étant égal & 2j pour tout j inférieur & 2™ 1 et valant 2(j-2™ ) pour tout j supérieur ou égal & 2™ 1, de sorte
que Met(E; prenne la valeur de la plus grande des deux expressions suivantes, la premidre étant

- Met,_«(Ex)+Pr(b(r)=0/E,) et la seconde étant Met,_;(Ex.1) + Pr{b(r)=0/Ez+)-
2. Dispositif prévu pour le traitement de I'aigorithme de Viterbi comprenant un processeur (DSP) selon la
revendication 1, caractérisé en ce que ledit opérateur (01, 02) comprend des moyens additionnels (AS1,

A
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transfer registers T1, T2, T3, T4, 30 - Loop 2 : for j=o0 through

[err] do - calculate value of Pr(b(i)[err] by operator 02, - calculate
.value of [err]by operator 02, - Tgmgses95181 € "] from processor DSP to
35 operator 25 Transfer [err] from processor DSP to

operator, uI at err cal h brt t he
ety oD et s.‘i‘i“%rr Hriling daio e v el
L o8 o h Lol ‘hfné &rg r;,emcis&@ﬁ PN

[err] from t@ y,.) rde u xformulessurvante. &@r@rﬁ 3la prr]
val ueg of ( Mei;‘ *( eg € B). 3P BHA&A .q{,E 2 processor an

update. End oop 1. 'The sarre ypot eses ap"ﬁf y as inthe previous

enbodi ment : phpositif prévu pour le traltéilent 3 Kalforthin® Be Wiferth &ﬁ'lpﬁ‘dﬂﬁld uh prockaseu(D3BpPdelohid | €S
‘woul d take evéndication 2, caattérise bri d@ques it opérateuri(dIPstint el&RgI0frodisBuri(DSR) pardiinéins

ef f ect ed i nus s db dérinées.(DB1, DB2) epuntoaedessdmmilsis (CB)il (0f) cardrent ygate pegisréd dentréend
two det a tr @dhéZ Brig) dontlen eatiépsyepectivestspni cénneatées yrakume 4 Pud quelconque desditybus e doncase,
t he seven snéagele podmiar{l) tertndyu [powsyeceyair ld yaleurida Meho(Exn ft segerdi (12h lackplsbiede of

t he pr ocessBrb(F0E), jeetroizidme (13) e wivaadsiMed. B gk )\eble quatiieme it)de wlasinde Rxth(=0/Fgp.), i

oper at or. Thaspeent) égaiamentud pomisr HSE) et umdshikidmee(A52) ciycultsale calowbpredis pour produre st | ve
val ues of i pectivementiugprejnier {Ridiet[ua deuxiémp (R2) esbuliets orenaut talvaledren réperse A us pigralideng
two st at egommaggle (C3}deda somme gude I8 Hifférproe des confenug sm&vernpnt gdes deyxjiremierp eegis-
processor Dips dankiges (1513 etdaadeux dasnigraregistpss d'en K'? » Igpmprendiun omparateus (EOMPhf 30
Jerr] res peE‘f"r"‘@Et 3‘9'1"H’P6°’“‘t (Ffﬁ)def’?'%ﬂ‘°'sa‘f?d°d“t"ﬁ'i“reﬂé’?“ Lﬁ”?sé' %%‘éﬁ“g‘tqe}’x‘%ﬁ‘i’d 13

and the opefésy'st Ioélf’é"ée'iaﬁ?"%ﬂedé‘é““lﬁ'f"e eé"r( "‘WE’? t%‘i"ﬁ’F'@?”’t hem
and sgores { { Pmﬂa’ §°8'87"?§ ‘f? eR’g dﬂffemant
35 ﬂ’ ol Esde 'f?g’s" ‘{%p’” ¥"s§:.';msh
vatues of [ m} 5 %:E\J 3l IGQGII).I gt ég &oldrr ﬁg%aleu Les
of  Pr(b(i)F o 53@ E,,sr eearnr pkcabi o Ay dan R Y

t hem respeféd |est b|t nd ﬁ?UE é quéiibe i mprerfdQﬂ'm%EmﬁJ&e

and | & Aft E'Jmn?dﬂa el(ch r% thBﬁerrfdeiﬁ J&@ di&@rﬁﬁh@ shéheBn ifRIA8d iRfoltatithd alifesBss er S
t he vari ouspmgdwp,s eu;dn;gp(,gu”gautmsmgoa,"raﬁuet(bg; processor DSP. It appears
that it is necessary to provide 10 additional initialization of

t he val uds Dispesiitpiévuipowrdd trakerpénh tie felgosithhe de Yiterhi comprefitrit un procegseutBSE) selon la
present anyrependistioniceraptiriss amep R leik Ealsiame redipre de gortie|(83)jesf da pluppréwyppirene- t hat
t he offer at ofisteesl (fﬁ'ﬁém%bﬂder@“tﬁ-ﬂﬁ ses é@%ﬂ%@anﬁﬁ%%"&&lﬂ"ﬁrsmﬂmﬂeﬁ%@ f%"ﬂééfefm'"é

ot rh?‘r“erﬁggéeﬁf ey ?zz%zr fpe %q%’g?@éi‘;%ﬁt"gﬁi‘?ﬁ%'é °§Y
i.nt er| eave i reqistre en tes
s .e%use:&o%r,.rzé&’ S flsaneiol 5»&@9.9 o Mﬁé@emf@e it 'Q'O

\the msqsnber

| oop. connectée au second (DB2) desdits bus de données, tandis que lesdits premier (S1) et second (82) re-
gistres de sortie ont leurs sorties connectées chacune a un bus de donnée distinct (DB1, DB2).

6. Dispositif prévu pour le traitement de Ialgorithme de Viterbi comprenant un processeur {DSP), selon la
revendication 2 caractérisé en ce que ledit opérateur (02) comprend des moyens supplémentaires (UA)
N pour établir lesdites probabilités conditionnelles en rapport aux états Ey,, Ex+q que los riémes bits des
suites associées & ces états aient un état déterminé en fonction des pondérations des bits de ladite sulte
transmise liés auxdits rié#mes bits, du nombre k associé auxdits états E,y, Exq et des relations définissant

ladite opération de transmission.

7. Dispositif prévu pour le traitement de I'algorithme de Viterbi comprenant un processeur (DSP), selon la
revendication 6 caractérisé en ce que, ledit opérateur (02) étant relié audit processeur (DSP) par au moins
un bus de données (DB1, DB2) et un bus de commande (CB), il (02) comprend des registres de fransfert
(T1, T2, T3, T4) dont les entrées respectives sont reliées chacune 4 'un quelconque desdits bus de don-
nées (DB1, DB2), ces registres de transfert (T1, T2, T3, T4) étant prévus pour mémoriser chacun une des-
dites pondérations, et une unité arithmétique cablée (UA) connectée aux sorties desdits registres de trans-
fert, quant accas 4 la valeur j identifiant un état, et établissant les relations définissant ladite opération
de transmission pour produire lesdites probabilités conditionnelles, il comprend quatre registres d’entrée
(11, 12, 13, 14), le premier (I1) dont I'entrée est raccordée & I'un quelconque desdits bus de données (DB1,
DB2) étant prévu pour recevoirla valeur de Met..((E5), le second (12) mémorisantla valeur de Pr(b(r)=OIE2,)
fournie par ladite unité arithmétique (UA), le troisidéme (I3) dont I'entrée est raccordée & Fun quelconque
desdits bus de données (DB1, DB2) étant prévu pour recevoir la valeur de Met._y(Ex.q) ot le quatriéme
(14) mémorisant la valeur de Pr(b(r)=0/E.) fournie par ladite unité arithmétique (UA), il comprend éga-

'+ € L M s =
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If N4 denotes the total nunber of cycles needed in the case of a single
signal processor calculating a single maximal nmetric fromtwo | ower rank
nmetrics and E4 25 denotes the ppolagsezeBicycles external to the second
|l oop included in the first [oop, the val ue of this nunber is: N4 = (L-n).
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expr essi ons kestie (ralitrep hijidessuilepccorresponsiantiiees métinyes, et spmprenidyn maduledegprman-

i ncreases t I8 PyyRoursommArder3oa différentes dmepts en fgnciandepinformations adressées patipdi®tf ment
al l ows 10  cegpeyr{(R3Ra gyr ledff bysde cgpmandp (CB).5| gori t hm wi t hout rmdl fication. The
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di fferent perfor mance at d| ffer ent cos the choi ce of one or e ot her
wi || dgpend Dispodith prémesput o eaitemiprt b i'algnemumeﬂs Vitefiii ongppehint lud pocedéeut (DSP), Bel@1a i ON
can, be i npl eevendi@tion Tou d\earattéfidécameann iquandedl progdstdue (DSPDtomiptepant déus basde doondehie 20
processor (881, AA2)desdity ragistres dy teansferh(T . TRASCTH) ond leurs patréps rabdrijes isurdarqruier DR | n
t he pr ocess®tsuriesecond(DBR) desdits busdde donases{BBH DB2). Ip preinietil) etieleainiomef(i3} desdits re-
processor . |gigtresskentidos ontipuis safrtessglipas ghaginad wiybys defdopnées digyeot.dandip auedpsdits preger  pe
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The surfage c 9 a t her ef educ CC | ngly.
The fir S?‘ﬁc l'fi‘s Eft ur menr| |§|68 Qh%ni:g \Aterbloo [ﬁ?\%?é? Jnfé ‘%%%sﬁlii(gsﬁﬁsgfn ;{l‘x]e
)seco Y easible1n a

sane corrponq o est
solution in whic processor and t e operator are |nt egrated into a

comoi® comp G’(pﬁll&htlon iﬁims_poﬂif poLe letraiement@é ralgotithme de VitatbEddmpr@fant unipicesseur (DSPRen
descri bed, lodowe qualo@iquecdss rayarsiicalhs prbdédentdsivampetérséaen deiqus, leglitedépérationfdedrans- Of
trans m' SSi onnissioh Iétamowcmgdmmmtmd. elle perﬁﬁt g h@odagwoe ladite stite tragsovseDN uses

\of he Viter b| aI or thm roceSS| n

ar e d odl?n g‘% ‘é”%\\'ﬁfe 18; g’F"F‘?’\ %éa pur

si gnal s P '“' Z“ ?qg 0 o %:r ' t'lﬁé '%%;f of
decoding a ‘i'“bsﬁ ke J °gdat"ﬁ€ he tﬁf's"?ﬂe ”P‘m%‘ et Pes: -
t he wei ghtlngs o e val ue probabllltles of the bits of the transmtted
bit stream 10 - the relationship representing the

t (g]sm SSpdéheapradneON. It is usual in signal processing to carry out
de€Todi ng after denodulation. It is the denodul ator which supplies the
wei ghti Ng&. VorrithighglzGr Vatartdikmg dés VieBLAGHTHu Biit einem Prozessor (DSP), wobei dieser Algorith-
mus durch seine Zwangslénge des Werts n+1 und 2r Zustéinde definiert ist, die Folgen von Bits zu ge-
ordnet sind, wobei die Verarbeitung auf die Schatzung einer urspriinglichen Folge von Bits b(l) ausgehend
45 von einer Gibertragenen Folge abzielt, die aus einer Ubertragungsoperation resultiert, der die urspriingli-
che Folge ausgesetzt war, dadurch gekennzeichnet, da die Vorrichtung einen Operator (01, 02) aufweist,
um die maximale Metrik des Rangs r des Zustands E;, Met{E)) genannt, zu erzeugen, wobei r > n gilt und
das (r-n)-te Bit der Folge dieser Metrik (CH) entspricht, wobei diese Metrik ausgehend von Eingangswer-
ten erzeugt wird, die die makimalen Metriken des Rangs r-1 der Zusténde Eg, und Ejy.q, Met,. «(Ez) und
80 Met,_ /(Ez«) genannt, und die konditionalen Wahrscheinlichkeiten Pr(b(r)=0/Ez) bzw. Pr(b{r)=0/Ez.) be-
z{iglich der Zusténde Ex und E;y, sind, dal das r-te Bit der diesen Zustéinden zugeordneten Folgen einen
bestimmten Wert hat, wobei k = 2j filr jedes j unter 2~ 1 und k = 2(j-2~ 1) fiir jedes j grbf3er oder gleich 2
1 gilt, derart, daB Met,(E;) den Wert des grdBeren der beiden nachfolgenden Ausdriicke annimmt, von de-
nen der erste Met,. 4(E)+Pr(b(i)=0/Ez) und der zweite Met,. {{E)+Pr(b{i}=0/E ) ist.
85 :
2. Vorrichtung fiir die Verarbeitung des Viterbi-Algorithmus mit einem Prozessor (DSP) gem#&R Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf der Operator (01, 02) zusétzliche Mittel (AS1, AS2, $2) besitzt, um fiir jedes
beliebige j unter 2™ 1 ausgehend von den Eingangswerten nicht nur die maximale Metrik des Rangs r des
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15. the transm ssion operation is convolutional encoding which
relates a coded bit BCto (n+l) bits b of the original bi t stream by
nmeans of t he follow ng rel agpoqpsioess BC(T. k) =b(k) [err] 20

BC(T. k+1) = b(K) [err] .o e

Kk
Ege§ ; O:T Q é')"ﬂ“% hhéﬁné?n?:& Met(E), Fu?d .T-eél-{faEH d%gﬂﬂﬁfﬁ"% ,::&,891 i
u&

ustand
bits of the QEsz @ira rt des rsé?én 9996 M&&buﬁ&ﬂu
chosen. Thevon%héln maémayﬁs Tr(b(r) bt dder uG e&Ré OIEQE‘?H Qe val ue
probaRilities of the transmtted bit are novvn effecting
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expr essi on tiadgrch gekeutaeichnet; dak BE(Qpprater (O1) niitvem CoxessonidSR] ilvey mindestang tlnenrigten-
Wi ght ( Birsl (P81, DB2)andieineniPjeuerbus (EB) veibnagen istund vienEingaiognegister(d2.A 1) basitzeig T
expr essi ons d@en jeweilige BingAngeinreing der Datepbugleifangenigigepetiossen aing wobai das R ingyngs-

[err] woPr 2(rpOR &M)rﬂlm\/@'p WeqteskMpt).zv 2) »[dap pyeite (12) zum Empfang des Wertes von
P r(b(i)=0/E), das dritte (13) zum Empfang des ertes von Met,. 1{E2y4) und das vierte Eingangsregister
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single ter bt ot i S it <@&&¢)3&teﬁnwr@§aa@§dan&s.gnai )d e tEaZ;b.
condi ti onal nRgQRARY ér den grbReren Wert besitzt, wobei weiter drei Aubgarig

[ err] wher evdresion bi ,d&gr%ﬁ 63 b Bfdihelalr DabAbRIeARESHIOEE Dbz)lahéeschl n sind, wo-
Thi's eXpr es saae&&dwmﬁwﬂeiﬂubgmgsrég Rr @1 [B2P 8 iADyaRssiGraBM) assa,iumﬂm (urnal
pkebabl i ty esagférigesyna2atispgcisfung fe WetiS et Mel(E)j ixe. ML (R bestitmt dindl, Wwihesnd aasidanet  Of
equal i zat i oAusgangsiagsterelr®Ausgarigssignal @CH) desKampatakrs (COMP)nipthipt, daddas (r-n)-tetBitrdewy nbol
i nt er f er encdigsel Metrikenmntsprech®ndeg Folgem i undwhliel ol Stewermduiol (Cogrgeseben ist imedie ver-

wei ghtsi ngs eohjedenen Flementerbhingla ven Infergigticinen Zutstenern,die vorn Prozegsor (OSE) auf demdAefehiscd
bit stream bus(FW@GI’GSQiQEtWGOn representi ng the transm’ ssi on operat i on.

30 8| roces [ equ |dzat i on

2L;ﬁr_]er | ﬂt IeE? nnzelc "ﬁg rr:?ag g\z\?(?r% Iﬁﬁ §i§£r§seg}s&gR eichéryu esgﬁg Bits

rel at #onshi p ek °' e %’?% ?1 i"al nsrﬁ"'ées %g ‘g’tbgn | sis't hat whi ch

charact e z v&namﬁlg ik aial/ersrbatnﬁd des vm&%@&d%@m.nemmzess& (DSP lganaiAnspruch 3

affected  byer4, daduboB GeReHRBithne B IbbIR MG PRzessor {IEPY mit BlefbatéhBodNitinge¥(DB1,DBR)

I nt roduce aoyserstliithdlita Eligandsrelgisten (i) 13§ it ifved Eingang Bin déin brsfe Déténblus (BB Hahgebehibst O
\t'he n_pr ecedsnsindiwihenddastzwete@nd dpis mialte Eindangsragiatenii2, B) mit inrem Eingarigensien zweiten

r el at 1 onshi Patenbgs (DBR)angesshiodsendind, &obeli das erste (S1) imd dészivbiAusggndsegistet raitiremAuehi ch

defi nes an edngerdeen dmn@hdmmMi(Wbﬁa& amw@sw@babi lity of the ith bit

of the o rB.I 9 {Ig]rﬁtlzhtung }uE' die \Slgrgrbegtumng des eiterbl-ﬂlgorlthmus m?t einem Lrozessor (L S%’) gmﬁ(i\nspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dal der Operator (02) zusdtzliche Mittel (UA) enthélt, um die konditionalen
40 Wabhrscheinlichkeiten bezilglich der Zusténde Ej;,, Ea.q zu erzeugen, dafl die r-ten Bits der diesen Zu-
stinden zugewiesenen Folgen einen bestimmten Zustand abh#ngig von den Wichtungen der Bits in der
iibertragenen Folge, die mit diesen r-ten Bits verknlipft sind, von der diesen Zustéinden Ex und Ey. ; zu-
geordneten Zahi k und von den Beziehungen besitzen, die die Ubertragungsoperation definieren.

L

46 7. Vorrichtung fiir die Verarbeitung des Viterbi-Algorithmus mit einem Prozessor (DSP) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dai der Operator (02), der mit dem Prozessor (DSP) Uber mindestens einen
Datenbus (DB1, DB2) und einen Befehlsbus (CB) verbunden ist, Ubertragungsregister (T1, T2, T3, T4)
aufweist, deren Eingdinge je an eine beliebige der Datenbusleitungen (DB1, DB2) angeschiossen sind,
wobei diese l'Jberh'agungsregister (T1, T2, T3, T4) zur Speicherung je einer der Wichtungen vorgesehen
&0 " sind, wobei weiter eine verdrahtete arithmetische Einheit (UA) vorgesehen ist, die an die Ausgénge der
Ubertragungsregister angeschlossen ist, zum Wert j, der einen Zustand identifiziert, Zugriff hat und die
Beziehungen erzeugt, die die Ubertragungsoperation definieren, um die konditionalen Wahrscheinlich-
keiten zu erzeugen, wobei der Operator (02) weiter vier Eingangsregister (11, 12, I3, l4) besitzt, von denen
das erste (11), dessen Eingang an eine beliebige der Datenbusleitungen (DB1, DB2) angeschlossen ist,
L zum Empfang des Wertes von Met, 4(Ez), das zweite (12) zur Speicherung des Werts von Pr(b(r)=0/E},
der von der arithmetischen Einhelt (UA) geliefert wird, das dritte (13), dessen Eingang an eine beliebige
der Datenbusleitungen (DB1, DB2) angeschiossen ist, zum Empfang des Wertes von Met,. 1(Ez+) be-

* c L ] S *
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‘define the state Ej and the weighting of the ith bit 10 transmtted:
[err]\ where U(k) = 2.b(k)-1, 15 S(k) = kth intersynbol
interference coefficient. The secogdoqpfgaqd of the righthand menber of the
equation represents what nmight be termed the interference termof the n

ant ecedent brts of the b t b 2 The erns k= th o
t thStimm d“W i “h) H"‘"E)t; gq%
afgr?ﬁfgrsynﬂ%,ge- g](rgf % ﬁi%grfbé'n(sm am |I{?J
N

er-
bl ts b(l . k) eranzde n eg n: e;n%lgé %sa voneg angs-
ﬁé Onth rten?enl%e te Nafért @ pa ( OMP) ¥eh9|’%91‘36eﬁg

%*’F

during }he trl,dr i

[err] interf éﬁ—l 6 Wirhi gl teas st 1;krar>e$srs Erhédiis
[err] Thequz i€ undl im b)d?i%en WEiE 0,lw S&-%ﬂ%ﬁiple S/n démlikonipd ﬁtor P) {ComP) §e-1 St
| oop. steliBY® wirc bi§ s brig8digraf (MPdeSimgH hrsw(nhab; erieludt, das dénlpfoRelor g €d
to the addit |lﬁ§tfouoEbl WEe i hRgarmBRgiater (Sﬂ% 3pVoRyaseheit Siiditleren Ausgande je arfliglhdVs
1. - 10 DeVvi Chelder DatenBsRsga DB ®BY) atngésbmosaémmvtdbmdw il id BRIt AUBGERGS O I

(DSP), said abgeaéri$t)seinas aggaabdighadMpdesiMuBipiexers-(MBX) empgingeniund zdr Spei¢haruog der
val ue n+l andwveértesvoh Met(E) biva MBH(ERS Bestimat sirdi, wiitirdnd sty drittedusghngsieplister (SP)adas Bt
of the procesghgsgigint(Oh) désd<omparators (GOMP) ampfangt, gasdds (rin)-te Bitiderdiaserpiétiikep entetnes ed
from a t r ansndhbridenl Fdigen ist undeobeieirciidueimmgulivprgenebentist.aamsdin vorschiedepgndilementgn ab-

ef fect @8 on dshiingig voniinfirmationgsizu steverr diavore Prazesear (ISP)aufidemPefehighusi(¢B) adinssiertaes 10
an operator (®® 02) to establ i sh the maxi rral metri c of rank r of the state

ef
[St r ; Lmdg(r)l% e;ﬁ%mb{,%ium b ?ﬁi’m W .teelng Qsolb(bg
maxi rral rret r léi F& TS t%pr 11!'19 ﬁﬂ}faﬁ? eno e

[err] thec |t|on prob |t|es

Pr (o r ) =[ eq.r ] Voﬁitdtuﬁgi.‘iuf ‘]/e“rﬁbettt:@dreﬁ Wte&ﬁAﬂorﬁlﬁrﬁUs@rﬁt elnak Pmehs{:r@sq) nédhainsrivg 7otér
bit of the bid,dafurck gskBnrasictnet] dai ®6l einkrh Protdses (DSP), déreweiDaentmsipituegkn (R 11PBR) be-
val ue, wher e ditzt die @priegurigsredister{ T T2aT8; T4 ariitingendEingfingbreauédeniaesten [RB1) Ynd denczwhiten
the valge 2(]Dadnbys(PB2)ietelitaidd, wobeidas erstel(ikund flasjdritteEingangsregipton{I3bmit faren Eingangen
[err] so thatie mimqn@mle}mtmgustamsrwm|sind>fwét'rned dieuzaanae desterrien £X1) Hrezuplsn s
[err] Pr(b(i ){“@94"?3'29'5‘“3 (S2) jpan ¢ines eigerien Paigptus §'F3§§’h'f’ﬁ’€" ¥0d-erbi al gorithm

conpri S! ng c| Oge Qun %r F‘é’go dl n em rozer&o]r %@gnr\ @lftq e'nn
that sai d eé‘r\f/ogr Fg)gf d§|% z rlzh(a effsqﬁmscter{s rz des tgb
est abl imhi ng 02) put val ues not
only the rrax(mal ran estate[err] andthe(r n)th

corr espondifp gA.hJeﬁduﬁm vhut:huiﬁ@ zur Veﬁtbaimng e VIiEerisi- AGRvithid Wit @in&h Proastkor(DSH) nadne
state [err] adnibniteRebigen dor vithérgshemBp Ampiioke, Badurchhekemnzeichnetsddilie Gbaltragunjepe-|
se’/t hat [ er r ] ratideaine Kavolutiongj@tiemmhg ithad dia Voeishtwi dielDekddierung der Upertragener] Folger-

[err] 38 Jaubt. Devi ce for processi ng the Viterbi al gorl t hm corrprl si ng
- 32 _a processor (DSP) according to c a m 2 C aracterl ze [
operator (&&)A 9% Pr"é’ﬁ'l‘ zyrye @%Fne

thelyn
bus (DB, DB '“% bser%en o3 sw%entgqu ege 2%??5 mﬁ%r un§ ﬁ&?ﬁsgﬂfg di 3

[ nput r gl st eac connec
egf ga d ?ster d'?eheﬂa'fbt st (11) being adapted to receive the val ue
of [err] t he second (I 2) the value of Pr(b(i)=Q[err], the third (13) the
-val ue of [ gfgishg @nd the fourth (14) the value of Pr(b(r )= [err], first and
-second calculator circuits (AS1, AS2) 10 adapt ed respecti veI y to produce
first amd gecodifée topprabdssing the viterbl higdriti cbfhplisig a\prdcbkor (DSP)PSaRIGINHAhih Beify dbamddr Ol
signal (C3), ®fitstchrtrsintnangth of ueti+l HieY I812€ &tated asstvftddatp @Bdaine of s, thesbjest abthet he
processing being to estimate an original bit stream b(i) produced from a transmitted bit stream resuilting
from a transmission operation effected on said original bit stream, characterized in that it comprises an
operator (01, 02) to establish the maximal metric of rank r of the state E;, denoted Met,(E)), for r greater
50 than n and the (r-n)th bit of the bit stream corresponding to said metric (CH) from input values which are
the maximal metrics of rank r-1 of states Ey and Ey.¢ denoted Met,. 4(E2) and Met,. 1(Ex+), and to es-
tablish the conditional probabilities denoted Pr(b{r)=0/Ez) and Pr(b(r)=0/Ey) related to said states Ej
and E,4 that the rth bit of the bit streams associated with these states has a predetermined value, where
k Is equal to 2j for any value of j less than 2" ! and has the value 2(j-21) for any value of j greater than
55 or equal to 2™ 1 so that Met{E;) takes the larger of the velues of the expressions Met,. ;(Ex )+ Pr(b()=0/Ez)
and Met,. +(Ex)+Pr{b(i)= O0/Exy.)-

2. Device for processing the Viterbi algorithm comprising a processor (DSP) according to claim 1, charac-
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-first two input registers (11, 12) and the last two input registers (I3,
I 4), a conparator (COW) delivering an output 15 signal (CH) of value 1
when said first result (Rl) is | esgpplaggpesgsd second result (R2) and of
value 0 otherwi se, a multiplexer (MJX) controlled by sai d conpar at or ( CawP)
produc- ing as._ 3 rs tchag" eosfa re | I?e b"s 'y\a/g\,'ose
?:Jﬁ E;Jt ?Si‘rlea%eg Rﬁ{]@:ﬁtzgﬂfa?d %l? ut?\)Elu Elﬁr %%H\%Ie etn% frankr
nul i pl exer asst \';aﬁ:e sE'?h% A b J?t‘,f't’ﬁ’srrl
and [erg], tRg “;s F(E%J_ﬂg sai
conpar at or ( COWP) Wmch |s the 0 streans correspon- 25
di ng to theesdened foi nro}:pssmgmeamemrwgoﬂthmrmdmsiagéﬁ)ocasehnmsvdamm@mtcraM2 ichagac-
vari ous uni t seriaexbothel saig opavatorr(d1p bewmtcommactertid saidmensssor(DSR) byl afjeastons data bus ) on
sai d control DBakand @Rntroldus (OB saikopeator 9 Jsompriseafour inpet registees (i 1243, ¢ whash inputs
conpri 9¢ ng a ageach conpestod toxane of sBidRta huses the fing (11 )dbeiny adantedto redeive the valve of Mgt-i n
that said t hi(Fal terrepend (I2)dbg value pf PrEMT0/E-). the thind (RYthe valup of Uetst(ﬁﬁéa'!dﬁéef(’!‘“hdwh
bit of all tH’@e ajup otftribl)z z:ebf'%afﬁm Icyigfon cireuits S| ASRLadPRied fe?Péf‘W?'tE’ P a
gi ven rank. 3ce firstgnd gecond "{"H'é“’?ﬂ%“?rt?) F’%&PF‘!‘ B ng
al L e f‘i(gf%?ﬂ‘i‘iff °f ve °°“t°“ %ﬁ’qﬂ? 9' % ipeyt

1'34 g [Ea or ou ?lﬂ'la Hﬁ(

claim 3% or- cI Wo
data buses, f{ Isstha s %neasl( » J( ert er lse mu e Ileﬁ b'}s ig
?2’3?2?2?2 EOZ M% J st i)@ s 94? 1%@4& é oei.

f i lt U ;&B iveFy,
and saigd fi r%hdﬁ E,ﬁﬁctﬂé‘ IpeeMEQMe%ut B&rgﬁal éﬁ)of%@ ﬁﬁ@éﬁﬁi BMP) vidh §
each connect Q) in®it f tASHSirSdnts H§to and akbhntrol mdaule 169 GhdpReaddontrol

precessi ng t e varosainitd acadrgiYy th tnmaaamcuessdamy Bald )b AP dASEY caEaBLSCRY t O
claim 2, characterized in that said operator (02) conprises additional

means ( UA)4 f GleviessforstmoessingtherMiferbilagriumscenarision a brogasess EMF) agcprding foeslelm 3 ¢haras- t he
st at es 2§ er r] tariaed in thatsajdithirdiputput register (33) igjalso adapted lostossstie (rinkth bitjofjl the bit sreams
t hese st at es cPF&Qf@"&'“gWW“MF’é’ "aﬁ*;%?fdmgnw t he wei ghtings of the bits of

Z ?sgmblaz e aniogs¥nt %da\ﬁteljb ig;:%‘ & 0 %%tsd gtrgzusiolrg ?ﬁ:mt%ﬁ% :& :!F allméorcam(‘j
transm ssi OnisQere ﬁt ook z f“s rth B
ﬁéﬁdd@ﬁ%ﬁé

al gor i #hm coigy mmtn&.ﬁpup&ﬂﬁe%&swth Antorahbyy b r@e"

in that sai d(@Qﬁ)&h%th&%&@%&dﬁ%ﬁ@&%h%a‘rfa%o%ﬁ'bds @thiﬁor (DSS) by a
| east one data bus (DB1, 2) and a control bus (CB), said operator (02)

conpri ses & oWevicefprurrocessing Shec\iterbidlgbrithinZomprBing & frpce@sor (DSH)\h@atéing toplatns2, ghapaceach
sonnected to tesiged ip thatsaid dpetator{03) cempyses BBliionddB@ANs (YA)dor estabiishingfsaid condijoral peabs
bei ng 8ach adbifiiiesplatad te thestates Fa. Exfe thel the lmb'gm the it streams assodintediiviihithage states

arithmetic uriPye aaiey stels agcarging I9 theyveighiings oftha hita of gp @%ﬁ"ﬂam?@ﬁgﬁt@r’e'?@b@ﬁ'@aﬁ%
hav- ing accd¥s iathe bymberogsgecigiediwib atid figiphip. Xastant & thgrglaticpshins detitine fgid frens-

the relati oné‘fﬁs BOREFIPHi ng said transm ssion operation to produce sai d

condi t i@naf %fgwcusﬁﬁ thef\f?t% a.dantmn caﬁgisﬁﬁsar%c& Fﬁ) ﬁLrﬁhg %)a.n%

thefirst Ilanz mla said optratdr mg YSES
DB2) and is @@anines c&rﬂolrbﬁ‘&ﬁB)/SaIJ om%ﬁﬁns&ﬁwr} &fre R, i€ 149 Ghé&8 u&
35 stores amacn/wnhaeteeio e(:wald)aah@we]a (B84 Pipa2), &ﬂbsgwarmr dgiaafstba@sdcﬁadapted 34

- unit (UA), tddtors\bheofsald Aeightings; shdlahaniwikbd aftRmeétio RIt(UA) SormediétREthe sLitputs ofSaR) trais-
said d#t a bumseg(sra&]naviﬁ)ﬁaeaedsso thel Sghieiddehtifyifigod ftaty end daablishihglthe edlatibishipg deftifilg Of
whi ch t he f osaitl ransii$jiorsdperation th predueasaitconditioRal plobablitgscfourfinpstragidtéreq, 2y1334)i of

ari thmetic umihich (heifist (13has its iput exnnected teme ofiseld datd busbs(DBT, DBRIraodiis adapledBleceidds?)
adapt ed r espdhe valup oidlej;. 1tFa). pirvdith the speond (12) atares the yajuriof Peb(i k) $urtlied RP3aidadibi ng
the val ue i nmMeEaydd. of which thethird ¢3) whesgiinaut iy @snecied tooneofsaidfiaa buspr(DB1.DB8Y e nce

of the%es pe @qplad targeeiva He yalys of Mpfe(§2.1) 81 of wiiich the fourth (i4) stores the value of Pr(b(r)=0/E 1)
supplied by said arithmetic unit (UA), first and second calculator circuits (AS1, AS2) adapted respectively

to produce first and second results (R1, R2) taking the value in response to a control signal (C3) of the
sum or the difference of the respective contents of the first two input registers {11, 12) and the last two
input registers (13, 14), a comparator (COMP) supplying an output signal (CH) of value 1 when said first
55 result (R1) is less than said second result (R2) and of value 0 otherwise, a multiplexer (MUX) controlled
by said comparator (COMP) producing as output signal (M) that of said results (R1, R2) which has the
greater value, three output registers (S1, S2, S3) whose outputs are each connected to one of said data
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i nput registers (11, 12) and the last two input registers (13, 10 14), a
conmparator (COWP) supplying an output signal (CH of value 1 when said
first result (Rl) is less than saggoagsgmairesult (R2) and of value O

ot herwi se, a multiplexer (I\/UX) control | ed by said corrparat or (COWP)

pr oduci ng asb out % gthe (s hat o ai d. vios ul Et o )0) Whrz'wu?uhehas

t he greﬁter J%F eore Ivev ?"? A 1+-$ th fgf’*’ Utsd

are eac S?\s fs d ?o’ih e bil Ha s an
ap vabus

the second ( i t5 EFEF. LX)
and bej ng actﬁggg &gg\or )g,psgg |du¥€b§fa ues o?’ls[ err lr;gan ermr) , the
third (S3) recel VI ng he out put signal "(CH of said conparator (COW)

whi ch i s & heDeyice fo) ;trbcebsntg the Viteibbaldorithmomprisiing a podLésed [(BR) actgrding tol dads & chaad-i CS,

and a cont r dérizadid thabseitihipt @sthut regisa@($3) Blalsb bdapted td sbue the Kririth bikofci theibit gtreams

inf or mat i on couehpersing ¢ thy 2"guaxichalynative sfsrgive( B@R) on said control bus (CB). 2 5
10 Devi ce for roceSS| n t he \/terbl al orlthm co I’ISI ng a processor

(DSP) acchr the Wh?'%?(:' E‘E'?f'" pr dlaim
register (S '"4 85' ?rs (D D :s I;gg‘
gt reams cor rt%erﬁ rlq n ?ﬁg jﬁ%qoonn%%%oa S0 rae ta b‘%}s‘lk
( DSP) ’éccor(ﬁ s “{}o c'f al m or c ar m 5?' cter- er%rgpn‘ ‘fs‘%fn ggflgtg

processor (DSP) conprising two data buses 35 (DB1, DB2), sal d transfer

\r”egl st er s10{ Teyicelfdr, prokassing the Vita@M @igorithm comprisinglalpicéssor (IBF) Sccordiig t it € 6f tiRipan J
the first ansdingdtncreamtaried bt 4t BB pnelsitient of daii operatartis istotpotated intshid prdcassyp ut
regi sters (@SSP 3) having their |nputs each connect ed to a separate data
bus and Sﬁl dl*f“’]é'll?irﬁSt aggde'[svecgnd OUtngtlilltg |sters SlnsmgSaZg ha\élen thgrémQSto
ou»t«puts edc et

processi ng tﬁ%“\ﬁ | %I "?W d 3}’@%5"’ H?'EE‘@?%‘W”(’W‘"&E%?’HPP@ to
any one of t%‘%“'ISFé CEMRS® 'é’l? a in that at Ieast one el enent
of saizsl 14 AppiREKRh8FtRE devide foPsrotabtitig eSfiterbl higdAthifl cOMISIRG S tbcebddrIDP) abdording to

Appl i cati on ¢y oreldEciditReA thiBughQD, RErBiGHSEY i Biat] SaR trifhsimaiBh opdraliéintio EBRsyInBd NY &
processor ( Giebiereh6&ifto daid GansMitted it sBEL, mtndbhee@am&ﬂwld taedn, Characterized
in that, said transm ssion 15 operation bei ng convol uti onal encoding, it

enabl es decoding of said transmtted bit stream 12. Application of the
devicé@for processing the Viterbi algorithmconprising a processor (DSP)
according to any one of 20 clainms 1 through 10, characterized in that,
sai.d transm ssion operation introducing intersynbol interference into said

\E,ransrntted bit stream it enables equalizati‘on of said bit stream
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