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<110>    Pusan National University Industry-University Cooperation Foundation<110>    Pusan National University Industry-University Cooperation Foundation<110>    Pusan National University Industry-University Cooperation Foundation<110>    Pusan National University Industry-University Cooperation Foundation

<120>    Promoter systems induced by 3-hydroxypropionic acid and method<120>    Promoter systems induced by 3-hydroxypropionic acid and method<120>    Promoter systems induced by 3-hydroxypropionic acid and method<120>    Promoter systems induced by 3-hydroxypropionic acid and method
         for production of 3-hydroxypropionic acid using the same         for production of 3-hydroxypropionic acid using the same         for production of 3-hydroxypropionic acid using the same         for production of 3-hydroxypropionic acid using the same

<130>    AOP-2016-0046_PCT<130>    AOP-2016-0046_PCT<130>    AOP-2016-0046_PCT<130>    AOP-2016-0046_PCT

<150>    KR 10-2015-0082593<150>    KR 10-2015-0082593<150>    KR 10-2015-0082593<150>    KR 10-2015-0082593
<151>    2015-06-11<151>    2015-06-11<151>    2015-06-11<151>    2015-06-11

<150>    KR 10-2016-0073091<150>    KR 10-2016-0073091<150>    KR 10-2016-0073091<150>    KR 10-2016-0073091
<151>    2016-06-13<151>    2016-06-13<151>    2016-06-13<151>    2016-06-13

<160>    45<160>    45<160>    45<160>    45

<170>    KopatentIn 2.0<170>    KopatentIn 2.0<170>    KopatentIn 2.0<170>    KopatentIn 2.0

<210>    1<210>    1<210>    1<210>    1
<211>    17<211>    17<211>    17<211>    17
<212>    PRT<212>    PRT<212>    PRT<212>    PRT
<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence

<220><220><220><220>
<223>    LysR Helix-turn-Helix<223>    LysR Helix-turn-Helix<223>    LysR Helix-turn-Helix<223>    LysR Helix-turn-Helix

<400>    1<400>    1<400>    1<400>    1
Thr Xaa Xaa Arg Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Glu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaThr Xaa Xaa Arg Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Glu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaThr Xaa Xaa Arg Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Glu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaThr Xaa Xaa Arg Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Glu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
  1               5                  10                  15   1               5                  10                  15   1               5                  10                  15   1               5                  10                  15 

LeuLeuLeuLeu
            

<210>    2<210>    2<210>    2<210>    2
<211>    60<211>    60<211>    60<211>    60
<212>    PRT<212>    PRT<212>    PRT<212>    PRT
<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence

<220><220><220><220>
<223>    LysR Helix-turn-Helix<223>    LysR Helix-turn-Helix<223>    LysR Helix-turn-Helix<223>    LysR Helix-turn-Helix

<400>    2<400>    2<400>    2<400>    2
Trp Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaTrp Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaTrp Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaTrp Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
  1               5                  10                  15   1               5                  10                  15   1               5                  10                  15   1               5                  10                  15 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Thr Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Thr Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Thr Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Thr Xaa Xaa Xaa
             20                  25                  30              20                  25                  30              20                  25                  30              20                  25                  30 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Glu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Leu Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Glu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Leu Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Glu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Leu Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Glu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Leu Xaa Xaa Xaa
         35                  40                  45          35                  40                  45          35                  40                  45          35                  40                  45 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa GlyXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa GlyXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa GlyXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gly
     50                  55                  60     50                  55                  60     50                  55                  60     50                  55                  60

<210>    3<210>    3<210>    3<210>    3
<211>    81<211>    81<211>    81<211>    81
<212>    PRT<212>    PRT<212>    PRT<212>    PRT
<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence

<220><220><220><220>
<223>    substrate binding domain<223>    substrate binding domain<223>    substrate binding domain<223>    substrate binding domain

<400>    3<400>    3<400>    3<400>    3
Asp Thr Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaAsp Thr Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaAsp Thr Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaAsp Thr Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
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  1               5                  10                  15   1               5                  10                  15   1               5                  10                  15   1               5                  10                  15 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
             20                  25                  30              20                  25                  30              20                  25                  30              20                  25                  30 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
         35                  40                  45          35                  40                  45          35                  40                  45          35                  40                  45 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
     50                  55                  60      50                  55                  60      50                  55                  60      50                  55                  60 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Pro XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Pro XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Pro XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Pro Xaa
 65                  70                  75                  80  65                  70                  75                  80  65                  70                  75                  80  65                  70                  75                  80 

PhePhePhePhe
            

<210>    4<210>    4<210>    4<210>    4
<211>    78<211>    78<211>    78<211>    78
<212>    PRT<212>    PRT<212>    PRT<212>    PRT
<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence<213>    Artificial Sequence

<220><220><220><220>
<223>    substrate binding domain<223>    substrate binding domain<223>    substrate binding domain<223>    substrate binding domain

<400>    4<400>    4<400>    4<400>    4
Ala Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaAla Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaAla Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaAla Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
  1               5                  10                  15   1               5                  10                  15   1               5                  10                  15   1               5                  10                  15 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa GlyXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa GlyXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa GlyXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gly
             20                  25                  30              20                  25                  30              20                  25                  30              20                  25                  30 

Xaa Xaa Arg Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Arg Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Arg Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Arg Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
         35                  40                  45          35                  40                  45          35                  40                  45          35                  40                  45 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Pro Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Pro Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Pro Xaa Xaa Xaa Xaa XaaXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Pro Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
     50                  55                  60      50                  55                  60      50                  55                  60      50                  55                  60 

Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa GluXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa GluXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa GluXaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Glu
 65                  70                  75             65                  70                  75             65                  70                  75             65                  70                  75            

<210>    5<210>    5<210>    5<210>    5
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Achromobacter<213>    Achromobacter<213>    Achromobacter<213>    Achromobacter

<400>    5<400>    5<400>    5<400>    5
cananatnn                                                                  9cananatnn                                                                  9cananatnn                                                                  9cananatnn                                                                  9

<210>    6<210>    6<210>    6<210>    6
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Acidovorax<213>    Acidovorax<213>    Acidovorax<213>    Acidovorax

<400>    6<400>    6<400>    6<400>    6
tngcananc                                                                  9tngcananc                                                                  9tngcananc                                                                  9tngcananc                                                                  9

<210>    7<210>    7<210>    7<210>    7
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Acinetobacter<213>    Acinetobacter<213>    Acinetobacter<213>    Acinetobacter

<400>    7<400>    7<400>    7<400>    7
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gtnnangat                                                                  9gtnnangat                                                                  9gtnnangat                                                                  9gtnnangat                                                                  9

<210>    8<210>    8<210>    8<210>    8
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Advenella<213>    Advenella<213>    Advenella<213>    Advenella

<400>    8<400>    8<400>    8<400>    8
ttgcanatt                                                                  9ttgcanatt                                                                  9ttgcanatt                                                                  9ttgcanatt                                                                  9

<210>    9<210>    9<210>    9<210>    9
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Aeromonas<213>    Aeromonas<213>    Aeromonas<213>    Aeromonas

<400>    9<400>    9<400>    9<400>    9
gggnannca                                                                  9gggnannca                                                                  9gggnannca                                                                  9gggnannca                                                                  9

<210>    10<210>    10<210>    10<210>    10
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Alcaligenes<213>    Alcaligenes<213>    Alcaligenes<213>    Alcaligenes

<400>    10<400>    10<400>    10<400>    10
cananatnn                                                                  9cananatnn                                                                  9cananatnn                                                                  9cananatnn                                                                  9

<210>    11<210>    11<210>    11<210>    11
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Alcanivorax<213>    Alcanivorax<213>    Alcanivorax<213>    Alcanivorax

<400>    11<400>    11<400>    11<400>    11
ancagcatg                                                                  9ancagcatg                                                                  9ancagcatg                                                                  9ancagcatg                                                                  9

<210>    12<210>    12<210>    12<210>    12
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Alicycliphilus<213>    Alicycliphilus<213>    Alicycliphilus<213>    Alicycliphilus

<400>    12<400>    12<400>    12<400>    12
tgcnaagnn                                                                  9tgcnaagnn                                                                  9tgcnaagnn                                                                  9tgcnaagnn                                                                  9

<210>    13<210>    13<210>    13<210>    13
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Anaeromyxobacter<213>    Anaeromyxobacter<213>    Anaeromyxobacter<213>    Anaeromyxobacter

<400>    13<400>    13<400>    13<400>    13
gggncgnng                                                                  9gggncgnng                                                                  9gggncgnng                                                                  9gggncgnng                                                                  9

<210>    14<210>    14<210>    14<210>    14
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Azospirillum<213>    Azospirillum<213>    Azospirillum<213>    Azospirillum

<400>    14<400>    14<400>    14<400>    14
ntgccngcg                                                                  9ntgccngcg                                                                  9ntgccngcg                                                                  9ntgccngcg                                                                  9

<210>    15<210>    15<210>    15<210>    15
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
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<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Azotobacter<213>    Azotobacter<213>    Azotobacter<213>    Azotobacter

<400>    15<400>    15<400>    15<400>    15
ntnnngagc                                                                  9ntnnngagc                                                                  9ntnnngagc                                                                  9ntnnngagc                                                                  9

<210>    16<210>    16<210>    16<210>    16
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Beijerinckia<213>    Beijerinckia<213>    Beijerinckia<213>    Beijerinckia

<400>    16<400>    16<400>    16<400>    16
attnncntg                                                                  9attnncntg                                                                  9attnncntg                                                                  9attnncntg                                                                  9

<210>    17<210>    17<210>    17<210>    17
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Bordetella<213>    Bordetella<213>    Bordetella<213>    Bordetella

<400>    17<400>    17<400>    17<400>    17
nttncgtng                                                                  9nttncgtng                                                                  9nttncgtng                                                                  9nttncgtng                                                                  9

<210>    18<210>    18<210>    18<210>    18
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Bradyrhizobium<213>    Bradyrhizobium<213>    Bradyrhizobium<213>    Bradyrhizobium

<400>    18<400>    18<400>    18<400>    18
anatatnng                                                                  9anatatnng                                                                  9anatatnng                                                                  9anatatnng                                                                  9

<210>    19<210>    19<210>    19<210>    19
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Brucella<213>    Brucella<213>    Brucella<213>    Brucella

<400>    19<400>    19<400>    19<400>    19
annaangcn                                                                  9annaangcn                                                                  9annaangcn                                                                  9annaangcn                                                                  9

<210>    20<210>    20<210>    20<210>    20
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Burkholderia<213>    Burkholderia<213>    Burkholderia<213>    Burkholderia

<400>    20<400>    20<400>    20<400>    20
gccnacnnt                                                                  9gccnacnnt                                                                  9gccnacnnt                                                                  9gccnacnnt                                                                  9

<210>    21<210>    21<210>    21<210>    21
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Corynebacterium<213>    Corynebacterium<213>    Corynebacterium<213>    Corynebacterium

<400>    21<400>    21<400>    21<400>    21
cacctntnc                                                                  9cacctntnc                                                                  9cacctntnc                                                                  9cacctntnc                                                                  9

<210>    22<210>    22<210>    22<210>    22
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Cupriavidus<213>    Cupriavidus<213>    Cupriavidus<213>    Cupriavidus

<400>    22<400>    22<400>    22<400>    22
agtncanng                                                                  9agtncanng                                                                  9agtncanng                                                                  9agtncanng                                                                  9
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<210>    23<210>    23<210>    23<210>    23
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Delftia<213>    Delftia<213>    Delftia<213>    Delftia

<400>    23<400>    23<400>    23<400>    23
gcaaaaann                                                                  9gcaaaaann                                                                  9gcaaaaann                                                                  9gcaaaaann                                                                  9

<210>    24<210>    24<210>    24<210>    24
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Ferrimonas<213>    Ferrimonas<213>    Ferrimonas<213>    Ferrimonas

<400>    24<400>    24<400>    24<400>    24
gcggttttn                                                                  9gcggttttn                                                                  9gcggttttn                                                                  9gcggttttn                                                                  9

<210>    25<210>    25<210>    25<210>    25
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Glaciecola<213>    Glaciecola<213>    Glaciecola<213>    Glaciecola

<400>    25<400>    25<400>    25<400>    25
tnantngac                                                                  9tnantngac                                                                  9tnantngac                                                                  9tnantngac                                                                  9

<210>    26<210>    26<210>    26<210>    26
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Gordonia<213>    Gordonia<213>    Gordonia<213>    Gordonia

<400>    26<400>    26<400>    26<400>    26
gannccggc                                                                  9gannccggc                                                                  9gannccggc                                                                  9gannccggc                                                                  9

<210>    27<210>    27<210>    27<210>    27
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Halomonas<213>    Halomonas<213>    Halomonas<213>    Halomonas

<400>    27<400>    27<400>    27<400>    27
nacacnnaa                                                                  9nacacnnaa                                                                  9nacacnnaa                                                                  9nacacnnaa                                                                  9

<210>    28<210>    28<210>    28<210>    28
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Janthinobacterium<213>    Janthinobacterium<213>    Janthinobacterium<213>    Janthinobacterium

<400>    28<400>    28<400>    28<400>    28
tncgnattn                                                                  9tncgnattn                                                                  9tncgnattn                                                                  9tncgnattn                                                                  9

<210>    29<210>    29<210>    29<210>    29
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Marinobacter<213>    Marinobacter<213>    Marinobacter<213>    Marinobacter

<400>    29<400>    29<400>    29<400>    29
cannangnt                                                                  9cannangnt                                                                  9cannangnt                                                                  9cannangnt                                                                  9

<210>    30<210>    30<210>    30<210>    30
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
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<213>    Methylocystis<213>    Methylocystis<213>    Methylocystis<213>    Methylocystis

<400>    30<400>    30<400>    30<400>    30
cgancnacc                                                                  9cgancnacc                                                                  9cgancnacc                                                                  9cgancnacc                                                                  9

<210>    31<210>    31<210>    31<210>    31
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Phenylobaculum<213>    Phenylobaculum<213>    Phenylobaculum<213>    Phenylobaculum

<400>    31<400>    31<400>    31<400>    31
gtnccgcnc                                                                  9gtnccgcnc                                                                  9gtnccgcnc                                                                  9gtnccgcnc                                                                  9

<210>    32<210>    32<210>    32<210>    32
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Pseudomonas<213>    Pseudomonas<213>    Pseudomonas<213>    Pseudomonas

<400>    32<400>    32<400>    32<400>    32
ttgcannnc                                                                  9ttgcannnc                                                                  9ttgcannnc                                                                  9ttgcannnc                                                                  9

<210>    33<210>    33<210>    33<210>    33
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Ralstonia<213>    Ralstonia<213>    Ralstonia<213>    Ralstonia

<400>    33<400>    33<400>    33<400>    33
gccnacnnt                                                                  9gccnacnnt                                                                  9gccnacnnt                                                                  9gccnacnnt                                                                  9

<210>    34<210>    34<210>    34<210>    34
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Shewanella<213>    Shewanella<213>    Shewanella<213>    Shewanella

<400>    34<400>    34<400>    34<400>    34
nttngnnta                                                                  9nttngnnta                                                                  9nttngnnta                                                                  9nttngnnta                                                                  9

<210>    35<210>    35<210>    35<210>    35
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Sinorhizobium<213>    Sinorhizobium<213>    Sinorhizobium<213>    Sinorhizobium

<400>    35<400>    35<400>    35<400>    35
tngnaantt                                                                  9tngnaantt                                                                  9tngnaantt                                                                  9tngnaantt                                                                  9

<210>    36<210>    36<210>    36<210>    36
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Sphingobium<213>    Sphingobium<213>    Sphingobium<213>    Sphingobium

<400>    36<400>    36<400>    36<400>    36
cnnacnanc                                                                  9cnnacnanc                                                                  9cnnacnanc                                                                  9cnnacnanc                                                                  9

<210>    37<210>    37<210>    37<210>    37
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Stenotrophomonas<213>    Stenotrophomonas<213>    Stenotrophomonas<213>    Stenotrophomonas

<400>    37<400>    37<400>    37<400>    37
gnncngatt                                                                  9gnncngatt                                                                  9gnncngatt                                                                  9gnncngatt                                                                  9
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<210>    38<210>    38<210>    38<210>    38
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Tistrella<213>    Tistrella<213>    Tistrella<213>    Tistrella

<400>    38<400>    38<400>    38<400>    38
ccggnngng                                                                  9ccggnngng                                                                  9ccggnngng                                                                  9ccggnngng                                                                  9

<210>    39<210>    39<210>    39<210>    39
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Variovorax<213>    Variovorax<213>    Variovorax<213>    Variovorax

<400>    39<400>    39<400>    39<400>    39
ntntattnt                                                                  9ntntattnt                                                                  9ntntattnt                                                                  9ntntattnt                                                                  9

<210>    40<210>    40<210>    40<210>    40
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Verminephrobacter<213>    Verminephrobacter<213>    Verminephrobacter<213>    Verminephrobacter

<400>    40<400>    40<400>    40<400>    40
cntgnncga                                                                  9cntgnncga                                                                  9cntgnncga                                                                  9cntgnncga                                                                  9

<210>    41<210>    41<210>    41<210>    41
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Vibrio<213>    Vibrio<213>    Vibrio<213>    Vibrio

<400>    41<400>    41<400>    41<400>    41
tgnncnntt                                                                  9tgnncnntt                                                                  9tgnncnntt                                                                  9tgnncnntt                                                                  9

<210>    42<210>    42<210>    42<210>    42
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Xanthobacter<213>    Xanthobacter<213>    Xanthobacter<213>    Xanthobacter

<400>    42<400>    42<400>    42<400>    42
ctnngcacn                                                                  9ctnngcacn                                                                  9ctnngcacn                                                                  9ctnngcacn                                                                  9

<210>    43<210>    43<210>    43<210>    43
<211>    9<211>    9<211>    9<211>    9
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Xanthomonas<213>    Xanthomonas<213>    Xanthomonas<213>    Xanthomonas

<400>    43<400>    43<400>    43<400>    43
gnngtggnc                                                                  9gnngtggnc                                                                  9gnngtggnc                                                                  9gnngtggnc                                                                  9

<210>    44<210>    44<210>    44<210>    44
<211>    50<211>    50<211>    50<211>    50
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Pseudomonas denitrificans<213>    Pseudomonas denitrificans<213>    Pseudomonas denitrificans<213>    Pseudomonas denitrificans

<400>    44<400>    44<400>    44<400>    44
cagcaaggat gctggcccgg gcctgggcgg agacgtcttt cgcgcccgac                    50cagcaaggat gctggcccgg gcctgggcgg agacgtcttt cgcgcccgac                    50cagcaaggat gctggcccgg gcctgggcgg agacgtcttt cgcgcccgac                    50cagcaaggat gctggcccgg gcctgggcgg agacgtcttt cgcgcccgac                    50

<210>    45<210>    45<210>    45<210>    45
<211>    50<211>    50<211>    50<211>    50
<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA<212>    DNA
<213>    Pseudomonas denitrificans<213>    Pseudomonas denitrificans<213>    Pseudomonas denitrificans<213>    Pseudomonas denitrificans
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<400>    45<400>    45<400>    45<400>    45
aaacgttcgt atttttatcg cgaacgaacg actaggctcc atcgtcatac                    50aaacgttcgt atttttatcg cgaacgaacg actaggctcc atcgtcatac                    50aaacgttcgt atttttatcg cgaacgaacg actaggctcc atcgtcatac                    50aaacgttcgt atttttatcg cgaacgaacg actaggctcc atcgtcatac                    50
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