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‘ot &ﬁ%"ﬂéonverted/g cat al yst hour. in the second or the only reactor. For
~Tests Nos. -1 and:2 the activity is listed after 0.5 nol butene/g catal yst '
“has beeff- CB'H%? f°éH"°‘s\‘ﬁﬁ%F%%\§‘° Gorgersippet pn 8‘3%1°°W®ﬁ%9d h@é‘f‘é‘?‘}{%‘i" '?1%%“"‘
“converted B %QF ?K?é gubstgniigilynog-oligy H‘G"@Q %%‘EW"\?E %02 it
st
uen %

i s not .pos gﬂ 9'8 'ts‘“g “egt??:
igom n rfﬁg(ﬂ ?dltlons at atemperature which

atc tal
ups \ga
' deaCtl Vat' gﬁ) 2—-’ ontacte in t‘l&
" af least 50 “C above ﬁeYJtn )/ te the first stage with a catalyst comprising at least on

No.. stage i

1 30 2 . ‘metal (Z) selecteo from the group consisti of metals from Groups 1b, 2a, 2b, 4b, 5b, 6b and 8 0 10

: }1 L T moudemte-type of crys@llme tn\,aient metal éQ) silicate. 1 26 2 5

*o 80l .

1..00 1 2. Procsss accordmgtoclaxm1 whemm the me‘éis"_)(ﬂﬂlzidﬂ@théw ts given in the Table

it cI ear that in Experinent' 1 according to the invention the catalyst is

_,’very st abl Eromeammgtcsdaﬁ abrfewheyeudmerreasaapmdnstn&mu ally in conparative

-:=..Exper| ment .2:-20 Clains:1l. Process for two-stage catal ytic conversion of an

- ol-efiwms -%oﬁtoeasnamrdﬁleeajanmee ef the preedihe cldims wherein oWt i$ veed af tatalyst eaiRy®
‘under.” subsbetmstages! y. non- ol gomeni zi.ng condi tions conprising a tenperature

'.__from 20 to 150 C, .witha catal yst conprising at |east one netal (X)

' L/ ct edf POATSE H@"@f“@&pa‘t!@ﬁ%ﬁé“tei Rﬁ?"‘éﬂ*g FhRipnvRergin septeyst is used (ot 3pgond sigge fnp 23
A, 5bWh'6bth%1ﬁ‘ﬁ'a'8"a'€9fz?hé?“‘lg%?f f"ﬁ’ﬂ‘i‘ C Meee degpler of e BB s and ef f1 uent

_'.'f r Om f(’hee f lF—"rocess accordmg to any one of the precedmg claims wherein both stages are carried out in series
: ﬂow

. T '-__"_Process accordmg to any 0'1(-3 of the precedmg claims wherein the first stage is operated at a
L4S temperature from 30 Cto 100 C

; 8 :_Process accordmg to any one of the preceding claims wherein the second stage is operated at a
' '.temperature whxch is at ieast 100 C above the’ operatmg temperature of the first stage.

', 50 9 .E’;oress accordmg fo any one ‘of the precedlng claims wherein the second stage is operated at a
L e'npera’tue ﬁom 150 Cto 330 C in partlcular from 180 °C 10 300 °C.

- Hevendlcations '-

A -Procédé de: conversmn catalythue en deux étapes d'une charge d'alimentation contenant des oléfines,
L sefon lequel on met en contact la: charge d' alimentation, dans une premiére étape, dans des conditions
- L pratnquement non ohgoménsantes comprenant une_ température de 20 a2 150 °C, avec un catalyseur
C o 'compuenant au moins’ un métal (X) chmsx parmc les métaux des groupes 1a, 1b, 2a, 2b, 4b, 5b, 6b &t 8




stage is contacted in the second stage under olefin oli gorreM“

conditions at a tenperature which is at least [err] above t m;HEW“m“H“”“‘

tenperature of the first stage #Et@ %é“%t ] yst conprising at s eastLone s *
nmetal (Z) selected fromthe gro FTFE, g of metals from G oups 1b, 2a,

2b, 4b, 5b, 6b and 8 on a nordenite-type of crystalline trivaient netal (Q
si.licate. 30 2. ‘Process according to claim1l wherein the netals X and Z are
t#e sane. Process according to clai MABLBr 2 wherein the netal Z represents
ni ckel . 35 4. Process according to any one of the preceding clains wherein
mordenite_is used as catalyst carrier_in both stages. Process according to
any one OPRER&™Hitecedi ng cl ai ns WRFeMR- a catal yst ity ¥nlQthe second
stage in which the nolar ratio Z.Qis greater than [err] n being the
val ency of thﬁ metal Z. 40 6. Procejiss according to any 0&638]: t he preceding
clainms whereifi both stages are carrted out in series flow*™7. Process
according to2any one of the precedd ng clains wherein tha.0brst stage is
oper4t ed at aj4s tenperature from[err] to [err] 8. Prpegss according to
any one of thé preceding clains wherein the second stage i's operated at a
temperature wRich is at | east 100 4 above the operating ®-@8perature of the
first stage. 30 9. Process accordisig to any one of the pr.@eedi ng clains
whergin the second stage is operated at a tenperature fromf[err] to [err],
in particular from180 * Cto [err]. Revenceicatlons 5s5 1. ProcedM de
conver si Ofvomathé kslitsO4idnEIR KEE Habledik M Sar Ghatl e EXgaANER 1CacadrdifiE Rl Ré inféhis b enant
des ol ekiaRass venSitatie wikeBae lis QdbiliiEdecRibses SibsBAtally iA cémFg@ Bkpainmei®Nt at i on, dans
up?*prem' ere 6tape, dans des conditions pratiquenent non ol i gonbni sant es
conpertagitsune. tenperature de 20 a 150 '"C, avec un catal yseur conprenant
au noins un nétal (X) choisi parm |es nmetaux des groupes 1 a, |Ib, 2a, 2b,
4b, 5b,1. 6Broggss &r twe-stage-catalytic-corversion of an gigfinGcap@iping @®d Bherein the feed is contacted in
L M f TANSt sfage underrsubgtanfigiy non-oligomerizing conditions comprising a tarppgratyge, from 20 to 150
Activity x Cigjty catelyst comprising 2t least one metal (X) selected from the group consisting of metals from
1. 30%2 Groups 1a, 1b, 2a, 2b, 4b,_5b, Gt and 8 of theyPeriodic Table of the Elements and effiuent from the firstoo 10
1 stage is contacted in_the second stagg under olefin oligomerization conditions at a temperatxir'e yaictzis
4 2t l:aalst 50 °C ?b:ve the :perating ten&)e?%:re']_of thel ﬁl:‘t stage with 1a ca;taly:; co:mpr::ir;g at Ieaast e

meta selscted from the gro.:> consistin om_Groups 1b, 2a, ,.6D & on a
1.00 15 FERR EAR R L S R E Tl Al T O 80 SRt R BB e
1 acgording to tfie invention the catalyst is very stable whereas its

stabil id Y pesk gAY BSANe 3 to nbaS XIREZald e sdmpper i ment 2. ac O ai s
1. Process for two-stage catal ytic conversion of an ol efins-containing feed .

wher ei g, t PRcdsB@Ekoldinga® BbiACt #G WhBref tid héthi ZSbsteRni AidM. substantial Iy
non-ol i goneri zing conditions conprising a tenperature from20 to 150 'C,
W t hgsa 4« aPbkysstacaedifal b Shingheat 'he Qo bdify @aifewhdreif Jnprderitb @Cusedl ad calst dafiegihOU D
consi sti ngotoktagmdt al s from 25 Goups | a, 1 b, 2a, 2b, 4b, 5b, 0.- zind
8 of the Periodic Table of the Elenents and effluent fromthe first stage
i S ‘contéac Pedessnctelringde ennahe of &g erecetihgrelaipisofhersingl datglystds usedhini tensecand dtage ions  at.
a e nper atbieiethpdriolehralie 2:Q is grezter than n™', n being the valency of the metal Z.

40

s
I

€. Process according fo any cne of the preceding claims wherein both stages are carried out in series
flow.

7. Procsss according to any one of the preceding claims wherein the first stage is operated at a
45 ternperature from 30 *C to 10G - C.

Frocess according to zny one of ths preceding claims wherein the second stage is operated at a
lamperaturg which s at least 100 * C above the operating temperature of the first stage.

03

Process according to any one of the preceding claims wherein the second stage is operated at a
lmperatuie from 150 ° G to 330 ° G, in particular from 180 °C to 300 °C.

Ravendicaiions
55 1. Procédé de conversion cataiyiique en deux étapes d'une charge d'alimentation contenant des oléfines,
seion lequel on met en contact la charge d‘alimentation, dans une premiére étape, dans des conditions

pratiguement non oligomérisantes comprenant une température de 20 & 150 *C, avec un catalyseur
comprenant au moins un métal {X) choisi parmi les métaux des groupes 1a, 1b, 2a, 2b, 4b, 5b, 6b et 8

5



. des: reve

- at.‘least 50 -*C.above.the opera". ng. terrperature of the fi

.:-cat al yst - conpri si-ng at | east. one netal . (Z) selected from Eﬂ!ﬁm'ﬂ“mmr“m‘

~-eongi sting of netals from Groupgpdbmﬂjstb 4b, 5b, 6b a conta M

= -nordeni't e- type of crystalline triva ant nmetal (Q si Ilcate 30 2. P;rocess

'_accordl ng to ¢laim1l whe-sin the netals X and Z are the sane. 3. Process

Caccor di ng'utT@bieﬂuaﬁemdlqug desOEIéghratsedtian miakenrpettadt dahs ﬂeeqypmmpemetﬂk@t issu3fs la 4.
Pracess aeiefisee: Censcey condiions.d digomrisatienid'ofine [aatinentempkiratues qvi esb d'de moine i s

used'as: &Stca’ruyé’te“réér‘? {empéeateisl frhitogpaiglans la premiére étaps, avauup CalalyseHICROBPENNY t O

" -any. ‘one-. G MO8 UpMEEbE) ARpistPaRTIIRS MR SR 9aUREA | By 2.3, f%5'mseéat$r$urtt+*vém§€é%ond

' stade. m"v(ﬁ?'wet‘?fséa'%?' (Q)QPFVBSZm@é‘?’@ greeter than n-', n being the val ency

Pr.ocess onemg’l‘1 the preceding clains : -

~-of th di
__'\a/he: e??\"g% s?eg’ag%'e‘éef’@m@%fﬂ d@ﬁ r'elsﬂ’%g@’f g@%a{l%/qnb ®Process accordirng .
: 't Q- anyﬂo dr(g)cegg selol rgve%(?gaq n'p(}j'bé %@m?equi% eét%ztrgo?és&tg Bl 29€ 1s operated at

450 rnoerature rocess accordl ng5 to any
- one of , tf‘b?oo@aeegg&i m%&&gm%sg bl §%r§e nisd, Afs hedudt RE' Shéidsh Ab 12
. . 3ar per athbr&n og,fpne sdpdlt d ag;se,grgg,sw é&é‘pe e operating tenperature of
“thefirst stage.- o o0ess eccorder , to any one ,f the preceding
~.cl.ai. Wﬁsmmécéﬂmseioh@u&&ﬁlaﬂﬁqﬁédﬁg%vbrﬁmcﬁﬁbﬂﬁ pré@¥derids, dank RGTPET aﬁmm@wi‘daﬁweuﬁo LY
10 380" - Qend 18 d@aieinb Gtabal Harks el BbpofCZICesBRPEHeGr. & MRe RSkt 1B aklbres Su PBtallz.
“Procedd ‘de conversion cataiyti‘que en deux dtapes d'une charge
d' al i MentRatdsdh seaniue aidicotas dok frévarinaticse iptinédoates) elnsOinquebis esuxcitapbaiednt | a
_char ge d cifpdtfemermséiion, ‘dans une premniere 6tape, dans des conditions
. Qa quenent non ol i gonr esi sant.es conprenant une tenp6rature de 20 a 150
CRCavEC Ftﬁwéeéaﬁ%eﬂy'wwu%@mvprd@ﬁmwnd&aﬂ%pﬁsedame&réeralleq\vl Iz peomigve étanerept | es
--_rret aux deeéf p*é%feme'atr"ﬁdefa C200 A6, 5b, 6b et 8 EP 0 281 208 B! |
o .- du “Tabl eau Perlodl e des Elfnents, et _on nmet en =
'-.cont acf;' cf élée'fﬁ‘e‘d'ﬁ‘? (RcoRqUs {?85 reyendic $ﬁe%[ céfentas, ﬂfes feqush laqRndpme Elppaest qans -
_des’ condi} "ar TIPS LT GO 109 | EUPeRe I R ARSI IR BT B0t o au-

- noi, ns 50 sup??n 8ure hA ia. terrp6rature de traitement dans la prenmere o
et t I
-€tape; aVﬁ&éws&cﬁ» % ﬁ@a onébggﬁfi %0 }g{i& %F%ﬁgwddm et § %&Qﬁé §%pe°é9s{ m |es _-

nmet.aux: d .
- cri‘stdll %ﬁe‘gﬁe nbt afe ri valdgnt tO? type nor denl Pr ocd6 :selon |la _
- revgmdpgaﬁth%ﬂﬂehadans loquel | es nbtaux X et Z sont Ies nf mes. 3 Pr.oc6de
_'{__sel on:1a revendication 17ou 2, dans lequel le netal Z repr6sente |e nickel.
41 Prioge deaenosur | 2wesefigat edaﬁmqwa UrasanBignGe BifkisC Qlbfird Nshthaken 6O EIRdaC fate SR S

) sguel OTwoBeiTHas Emsebenaterial iDsiok 1afsten SnbsTINES: St R sEintliche nicktioRjojrBAsiErenda Bedine S deux T

. 6t apes. " FgungeRr woiesibiid ghco Tenpetatve vouRd bisaure, detseiresy Katdysatait inCstakirgebrachent e,
“danss|- eq e, dan wenigeten ein(MetalX0abusgmdhit ais der aud Metallérader Grupbenta, G 2pe2h, 4hans

~ lequel i esby Bippnstd des: Reviedensysteme ércRlmerierbestehendsn Sreppp.cumjadt ocdsr dbstomtass 7. 6.

. .Pr 0c6d6- stef erten ‘Styfeain Garctvet o Heler ‘?@w@%wr@e&ﬁh@ﬁ@wwawww@eg Teghaerstul. oquel
B Ueux dia wp aenigtne SBTG eer dercletrispstamperatur dey erstep; les gt uil e KasHeIdn conque . -
des rever 5‘(‘6’9 geRsacst @6%@@@?‘“&8’1‘1%"@ 2l (f)eusqenshli qus eraus Mefaga% derGruRPPR ect ube
- A utfiet 35&5?’%“ Ppe: gut gipegy. RiFillingn ey eivps Areivpsictnque
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- a.une penp nq{ag%%bmgnsf wikirfts mg,gg%{kggegle%gldgerl eure a la terrperature de

_trarterrent a premere roc~d6 salon |'une _
queléoaquﬁeﬂgﬁ& oY RRERGAT SePE, mﬁﬁ&@%&nmcka%e&u{eequel l'a deuxienme 6tape

4 Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche worin in belden Stufen Mordenit als Katalysatortra
: ger verwendet w1rd i -

50 - & ' "Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, worin in der zweiten Stufe ein Katalysator
. verwendet wird, worin das Molverhéiltms Z:Q gréBer als n~1 ist, wobei n die Wertlgkelt des Metalles Z
darstelit.

. © 8. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprUche worin beide Stufen in Reihenstrémung ausgeflihrt
55 . . werden.

o 7 Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprUche worin die ersie Stufe bei einer Temperatur von
30° C bis 100 ° C betrieben wird.

P'gg'lfdré{ﬂ‘fs yga Hans | equel | a deuxi bme etape est effectuee
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ef fectude - une tonmp~rature de i50 *C a 330 C, en particuli , ' : -
~300.' C. 3. PatentansprUche - 1' Verfahren zur zweistufigen kg'wm"i’mlﬁmﬂ”m
Umwandl ung ei nes O efine enthal t ggpdgpabdassyd znaterials, wobel*das & w s e o
Einsatznaterial in einer arsten Stufa unter i mwesentlichen - o
ni cht.-ol i gomeri si erenden Bedi n- gungen, unfa snd eine Tenperatur von 20 bis
- 150-C, nPt \eifehean pagh singmaden rvoisiehdddent Aksiprligheh maudrh tiie weite Stufai tretl eineleTemperatur
weni_gst ens keiripbaypirg die ynxyenigsigas)tOR -G liber derPetliebstempsralvbden lefsten Stiéerlie@r uppen | a,
1 b, 2a, 2b, 4b, Sb. 6b und 8 des' Periodensystens' der Ele' nente : :
best ehente 9@'15%??@0“%3%#@ vaisighenden Apselieherpeingliajeite Pylocei dpan flempanateteon .~
Czwei t éh St UFE GiPE 310" 6 iRsopsendsre e 1EY iCshis 08MS BseeBhsriden be ei ner Tenperat ur,
“di e .um-weni.geens 50- C oer der Betriebstenperatur der ersten Stufe I|iegt,
mt ei nem Katal ysator in Berihrung gebracht wird, der wenigstens ai Metall
(2), ausgew hit aus der aus Metallen der G uppen 40 | bj 2a, 2b, 4b, .
5h, :'6_b-0 und 8 bestehenden G uppe, auf einemkristallinen Silikat eines
dreiwertigen Metalles () vonm Mordenit-Typus unfa~t. 2. Verfahren nach
~Anspruch 1, worin die Metalle X und Z gleich sind. 4s 3. Verfahren nach
Anspruch 1 oder 2, worin das Metall Z Nickel bedeutet. 4. Verfahren nach
~el.nem.der .vorstehenden AnsprCche, worin in beiden Stufen Mrdenit als
Kat al ysatortra- ger verwendet wird. 50 6. Verfahren nach einem der
~‘vorstehenden Anspriche, worin in der zweiten Stufe ein Katal ysator: _ :
~verwendet ‘wird, worin das Mdlverhaltnis Z:Q grOBer als n' ist, wobei n die
- Wertigkeit ‘des Metalles Z darstellt. 6. Verfahren nach ei nem der B -
vor,st ehenden AnsprUche, worin beide Stufen in Rei henstronmung ausgefUhrt 55
.-v'.var_‘d'éljﬂf?'_j_?.__.- Ver f ahren nach ei nam der vorstehenden Ansprlche, worin die erste
St uf e bei einer Tenparatur von 30- C bis 100*C betrieben wird. 6 EP O
281--208. Bl . ' _ E c L M S :  Verfahren
-.nach einem der vorstehenden AnsprUche, worin die zweite Stufe bei einer
.frje_rr.p_erz'-at.ur ‘betrieben wird, die umwenigstens 100 * C (| ber der :
'_'}..Beft:r,'i"-'eijst'errper atur der ersten Stufe liegt. 9. Verfahren nach ei nem der
vorstehenden Ansprliche, worin die zweite Stufe bei elner Tenperatur von 5
150" C.bis 330* C, insbesondere von 180 - C bis 300 * C ausgeflhrt wird. 10°
.15°20:25 . 30, *5 46 7 _ S




