DESCRI PTI ON The invention relates to an apparatus for applying a thin | ayer
of a cpating rmaterial to a web of material running over a counterpressure
roller, wstH '‘a slot nozzle de ' conprises a vertical nozzle box
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Bei der erfindungsgemiBen Beschichtungsvorrichtung wird in dem Beschichiungsmaterial, insbesonde-
re durch die Drehung der Massenférderrolle, sin hydrodynamischer Fliissigkeitsdruck gegen die Gegen-
druckwalze bzw. die zu beschichtende Materialbahn aufgebaut. Dabei wird der zu beschichtenden Material-
bahn oder Gegendruckwalze ausreichend Beschichtungsmatorial bei mdglichst geringem Druck zugefilhrt.
" v Die erforderliche Schichtdicke wird ausschlielich durch den Abstand zwischen der ablaufenden Dilsenlipps
\— und der Materialbahn bzw. der Gegendruckwalze eingestellt.
' Langjéhrige Erfahrungen mit einer Vielzahl von Beschichtungsdiisen mit eingebauter Verdringerpumpe
. haben gezeigt, daB Beschichtungsmaterial an Materialbahnen bzw. Gegendruckwalzen lediglich ange-
7\? - schwemmt, aber nicht gepumpt werden darf, da sich jeglicher Pumpdruck den Vorgéingen im Beschich-
T 35 tungsspalt liberlagert und bei geringsten geometrischen Abweichungen im Diisen- und Walzenspalt zu
Schichtdickenschwankungen flihrt. Darliber hinaus entstanden bei zu geringem Druck Beschichtungsfehl-
stellen und bei zu hohem Druck Randaufbauten.
Besonders deutlich wurde dieser Zusammenhang bei Naturkautschukklebern, die mit verschiedenen
‘.~ Eisenoxiden geflillt waren. Der von der Pumpe herrlihrende Uberlagerungsdruck hatte zwei Effekie:
40 1. Kautschuk und Eisenoxid spalteten sich, was auf einer fransparenten Folie dunkle und helle Kiebstoffli-
nien ergab, und
. 2. bei noch stirkerem Uberlagerungsdruck erhielt die Beschichtungsoberfléiche ein Fischgritenmuster.
Mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung nimmt die laufende Materialbahn bzw. Gegendruckwalze durch
Adh#sion Beschichtungsmaterial aus dem Diisenschlitz mit und bildet ein Druckpolster zwischen der
45 ablaufenden Disenlippe und der Gegendruckwalze aus. Dieses infolge der Geschwindigkeil und der
Viskositdt des Beschichtungsmaterials natiirlich entstehende Druckpolster wird durch die Zuluhr an Be-
schichtungsmasse aufrecht erhalten, aber nicht wesentlich besinfluBt.
Vorteilhaft sind liber der MassenfSrderrolle eine sich iiber die LAnge des Diisenkastens ersireckende
Austrittskammer und daran anschlieBend ein schmaler Zufuhrschiitz zu dem breiten Dilsenschlitz vorgese-
s0° hen.
: Um beliebige unterschiedliche Beschichtungsbreiten einstellen zu kdnnen, sind vorteilhaft in dem
Diisenschlitz im Bereich dessen beider Enden axial verschiebbare Schieber zur selektiven Diisenschiitzab-
deckung vorgesehen.
Werden diese Schieber zur Diisenschlitzabdeckung derart verschoben, daB eine schmélere Material-
- 56 bahn beschichtet wird, beispielsweise liber die halbe Dlisenléngs, so staut sich das Beschichtungsmaterial
" . unterhalb der abgedeckten Zonen. Da die Massenfdrderrolle jedoch keinen nennenswerten Pumpdruck
erzeugt, bleibt der Staudruck sehr gering und ein Randaufbau durch Beschichtungsmaterialliberschu an
den Beschichtungsréindern entfélit volistindig.



the coating material, in particular by rotation of the continuous transport
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di spl ace i% ist [dprfisenkasten vorteilhaft an eine durch die senkrechte Mittellingsebene des Diisenschlit-

zes verlaufende Ebene lsicht Gffenbar ausgebildet. Hiermit ergibt sich sine wesentiiche Vereinfachung und
Betriebsfreundlichkeit bei der Reinigung der Schlitzdliseneinrichtung bei Beschichtungsmaterialwechssl,
insbesondere im Zusammenhang mit h3ufigem Chargenwechsel.
dm SchiieBlich sind zweckméBig der Vorratsbehilter und/oder der Diisenkasten beheizbar.
Die Erfindung ist im folgenden an Ausfiihrungsbeispislen und anhand der Zeichnungen niher erldutert.
In den Zeichnungen zeigen:
Fig. 1 eine Teilstirnansicht einer erfindungsgem#Ben Vorrichtung fiir direkte Beschichiung, teilweise
[ S im Schnitt,
* 35 Fig.2  eine Teilseitenansicht der Vorrichtung nach Fig. 1, und
] Fig. 3  eine Teilstimansicht einer erfindungsgem#Ben Vorrichtung flir indirekte Beschichiung, teilweise
im Schnitt.
Fig. 1 zeigt schematisch eine SchlitzdUseneinrichtung 1 zum Auftragen einer diinnen Schicht eines
-~ Beschichtungsmaterials 2 direkt auf eine Uber sine Gegendruckwalze 3 laufende Materialbahn 4. Die

40 SchlitzdUseneinrichtung besteht aus einem vertikal stehenden Diisenkasten 5 und einem seitlich an dem

Disenkasten 5 angebauten Vorratsbehilter 6 fiir Beschichtungsmaterial 2. Der Disenkasten 5 hat an

. seinem oberen Ende einen breiten Diisenschiitz 7 zwischen einer einlaufenden Disenlippe 8 und siner
ablaufenden Diisenlippe 9. Durch den breiten Dilsenschlitz 7 wird das Beschichtungsmaterial 2 direkl auf
die Materialbahn 4 angeschwemmt.

45 Der Vorratsbehélter 6 ist derart an dem DUsenkasten 5 angebaut und mit diesem verbunden, daB das
Flussigkeitsniveau des Beschichtungsmaterials 2 im Vorratsbehilter 6 und im Disenkasten 5 aufgrund der
Wirkung miteinander kommunizierender Gefé8e im wesentlichen gleich ist.

In dem Disenkasten 5 ist unter dem Diisenschlitz 7 eine sich Uber die Lange des Diisenkastens 5
erstreckende angetriebene MassenfSrderrolle 10 vorgesehen. Die Massentérderrolle 10 ist exzentrisch in

50 einer Rollenkammer 11 auf dem Wege des Beschichtungsmaterials 2 vom Diisenkasten 5 zum Diisenschiitz

i 7 gelagert. Das Niveau des ruhenden Beschichtungsmaterials 2 befindst sich unterhalb, vorzugsweise 2 bis
' 3 cm unterhalb des Austritts des DUsenschlitzes 7.
Die MassenfSrderrolle 10 ist in einem oder mehreren Abschnitten aufgebaut und mit zwei Lagerrollen
Uber eine Zugstange zusammengehalten. Sie ist als ganzes axial aus dem Diisenkasten 5 herausziehbar.

] Unter der Massenfirderrolle 10 bzw. Rollenkammer 11 ist eine sich Uber die Linge des Diisenkasiens
5 erstreckende Eintrittskammer 12 vorgesehen. Uber der Massenf&rderrolle 10 befindet sich eirie tiber die
Lénge des Dilsenkastens 5 erstreckende Austrittskammer 13 und daran anschlieBend ein schmaler
Zufuhrschlitz 14 zu dem breiten Dlisenschlitz 7.
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for selectively covering the nozzle slot. If these slides are displaced to
cover the nozzle slot in such a way that a narrower web of material is
coated, for ‘exanple, over half%$§§'ggz;b$.length, then the coating materia
aqgcunul ates beneath the covere it¥s Si nce however the continuous
trlansport roller does not produce any significant punping pressure, the
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webs of material running over the counterpressure roller is possible
directly fromthe nozzle slot only if the web of material is very constant
i'n,t hickness and practically without differences in thickness which affect
the layer thickness. This is the case for exanple w th cal endered papers,
various plastic filnms, biaxially oriented pol ypropyl ene 4 films and the
i ke. For webs of material wth great fluctuations in thickness, for
exanple 7 to 9 [err] in the direction of the web and short intervals,

therefore, indirect coating will have to be used. This is particularly
true with ow viscosity coating materials, as these follow the unevenness
in the web of material. In the case of coating materials w th higher

viscosities, the inertia of the nass has a levelling effect; the
fluctuations in the coating are in each case smaller than the fluctuations
i n?% hi ckness of the web of nmaterial. For this, advantageously there is
‘provi ded a cont act
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pressure roller which is driven in the sane or opposite direction to the
countecpressure roller and over which the web of material is guided in
cantact wi.th’'the counter- press | Jer_which is precoated in neasured
qyantities by the slot nozzle d&%c%&aﬁg%i ch works as an applicator
rgller. Appropriately, the contact pressure of the contact pressure roller
on the counterpressure roller i.s variable by adjustable stops. Here,
coating is.first gerfatne zt@ hi preci-sion directly on the
counterpressure rloll . h of material here runs over the contact
pressure rollerg ergith elli o proportioned | ayer is taken over from
the éounterpre e rqkl e r&ngi n t he -same or opposite direction onto
the web of mat | . rtieer dv geoqgly:{heunozzle Boxi s thade easy to
open in a planeg @gssi t o8 t ?/ertigal g on’gi tudi nalke éentize pl ane of
the nozzle slot. This produ a considerabl e si nﬁ i#ic&ion and
ease@of operatio duré;g cIeaang of the slot nozzle device in case of a
change of coating|mate®ia ti guharly gn nnecti on W freguent

- changi ng of the BHargée™® F%ﬂa%‘la?‘ h & stonge%Jan% and/ oré% n(ﬁcz]zl e box are
appropriately ca ﬂbl e fof lﬁ’e@fheaw. Thg imyengion is dessri h}ﬂed I n nore
detail below b 5 practjical jexgmples and with the aid of the draw ngs.
The grawi ngs s Fi lo o aopakd Al fr.bnt c;vi e‘\}:v of an dpphrat'us according
to the inventi or ireéTiéoatiﬁgr'part¢y M s€ction, & 2% a partial
si,de view of the dpparatus according to fig. 1, and Fig. 3 a partial
front view of an gppargftus according'to the invention for indirect coating,
partly in section. Fig? 1 shows schematically a slot nozzle device 1 for
applying a thinpl dyer Bf a coating nmaterial 2 directly to a web of materi al

4 runni ng over dount®r pressure | er The sl ot nozzl e device consists
of a verti cal | e X g%gggéa age gank 6 for coating material 2
W to"1he 7T e 5.
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i Um beliebige unterschiedliche Beschichtungsbreiten einstellen zu kénnen, sind in dem Diisenschlitz 7
66 im Bereich dessen beider Enden axial verschiebbare Schieber 15 zur selektiven Disenschiitzabdeckung
vorgesehen, vgl. insbesondere Fig. 2. Werden diese Schieber 15 zur Disenschlitzabdeckung derart
verschoben, daB eine schmilere Materialbahn 4 beschichtet wird, beispielsweise Uber die halbe Diisenléin-

ge, so staut sich das Beschichtungsmaterial unterhalb der abgedeckten Zonen. Da die Massenf&rderrolle 10
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upper end a wi de nozzle slot 7 between an incom ng nozzle lip 8 and an

out goi.ng nozzle lip 9. Through the wi de nozzle slot 7 the coating
material 2 i's deposited di rechkw (3B1Web of material 4. The storage tank
6l is attached to the nozzle b6 connect ed thereto in such a way that
the liquid level of the coating material 2 in the storage tank 6 and in the
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occurkopt F@@"ﬂat"‘iﬁ' &P 993&@‘3@'"%‘@%!’1"?' %oYonidag Gegsadserkuriee 3 glgielmratioyaubdie Materidoat i ng
bahn 4 ibermommen.
In den meisten Fillen wird dle AnpreBwalze 18 gegenliufig zu der Gegendruckwalze 3 angsetrieben,
gegebenenfalls jedoch auch mitldufig. Der AnpreBdruck der AnpreBwalze 18 an die Gegendruckwalze 3 ist
¢ vorteilthaft (iber nicht dargestelite, verstelibare Anschidige einstelibar.
Der Ditsenkasten 5 ist vorteilhaft an einer durch die senkrechte Mittellingsebene des Dilsenschlitzes 7
verlaufenden Ebsene lsicht Sffenbar ausgebildet. Dabei ist vorteilhaft der dem Vorratsbehilter 6 abgewandte
Teil des Diisenkastens 5 abschwenkbar. Hiermit ergibt sich eine wesentliche Vereinfachung und Betriebs-
freundlichkeit bei der Reinigung der Schlitzdiisensinrichtung 1 bei Wechsel des Beschichtungsmaterials 2,
.36 insbesondere im Zusammenhang mit haufigem Chargenwechsel.
SchiieBlich k6nnen der Vorratsbehilter 6 und/oder der Diisenkasten 5 beheizbar ausgebildet sein, was
besonders bei Uber Raumtemperatur liegenden Auftragstemperaturen des Beschichlungsmaterials 2 in
Frage kommt.
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1. Vorrichtung zum Auftragen einer diinnen Schicht eines Beschichtungsmaterials (2} auf eine Uber eine
Gegendruckwalze (3) laufende Materialbahn (4), mit einer Schiitzdliseneinrichtung (1), die einen vertikal
stehenden Dilsenkasten (5) mit einem oberen breiten Dilsenschiitz (7) zwischen einer sinlavfenden (8)

45 und einer ablaufenden Diisenlippe (9) und einen seitfich an dem Disenkasten (5) angebaulen Vorrats-
behidlter (8) fiir Beschichtungsmaterial (2) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratsbehiiter (6) derart am Diisenkasten (5) angebaut und mit
diesem verbunden ist, daB das Flissigksitsniveau des Beschichtungsmaterials (2) im Vorratsbehélter
(6) aufgrund der Wirkung miteinander kommunizierender GefdBe mit demjenigen im Disenkasten (5)
50 gleich ist, und daB in dem Diisenkasten {5) unter dem Diisenschlitz (7) eine sich Uber die Linge des
i Diisenkastens (5) erstreckende angetriebene Massenforderrolle (10) vorgesehen isi, die exzentrisch in
einer Rollenkammer (11) auf dem Wege des Beschichtungsmaterials (2) gelagert ist, wobei sich das
Niveau des ruhenden Beschichtungsmaterials (2) unterhalb des Austritts des Dlisenschlitzes (7)
! befindet.
' 56
’ 2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB sich das Niveau des ruhenden Beschichtungsmaterials (2) etwa 2 bis 3
cm unterhalb des Austritts des Diisenschiitzes (7) befindet.
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Vorbeschichtungsvorgang aufgetragen wird. Hier ist dann sine AnpreBwalze 18 vorgesehen, liber die die
25 Materialbahn 4 in Kontakt mit der dosiert vorbeschichteten Gegendruckwalze 3 geflihrt ist. An der
Kontakistelle wird das Beschrchtungsmatenal 2 von der Gegendruckwalze 3 gleichmaBig auf die Material-
bahn 4 Ubernommen.
In den meisten Fillen wird dre AnpreBwalze 18 gegenldufig zu der Gegendruckwalze 3 angetrieben,
gegebenentfalls jedoch auch mitidufig. Der AnpreBdruck der Anprefiwalze 18 an die Gegendruckwalze 3 ist
Y vorteilhaft Uber nicht dargestellte, verstellbare Anschldge sinstellbar.
Der Disenkasten 5 ist vorteilhaft an einer durch die senkrechte Mittellingsebens des Disenschlitzes 7
verlaufenden Ebene leicht &ffenbar ausgebildet. Dabsi ist vorteithaft der dem Vorratsbehéiter 6 abgewandte
Teil des Dusenkastens 5 abschwenkbar. Hiermit ergibt sich eine wesentliche Vereinfachung und Betriebs-
H freundlichksit bei der Reinigung der SchiitzdUseneinrichtung 1 bei Wechsel des Beschrchtungsmalerrals 2,
Tss insbesondere im Zusammenhang mit hdufigem Chargenwechsel.
] SchlieBlich kénnen der Vorratsbehlter 6 und/oder der Diisenkasten 5 beheizbar ausgebildet sein, was
besonders bei Uber Raumtemperatur liegenden Auftragstemperaturen des Beschichlungsmalerials 2 in
Frage kommt.
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1. Vorrichtung zum Auftragen einer diinnen Schicht sines Beschichtungsmaterials (2) auf eina liher eine
Gegendruckwalze (3) laufende Materialbahn (4), mit einer Schiitzdiiseneinrichtung (1). die einen vertikal
stehenden Diisenkasten (5) mit einem oberen breiten Dilsenschlitz (7) zwischen einer einlaufenden (8)

45 und einer ablaufenden Disenlippe (9) und einen seitlich an dem Diisenkasten (5) angebauton Vorrals-

- behilter (6) flir Beschichtungsmaterial (2) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratsbehilter (6) derart am Diisenkasten (5) angebaul und nit
diesem verbunden ist, daB das Fllissigkeitsniveau des Beschichtungsmalerials (2) im Vonalsbehilier
(6) aufgrund der Wirkung miteinander kommunizierender GeféBe mit demjenigen i Diisenkasten (5)

50 gleich ist, und daB in dem Disenkasten (5) unter dem Diisenschlitz (7) eine sich iiber die Linge cles
Disenkastens (5) erstreckende angetriebene Massenf&rderrolle (10) vorgesehen ist. die axzentrisch in
einer Rollenkammer (11) auf dem Wege des Beschichtungsmaterials (2) gelagert ist. wobei sich rlas
Niveau des ruhenden Beschichtungsmaterials (2) unterhalb des Austritis des Dlisenschiilzes (7)
befindet.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB sich das Niveau des ruhenden Beschichtungsmaterials (2) etwa 2 bis 3
cm unterhalb des Austritts des Dlisenschiitzes (7) befindet.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9,
: dadurch gekennzeichnet, daB der AnpreBdruck der AnpreSwalze (18) an die Gegendruckwalze (3)
& : {iber verstellbare Anschidge sinstellbar ist.

)
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}.' 11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
’ dadurch gekennzeichnet, daB der Dlisenkasten (5) an einer durch die senkrechte Mittellingsebene
des DUsenschlitzes (7) verlaufende Ebene leicht dffenbar ausgebiidet ist.

40 12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzelchnet, daB der Vorratsbehdlter (6) und/oder der Dilsenkasten (5) beheizbar sinc.

" Claims

4 1. Apparatus for applying a thin layer of a coating material (2) to a web of material (4) running over a
counterpressure roller (3), with a slot nozzle device (1) which comprises a vertical nozzle box (5) with a
wide uppser nozzle slot (7) between incoming (8) and outgoing (9) nozzle lips and a storage tank (6) for
coating material (2) laterally attached to the nozzle box (5), characterised in that the storage tank (B) is
attached to the nozzle box (5) and connected thereto in such a way that the liquid level of coating

50 material (2) in the storage tank (6) is the same as that in the nozzle box (5) on account of the effect of
vessels communicating with each other, and in that in the nozzle box (5) under the nozzle sloi (7) is
provided a driven continuous transport roller (10) which extends over the length of the nozzie box (5)
and which is mounted eccentrically in a roller chamber (11) on the path of the coating material (2),

i wherein the level of the stationary coating material (2) is below the outlet of the nozzle slot (7).

2. Apparatus according to claim 1, characterised in that the level of the stationary coating material (2) is
about 2 to 3 cm below the outiet of the nozzle slot (7).
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10. Apparatus according to claim 9, characterised in that the contact pressure of the contact pressure roller
{18) on the counterpressure roller (3) is variable by adjustable stops.

11. Apparatus according to any of the preceding claims, characterised in that the nozzle box (5) is made

N easy to open in a plane passing through the vertical longitudinal centre plane of the nozzle slot (7).
-/

. 12. Apparatus according to any of the preceding claims, characterised in that the storage tank (6) and/or
.’ the nozzle box (5) are capable of being heated.

‘{35 Revendications

1. Dispositif d'application d'une couche mince d'un matériau de revétement (2) sur une bande de
matériau (4) défilant sur un contre-rouleau de pressage (3), avec un dispositif & buse & fente (1)
présentant une bofte & buse '(5) orientée verticalement avec une fente de buse supérieure (7) large,
entre une lévre de buse d'amenée (8) et une [évre de buse de raclage (9) et un récipient de réserve
(6), monté sur le c6té de Ia bofte & buse (5), pour le matériau de revEtement (2), caraciérisé en ce gue
le récipient de réserve (7) est monté sur la bofte & buse (5) et relié & celle-ci de telle fagon que le
niveau de liquide du matériau de revétement (2) dans le récipient de réserve (6), du fait de l'effet des
récipients communiquant entre-eux, soit le méme que le niveau de liquide 2 Iinlérieur de la bofle &

45 buse (5) et en ce que, dans la bofte & buse (5), sous la fente de buse (7), est prévu un roulsau de

transfert de masse (10) entrainé et s'étendant sur la longueur de la bofte & buse (5) et monlé de fagon
excentrique dans une chambre & rouleau (11), sur le chamin suivi par le matériau de revétement (2) lo
niveau du matériau de revétement (2) au repos se frouvant au dessous de la sortie de la fente de buse

(7).

e

50
: 2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le niveau du matériau de revétement (2) au
repos se trouve a peu.prés 2 & 3 cm au dessous de la sortie de la fente de buse (7).

_ 3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'est prévue, au dessus du rouleau de transfert
55 de masse (10), une chambre de sortie (13), s'étendant sur la longueur de la bofte & buse (5) et, s'y
’ raccordant, une étroite fente d"amenée (14) 4 la fente de buse (7) large.



runs true to about 2 to 3 [err]. 6. Apparatus according to claim

characterised in that the outgoing nozzle lip (9) is very str
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9, Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'est prévu un rouleau de
\_20 pressage (18) motorisé, tournant dans le sens inverse ou dans le méme sens que le contre-rouleau
pressage (3) et par I'intermédiaire duquel la bande de matériau (4) est amenée en contact avec le
contre-rouleau de pressage (3), ayant été au préalable revétu, de fagon dosée, au moyen du dispositif

a buse 2 fente (1) et travaillant comme rouleau applicateur.

25 10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que la pression de pressage du rouleau de
pressage (18) sur le contre-rouleau de pressage (3) est réglable au moyen de butées réglables.

11. Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la boite & buse (5) peut
étre facilement ouverte sur un plan passant par le plan longitudinal médian de la fente de buse (7).

/ 12. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le récipient de réserve (6)
' et/ou la bofte & buse (5) peuvent étre chauffés.
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