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Spundstopfenverschluss

Die Erfindung betrifft einen Spundstopfenverschluss fiir Spundbehélter
mit einem Spundstopfen zur Anordnung in einem Spundstutzen des
Spundbehalters, wobei der Spundstopfen eine Stopfenmulde zur Einfuh-

rung eines Montagewerkzeugs aufweist.

Spundstopfenverschlisse der eingangs genannten Art kommen sowohl an
Spundbehiltern zum Einsatz, die als Fass ausgebildet sind, als auch an
Spundbehiltern, die als Innenbehélter eines Intermediate Bulk Contai-
ners (IBC) ausgebildet sind. Je nach Beschaffenheit der in dem Spundbe-
hélter aufgenommenen Flissigkeit weisen die Spundstopfen einen ge-
schlossenen Muldenboden oder einen Muldenboden auf, der eine Gasaus-
tauscheinrichtung aufweist, die eine Be- und Entliftung eines Behilte-
rinnenraums ermoglicht, um gegebenenfalls einen Druckausgleich mit

der Behalterumgebung ausfithren zu konnen.

Unabhéangig von der jeweiligen Ausgestaltung des Muldenbodens der
Spundstutzen werden die Spundstopfen zur Entleerung des Spundbehil-
ters aus einer regelmafig an einer Behédlteroberseite ausgebildeten Ein-

fulloffnung entfernt, um fir die Entnahme der im Behéalter aufgenomme-
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nen Flussigkeit mittels einer regelmafBig an einer Behélterseite ausgebil-
deten Entnahmeeinrichtung eine ausreichende Beltuftung des Behilterin-

nenraums zu ermoglichen.

In der Praxis wird hierzu der tiber eine Verschraubung mit dem Spund-
stutzen verbundene Spundstopfen unter Verwendung eines in die Stop-
fenmulde des Spundstopfens eingefihrten Montagewerkzeugs aus dem
Spundstutzen herausgedreht, sodass der gesamte Offnungsquerschnitt des
Spundstutzens fir die Beliftung des Behdlterinnenraums zur Verfiigung

steht.

Abgesehen davon, dass zur Durchfihrung der bekannten Beltftungsmal3-
nahme der Einsatz des entsprechend bereitzuhaltenden Montagewerk-
zeugs notwendig ist, ist insbesondere bei einer mehrfachen Entnahme
von Teilmengen der im Spundbehélter aufgenommenen Flussigkeit eine
Abnutzung an den miteinander im Eingriff stehenden Gewinden des
Spundstutzens und des Spundstopfens sowie an der zwischen dem Spund-
stutzen und dem Spundstopfen eingesetzten Dichtung festzustellen. Dar-
iber hinaus besteht aufgrund des groBen Offnungsquerschnitts des
Spundstutzens das Risiko, dass Fremdkorper in den Behélterinnenraum
gelangen konnen. Weiterhin macht es die vollstindige Entfernung des
Spundstopfens aus dem Spundstutzen notwendig, dass der Spundstopfen
fiir die Zeitdauer der Entnahme der Flussigkeit aus dem Spundbehélter in
geeigneter Weise verwahrt wird, um den Spundstopfen nach der Flussig-

keitsentnahme wieder in den Spundstutzen eindrehen zu kénnen.

Aus den vorstehenden Ausfuhrungen wird deutlich, dass die bislang aus-
geubte Praxis zur Beliftung eines Spundbehédlters wahrend der Flussig-
keitsentnahme mit einem nicht unerheblichen Aufwand verbunden ist,
und die Durchfihrung der Behalterbeliftung eine entsprechende Sorgfalt

erfordert.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen

Spundstopfenverschluss bereitzustellen, der die Durchfihrung der fur die
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Entnahme der Flissigkeit aus dem Spundbehélter erforderlichen Beluf-

tung des Behidlters wesentlich vereinfacht.

Zur Losung dieser Aufgabe weist der erfindungsgeméBe Spundstopfen-

verschluss die Merkmale des Anspruchs 1 auf.

Bei dem erfindungsgeméaBen Stopfenverschluss weist die Stopfenmulde
einen mit zumindest einer Beltuftungsdffnung versehenen Muldenboden
auf, und der Spundstopfen ist mit einem in der Stopfenmulde angeordne-
ten Beliftungsstopfen versehen, der mit einem Gewindebolzen in einem
Innengewinde einer im Muldenboden ausgebildeten Aufnahmebohrung
aufgenommen ist und eine mit einer Handhabungseinrichtung versehene
und mit dem Gewindebolzen verbundene Deckelscheibe zur Abdichtung
der Beluftungsoffnung in einer SchlieBstellung des Beluftungsstopfens

aufweist.

Der erfindungsgemdl3 im Spundstopfen ausgebildete Beltuftungsstopfen
ermoglicht eine Beluftung des Innenbehélters, ohne dass hierzu der
Spundstopfen durch Verwendung des Montagewerkzeugs aus dem Spund-
stutzen entfernt werden musste. Vielmehr ist es fiir eine Beltuftung des
Behalterinnenraums des Spundbehélters ausreichend, den Beliftungs-
stopfen so weit aus der Aufnahmebohrung herauszudrehen, dass die in
SchlieBstellung des Beluftungsstopfens die im Muldenboden ausgebildete
Beliftungsoffnung abdeckende Deckelscheibe vom Muldenboden abgeho-
ben ist. Ein Luftzutritt in den Behilterinnenraum kann dabei iber einen
zwischen einem Umfangsrand der Deckelscheibe und einer Innenwand
der Stopfenmulde ausgebildeten Beluftungsspalt oder durch in der De-
ckelscheibe ausgebildete Offnungen erfolgen, die keine Uberdeckung mit

der im Muldenboden ausgebildeten Beliftungs6ffnung aufweisen.

Die an der Deckelscheibe ausgebildete Handhabungseinrichtung ermog-
licht eine Betatigung des Beliftungsstopfens, also sowohl ein Herausdre-
hen des Gewindebolzens des Beluftungsstopfens aus der im Muldenboden

ausgebildeten Aufnahmebohrung, als auch ein Hineindrehen des Beluf-



10

15

20

25

30

WO 2022/111970 PCT/EP2021/080648

tungsstopfens in die Aufnahmebohrung, ohne dass hierzu der Einsatz ei-
nes Werkzeugs notwendig wire. Da, wie vorstehend ausgefiihrt, bereits
ein Abheben der Deckelscheibe vom Muldenboden ausreichend ist, um
eine Beliftung des Behidlterinnenraums zu ermoglichen, kann der Beluf-
tungsstopfen auch in seiner Beliftungsposition unverlierbar mit dem

Spundstopfen verbunden bleiben.

Vorzugsweise weist der Gewindebolzen eine Federeinrichtung zur Ab-
stitzung gegen eine Wandoberflache der Aufnahmebohrung oder die Auf-
nahmebohrung eine Federeinrichtung zur Abstitzung gegen eine Wand-
oberfliche des Gewindebolzens auf, derart, dass zwischen dem Gewinde-

bolzen und der Aufnahmebohrung eine Vorspannkraft wirksam ist.

Aufgrund der am Gewindebolzen des Beltuftungsstopfens oder der Auf-
nahmebohrung im Muldenboden ausgebildeten Federeinrichtung kann
durch den mittels der Federeinrichtung zwischen dem Gewindebolzen
und der Aufnahmebohrung ausgebildeten Reibschluss eine definierte
axiale Positionierung des Beluftungsstopfens im Muldenboden erreicht
werden, ohne dass im Gewindeeingriff eine ausreichende Hemmung aus-
gebildet sein misste. Damit ist es moglich, das Gewinde des Gewinde-
bolzens bzw. das Innengewinde der Aufnahmebohrung sehr steil auszu-
bilden, um mit einer minimalen Anzahl von Umdrehungen den Beluf-
tungsstopfen aus seiner SchlieBstellung in die maximale Offnungsstel-
lung, in der zwischen dem Muldenboden und der Deckelscheibe ein ma-
ximaler Abstand ausgebildet ist, zu Uberfihren. Zudem verhindert die
mittels der Federeinrichtung reibschlissige axiale Positionierung zwi-
schen dem Gewinde des Gewindebolzens und dem Innengewinde der Auf-
nahmebohrung, dass eine vom Bediener gewihlte Offnungsstellung des
Beluftungsstopfens durch duBlere Einwirkungen, wie etwa Vibrationen
des Behélters beeinflusst wird und sich der Beliiftungsstopfen schwer-
kraftbetdtigt in seine SchlieBstellung bewegen konnte. Ebenso wie die

Offnungsstellung des Beliiftungsstopfens ist auch die SchlieBstellung des
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Beluftungsstopfens durch den mittels der Federeinrichtung erzeugten

Reibschluss definiert.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Federeinrichtung an ei-
ner durch eine Gewindeoberfliache ausgebildeten Wandoberflache des
Gewindebolzens oder der Aufnahmebohrung ausgebildet, sodass eine in
den Gewindebolzen oder die Aufnahmebohrung integrierte Ausgestaltung

der Federeinrichtung moglich ist.

Wenn die Federeinrichtung zumindest eine am Gewindebolzen ausgebil-
dete und einen Gewindekern des Gewindebolzens mit einem Laschenkopf
radial iberragende Federlasche aufweist, kann die Federeinrichtung in
einem gemeinsamen Fertigungsschritt zusammen mit dem Gewindebolzen

hergestellt werden.

Wenn die Federeinrichtung eine Mehrzahl mit ihren Laschenkopfen in
einer gemeinsamen Horizontalebene des Gewindebolzens angeordnete
Federlaschen aufweist, kann eine iiber den Umfang des Gewindebolzens
verteilte radiale reibschlissige Abstitzung des Gewindebolzens in der

Aufnahmebohrung erreicht werden.

Vorzugsweise sind die Federlaschen an einem unteren Ende des Gewin-
debolzens angeordnet, so dass der Gewindeeingriff zwischen dem Bol-
zengewinde und dem Innengewinde der Aufnahmebohrung nicht beein-

trachtigt wird.

Besonders vorteilhaft im Hinblick auf eine moglichst kurze Ausbildung
des Gewindebolzens oder der Aufnahmebohrung ist es, wenn die Feder-
einrichtung an einem Gewindegangabschnitt des Gewindebolzens oder
des Innengewindes der Aufnahmebohrung ausgebildet ist. Die Federein-
richtung bildet somit einen Bestandteil des Gewindegangs aus und erfullt

daher eine Doppelfunktion.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Federeinrichtung zumindest eine an

einem Gewindegangabschnitt ausgebildete Federlasche mit einem am Ge-
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windegangabschnitt ausgebildeten radialen Gewindegangvorsprung auf-
weist, sodass der Gewindekern zur Ausbildung des elastisch federnden
Laschenteils und der Gewindegang selbst zur Ausbildung eines radial

vom Gewindekern abstehenden Laschenkopfs dienen.

Besonders vorteilhaft wird hierdurch ein kontinuierlicher Ubergang zwi-
schen dem Laschenkopf und dem angrenzenden Gewindegangabschnitt
ausgestaltet ist, sodass die Gewindefunktion durch den Laschenkopf so

wenig wie moglich beeintrachtigt wird.

Vorzugsweise weist die Deckelscheibe eine Rasteinrichtung auf, die mit
einer in der Stopfenmulde angeordneten Gegenrasteinrichtung zu-sam-
menwirkt, derart, dass die axiale Relativbewegung der Deckelscheibe in
der Stopfenmulde einerseits durch den Muldenboden und andererseits
durch die Gegenrasteinrichtung begrenzt ist, sodass durch die Gegenra-
steinrichtung eine maximale Offnungsposition des Beliftungsstopfens

definiert ist.

Vorzugsweise weist die Gegenrasteinrichtung Gegenrastelemente auf, die
an der Innenwand der Stopfenmulde angeordnet sind und zur Verrastung

mit einem an einem Eingriffskérper einer in die Stopfenmulde eingesetz-
ten Siegelkappe ausgebildeten ringférmigen Rastvorsprung ausgebildet

sind.

Eine derartige Ausgestaltung ermoglicht es, gegebenenfalls ohnehin zur
Verrastung mit einer Siegelkappe, die den Zugriff auf die Stopfenmulde
manipulationssicher macht, an der Innenwand der Stopfenmulde ausge-

bildete Gegenrastelemente auch zur Definition der maximalen Offnungs-

stellung des Beliftungsstopfens zu nutzen.

Bei einer besonderen Ausfihrungsform des Spundstopfenverschlusses,
bei dem der Spundstopfen eine am Muldenboden ausgebildete Gasaustau-
scheinrichtung zur Be- und Entltftung eines Behélterinnenraums des

Spundbehilters aufweist, weist zur Ausbildung einer Gasaustauschoff-
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nung der in der Aufnahmebohrung angeordnete Gewindebolzen eine als

Gasaustauschbohrung dienende Durchgangsbohrung auf, sodass der Be-

laftungsstopfen einen integralen Bestandteil der Gasaustauscheinrichtung

bildet.

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung an-

hand der Zeichnungen naher erldautert.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

ein Spundstopfenverschluss mit einem in einem Spund-
stopfen angeordneten Beluftungsstopfen in isometrischer

Darstellung;

den in Fig. 1 dargestellten Spundstopfenverschluss mit
dem in SchlieBstellung angeordneten Beliftungsstopfen in

Schnittdarstellung gemalBl Schnittlinienverlauf II-IT;

den in Fig. 2 dargestellten Spundstopfenverschluss mit

dem in Offnungsstellung angeordneten Beliiftungsstopfen;
den in Fig. 1 dargestellten Spundstopfen in Unteransicht;

einen Spundstopfenverschluss in einer weiteren Ausfiih-
rungsform in einer Fig. 2 entsprechenden Darstellung mit

einem in SchlieBstellung angeordneten Beluftungsstopfen;

den Beliftungsstopfen der in den Fign. 1 bis 3 dargestell-
ten Ausfiithrungsformen des Spundstopfenverschlusses in

Schnittdarstellung;

den Beliftungsstopfen der in Fig. 5 dargestellten Ausfih-
rungsform des Spundstopfenverschlusses in Schnittdar-

stellung;
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Fig. 8 einen Spundstopfenverschluss in einer Fig. 2 entsprechen-
den Darstellung mit einer weiteren Ausfihrungsform eines

Beluftungsstopfens in SchlieBstellung;

Fig. 9 den in Fig. 8 dargestellten Spundstopfenverschluss mit

dem in Offnungsstellung angeordneten Beliiftungsstopfen;

Fig.10 einen Spundstopfenverschlussen in einer Fig. 2 entspre-
chenden Darstellung mit einer weiteren Ausfihrungsform

eines Beltuftungsstopfens in SchlieBstellung;

Fig.11 den in Fig. 8 dargestellten Beltuftungsstopfen in Ein-

zeldarstellung:

Fig. 12 den in Fig. 10 dargestellten Beliuftungsstopfen in Ein-

zeldarstellung.

Fig. 1 zeigt in einer ersten Ausfihrungsform einen Spundstopfenver-
schluss 10 mit einem in einen Spundstopfen 11 angeordneten Beltuftungs-
stopfen 12, der, wie insbesondere Fig. 2 zeigt, mit einem Gewindebolzen
13 in eine Aufnahmebohrung 14 eingesetzt ist, die sich in einem Mulden-
boden 15 einer im Spundstopfen 11 ausgebildeten Stopfenmulde 16 be-
findet.

Der Spundstopfen 11 ist an seiner Umfangswand 17 mit einem Stopfen-
gewinde 18 versehen, mit dem der Spundstopfen 11 in einen hier nicht
ndher dargestellten Spundstutzen eingeschraubt werden kann, der an ei-
nem insbesondere als Spundfass ausgebildeten Spundbehélter angeordnet
ist. Weiterhin ist es moglich, den Spundstopfen 11 in einen in einem
Schraubdeckel ausgebildeten Spundstutzen einzuschrauben, wobei der
Schraubdeckel zum Verschluss einer im Vergleich zum Spundstutzen
vergroBerten Einfulloffnung an einem Intermediate Bulk Container (IBC)

dient.
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Die in dem Spundstopfen 11 ausgebildete Stopfenmulde 16 dient zum
Einfuhren eines Werkzeugs, mit dem der Spundstopfen 11 in den jeweili-
gen Spundstutzen eingedreht oder ausgedreht werden kann. Zum Eingriff
des Werkzeugs sind in einer Innenwand 19 der Stopfenmulde 16
Wandruckspriinge 20 ausgebildet, derart, dass an dem Werkzeug ausge-
bildeten, hier nicht ndher dargestellte Mitnehmer in die Wandrtuckspriin-
ge 20 eingreifen kénnen, um zwischen den Mitnehmern und Anschlagfla-
chen 21 von durch die Wandrickspringe 20 in der Innenwand 19 ausge-

bildeten Anschlagkorpern 22 ein Drehmoment zu Ubertragen.

Wie Fig. 2 weiter zeigt, ist der Muldenboden 15 zusétzlich zu der Auf-
nahmebohrung 14 mit einer Beluftungsoffnung 23 versehen, die im vor-
liegenden Fall, wie auch der Fig. 4 zu entnehmen ist, vier Offnungsseg-
mente 24 aufweist, die dadurch ausgebildet sind, dass ein am Muldenbo-
den 15 zylinderformig ausgebildeter Randsteg 25 Uber speichenartig an-
geordnete, radiale Verbindungsstege 26 mit einer hilsenférmigen Nabe
27 des Muldenbodens 15 verbunden sind, die die Aufnahmebohrung 14
ausbildet, welche mit einem Innengewinde 39 versehen ist, das zur Her-
stellung eines Gewindeeingriffs mit einem Aullengewinde 28 des am Be-

laftungsstopfen 12 ausgebildeten Gewindebolzens 13 dient.

Wie insbesondere Fig. 6 zeigt, weist der Beluftungsstopfen 12 eine mit
dem Gewindebolzen 13 verbundene Deckelscheibe 29 auf, die in der in
Fig. 2 dargestellten SchlieBstellung des Beluftungsstopfens 12 zur Ab-
dichtung der Beluftungsoffnung 23 dient. In der SchlieBstellung liegt die
Deckelscheibe 29 am Muldenboden 15 an, wobei zur Abdichtung zwi-
schen einem Offnungsrand 30 der Beliftungs6ffnung 23 und der Deckel-
scheibe 29 in einer an einer Unterseite der Deckelscheibe 29 ausgebilde-

ten Ringnut 31 eine Dichtung 32 angeordnet ist.

Die Deckelscheibe 29 weist einen als Rasteinrichtung 33 ausgebildeten
Umfangsrand auf, der, wie bei einem Vergleich der Fig. 2 mit der Fig. 3,
in der der Beliiftungsstopfen 12 in einer Offnungsstellung dargestellt ist,

deutlich wird, eine maximale Offnungsposition des Beluftungsstopfens
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12 dadurch definiert, dass die Rasteinrichtung 33 gegen im Bereich der
Wandriickspringe 20 an der Innenwand 19 der Stopfenmulde 16 angeord-
nete Gegenrastelemente 34 anschldagt. Dadurch, dass die Gegenrastele-
mente 34 die maximale Offnungsstellung des Beliiftungsstopfens 12 be-
grenzen, bei der sich der Gewindebolzen 13 des Beluftungsstopfens 12
immer noch im Eingriff mit dem Innengewinde der Aufnahmebohrung 14
befindet, ist der Beltuftungsstopfen 12 zum einen eindeutig in seiner ma-
ximalen Offnungsstellung definiert und zum anderen verliersicher mit

Spundstopfen 11 verbunden.

Bei einer Montage des Beliftungsstopfens 12 in der Stopfenmulde 16 des
Spundstopfens 11 wird der Gewindebolzen 13 in die Aufnahmebohrung
14 eingeschraubt, wobei beim Einschraubvorgang aufgrund einer elasti-
schen Deformation der Rasteinrichtung 33 die an der Innenwand 19 der
Stopfenmulde 16 ausgebildeten Gegenrastelemente 34 iiberwunden wer-

den konnen.

Zur Durchfiithrung des Montagevorgangs sowie zur Uberfiihrung des Be-
luftungsstopfens 12 von der in Fig. 2 dargestellten SchlieBstellung in die
in Fig. 3 dargestellte Offnungsstellung ist die Deckelscheibe 29 auf ihrer
Oberseite mit einer Handhabungseinrichtung 35 versehen, die im vorlie-
genden Fall, wie insbesondere Fig. 1 zeigt, zwei einander gegenuberlie-
gende, durch einen Spalt 36 voneinander getrennte Griffstege 37 auf-
weist, wobei insbesondere zur Erleichterung der Installation des Beluf-
tungsstopfens 12 in der Stopfenmulde 16 der zwischen den Griffstegen
37 ausgebildete Spalt 36 fir einen Werkzeugeingriff, also insbesondere

den Einsatz eines Schraubendrehers, genutzt werden kann.

Bei der in den Fign. 1 bis 3 dargestellten Ausfithrungsform des Spund-
stopfenverschlusses 10 ist dieser mit einer von der Funktion bzw. Anord-
nung des Beliftungsstopfens 12 in seiner in Fig. 2 dargestellten Schliel3-
stellung oder seiner in Fig. 3 dargestellten Offnungsstellung unabhingi-

gen Gasaustauscheinrichtung 38 versehen, die zur permanenten Be- und
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Entluftung des Behilterinnenraums eines mit dem Spundstopfen 11 ver-

schlossenen Spundbehalters dient.

Zur Ausbildung der Gasaustauscheinrichtung 38 ist die die Aufnahme-
bohrung 14 ausbildende am Muldenboden 15 ausgebildete Nabe 27 an
ihrem unteren Ende mit einem Gasaustauschmodul 40 versehen, das
einen in das untere Ende der Nabe 27 eingesetzten Membraneinsatz 41
sowie einen auf das untere Ende der Nabe 27 aufgestilpten Schwall-
schutz 42 aufweist. Dartiber hinaus ist der Gewindebolzen 13 des Beluf-
tungsstopfens 12 sowie die Deckelscheibe 23 des Beluftungsstopfens 12
mit einer durchgidngigen Gasaustauschbohrung 43 versehen, so dass un-
abhangig von der Stellung des Beliftungsstopfens 12 ein permanenter
Gasaustausch tber die Gasaustauschbohrung 43 und das Gasaus-

tauschmodul 40 moglich ist.

Fig. 5 zeigt in einer weiteren Ausfihrungsform einen Spundstopfenver-
schluss 50, der einen identisch mit dem Spundstopfenverschluss 10 aus-
gebildeten Spundstopfen 11 aufweist; jedoch abweichend von dem
Spundstopfenverschluss 10 einen in der Stopfenmulde 16 angeordneten
Beluftungsstopfen 51 aufweist, der, wie insbesondere Fig. 7 zeigt, keine
durchgingig ausgebildete Gasaustauschbohrung 43 aufweist, sondern le-
diglich eine im Gewindebolzen 52 ausgebildete Sackbohrung 53 mit ei-

nem durch eine Deckelscheibe 54 ausgebildeten Bohrungsgrund 54.

Wie ein unmittelbarer Vergleich der in den Fig. 6 und 7 jeweils darge-
stellten Beliftungsstopfen 12 und 51 zeigt, erschopft sich der Unter-
schied in der Ausgestaltung der Beliftungsstopfen 12 und 51 darin, dass
der Beliftungsstopfen 12 mit der im Beltuftungsstopfen 12 durchgingig
ausgebildeten Gasaustauschbohrung 43 versehen ist, wohingegen der Be-
laftungsstopfen 51 lediglich die Sackbohrung 53 im Gewindebolzen 52
aufweist. Ubereinstimmend bilden sowohl der Gewindebolzen 13 als
auch der Gewindebolzen 51 aufgrund der Gasaustauschbohrung 43 bzw.

der Sackbohrung 53 eine Gewindehiilse 44 aus, wobei die Gewindehtlse
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44 eine in den dargestellten Ausfihrungsbeispielen am unteren Ende des

Gewindebolzens 13 bzw. 52 ausgebildete Federeinrichtung 55 aufweist.

Die Federeinrichtung 55 ist jeweils an einer durch eine Gewindeoberfla-
che 56 ausgebildeten Wandoberflache des Gewindebolzens 13, 52 ausge-
bildet, wobei die Federeinrichtung 55 im vorliegenden Fall vier gleich-
méBig uber den Umfang des Gewindebolzens 13, 52 verteilt angeordnete
Federlaschen 57 aufweist, die jeweils aus einem Segment der Gewin-
dehulse 44 gebildet sind und einen Gewindekern 58 des Gewindebolzens
13, 52 mit einem radialen Uberstand r iberragen, wobei im vorliegenden
Fall der radiale Uberstand r jeweils durch einen am distalen Ende der
Federlaschen 57 ausgebildeten Laschenkopf 59 gebildet ist. Die von den
Segmenten ausgebildeten Federlaschen 57 sind durch Spalte 60 vonein-
ander getrennt, so dass die Federlaschen 57 unabhédngig voneinander ra-

diale Bewegungen ausfuhren kénnen.

Wie die Fig. 2, 3 und 5 zeigen, wird unabhiangig von der Relativposition
des Beluftungsstopfens 12 bzw. 51 in der Aufnahmebohrung 14 durch die
Ausbildung des Uberstands r der Laschenkopfe 59 iiber den Gewindekern
58 zumindest von einem der in einer gemeinsamen Horizontalebene an-
geordneten Laschenkopfe 59 eine elastische Vorspannkraft F auf einen
Gewindegangabschnitt 61 und 62 ausgeiibt, so dass unabhédngig von einer
zwischen dem AuBengewinde 28 des Gewindebolzens 13, 52 und dem
Innengewinde 39 der Aufnahmebohrung 14 ausgebildeten Reibkraft auf-
grund der radialen Vorspannkraft eine Fixierung des Beluftungsstopfens
12, 51 in einer beliebigen axialen Position des Beluftungsstopfens 12, 51
in der Aufnahmebohrung 14 erfolgt. Damit ist es moglich, den Gewinde-
eingriff zwischen dem AuBengewinde 28 des Gewindebolzens 13, 52 und
dem Innengewinde 39 der Aufnahmebohrung 14 so auszugestalten, dass

der Gewindeeingriff moglichst leichtgingig erfolgt.

Da aufgrund der vorteilhaften Wirkung der Federeinrichtung 55 eine
selbsthemmende Wirkung im Gewindeeingriff zwischen dem AuBenge-

winde 28 des Gewindebolzens 13, 52 und dem Innengewinde 39 der Auf-



10

15

20

25

30

WO 2022/111970 PCT/EP2021/080648

13

nahmebohrung 14 zur Fixierung der axialen Position des Beliuftungsstop-
fens 12, 51 in der Aufnahmebohrung 14 nicht notwendig ist, kann die
Eingriffsfliche zwischen dem AuBengewinde 28 und dem Innengewinde
27 minimiert werden, also das AuBBengewinde 28 und das Innengewinde
39 moglichst steil mit einem entsprechend kurz ausgebildeten Gewinde-
gang ausgebildet werden, so dass der Beluftungsstopfen mit einer ge-
ringstmoglichen Anzahl von Umdrehungen von seiner Offnungsstellung

in die SchlieBstellung und umgekehrt uberfihrt werden kann.

Die Federeinrichtung 55 ermoglicht es auch, dass selbst ein grofBBes Spiel
im Gewindeeingriff die Funktion des Beltuftungsstopfens 12, 51 nicht
beeintrachtigen kann. Dies erweist sich insbesondere dann als vorteil-
haft, wenn der mit dem Spundstopfenverschluss 10, 50 versehende
Spundbehilter groBeren Temperaturschwankungen ausgesetzt ist, die bei
einem zu geringem Spiel im Gewindeeingriff zu einem Klemmen des Be-

luftungsstopfens 11, 51 in der Aufnahmebohrung 14 fihren kénnten.

In den Fig. 11 und 12 sind als weitere Ausfihrungsformen Beluftungs-
stopfen 63 und 64 dargestellt, wobei der Beltuftungsstopfen 63 in seiner
Funktion dem in Fig. 6 dargestellten Beliftungsstopfen 12 und der Be-
laftungsstopfen 64 in seiner Funktion dem in Fig. 7 dargestellten Beluf-
tungsstopfen 51 entspricht.

Wie in den Fig. 8 und 9, die einen Spundstopfenverschluss 73 zeigen,
dargestellt ist, dient der Beliftungsstopfen 63 zur Kombination mit ei-
nem Spundstopfen 11 und weist in Ubereinstimmung mit dem Belif-
tungsstopfen 12 einen als Gewindehtlse 44 ausgebildeten Gewindebolzen
65 auf, der mit einer durchgéingigen Gasaustauschbohrung 43 versehen
ist. Im Ubrigen ist der Beliiftungsstopfen 63 in Ubereinstimmung mit
dem Beliftungsstopfen 12 mit einer Deckelscheibe 29 versehen, die an
einer Unterseite eine Ringnut 31 zur Aufnahme einer Dichtung 32 auf-
weist. Zusédtzlich zur Ringnut 31, ist am oberen, benachbart der Untersei-
te der Deckelscheibe 29 ausgebildeten Ende des Gewindebolzens 65 eine

weitere Ringnut 66 vorgesehen, die, wie die Fig. 8 und 9 zeigen, zur



10

15

20

25

30

WO 2022/111970 PCT/EP2021/080648

14

Aufnahme einer weiteren, hier als O-Ring ausgebildeten Dichtung 67
dienen. Wie anhand Fig. 8 nachvollziehbar, besteht die Funktion der
weiteren Dichtung 67 darin, eine Abdichtung zwischen der Aufnahme-
bohrung 14 und der, wie insbesondere Fig. 4 zeigt, aus den Offnungsseg-

menten 24 zusammengesetzten Beliftungsoffnung 23 zu ermoglichen.

Der Beluftungsstopfen 63 ist am unteren Ende des Gewindebolzens 67
mit einer Federeinrichtung 68 versehen, die vier gleichméBig iber den
Umfang des Gewindebolzens 65 verteilt angeordnete Federlaschen 69
aufweist, die jeweils aus einem Segment des als Gewindehiilse 44 ausge-
bildeten Gewindebolzens 65 gebildet sind, wobei die Federlaschen 69 im
Unterschied zu den Federlaschen 57 des Beliuftungsstopfens 12 einen an
einem unteren Gewindegangabschnitt 70 ausgebildeten radialen Gewin-
degangvorsprung 71 aufweisen, der entsprechend dem Verlauf des Ge-
windegangabschnitts 70 nicht, wie die Laschenkopfe 59 der Federein-
richtung 55 des Beliftungsstopfens 12 in einer horizontalen Ebene ange-

ordnet ist, sondern helixférmig verlauft.

Wie aus den Fig. 8 bis 10 ersichtlich, wird durch den radialen Gewinde-
gangvorsprung 71 in dem zwischen dem Gewindebolzen 65 und der Auf-
nahmebohrung 14 ausgebildeten Gewindeeingriff eine radial wirkende
elastische Vorspannkraft F ausgeiibt, sodass unabhingig von einer zwi-
schen einem oberen Gewindegangabschnitt 71 des AuBlengewindes 28 des
Gewindebolzens 65 und dem Innengewinde 39 der Aufnahmebohrung 14
ausgebildeten Reibkraft in dem unteren Gewindegangabschnitt 70 auf-
grund der radialen Vorspannkraft F eine Fixierung des Beliftungsstop-
fens 63 in einer beliebigen axialen Position des Beluftungsstopfens 63 in

der Aufnahmebohrung 14 erfolgt.

Wie ein unmittelbarer Vergleich der in den Fig. 11 und 12 jeweils darge-
stellten Beliftungsstopfen 63 und 64 zeigt, erschopft sich der Unter-
schied in der Ausgestaltung der Beliftungsstopfen 63 und 64 darin, dass
der Beluftungsstopfen 63 mit der im Beluftungsstopfen 63 durchgéingig

ausgebildeten Gasaustauschbohrung 43 versehen ist, wohingegen der Be-
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laftungsstopfen 64 in einem Gewindebolzen 75 lediglich die Sackboh-
rung 53 aufweist und daher, wie in Fig. 10 dargestellt, in Kombination
mit dem Spundstopfen 11, der keine Gasaustauscheinrichtung 38 auf-

weist, zur Ausbildung eines Spundstopfenverschlusses 74 dient.
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Patentanspriiche

Spundstopfenverschluss (10, 50, 73, 74) fur Spundbehilter mit einem
Spundstopfen (11) zur Anordnung in einem Spundstutzen des Spund-
behédlters, wobei der Spundstopfen (11) eine Stopfenmulde (16) zur
Einfihrung eines Montagewerkzeugs aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stopfenmulde (16) einen mit zumindest einer Beluftungsoff-
nung (23) versehenen Muldenboden (15) aufweist, und der Spund-
stopfen (11) mit einem in der Stopfenmulde (16) angeordneten Belif-
tungsstopfen (12, 51, 63, 64) versehen ist, der mit einem Gewinde-
bolzen (13, 52, 65, 75) in einem Innengewinde (39) einer im Mulden-
boden (15) ausgebildeten Aufnahmebohrung (14) aufgenommen ist
und eine mit einer Handhabungseinrichtung (35) versehene und mit
dem Gewindebolzen (13, 52, 65, 75) verbundene Deckelscheibe (29)
zur Abdichtung der Beltuftungsoffnung (23) in einer SchlieBstellung
des Beluftungsstopfens (12, 51, 63, 64) aufweist.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gewindebolzen (13, 52, 65, 75) eine Federeinrichtung (55,
68) zur Abstitzung gegen eine Wandoberflache der Aufnahmeboh-
rung (14) oder die Aufnahmebohrung (14) eine Federeinrichtung zur



10

15

20

25

WO 2022/111970 PCT/EP2021/080648

17

Abstitzung gegen eine Wandoberfliache des Gewindebolzens (13, 52,
65, 75) aufweist, derart, dass zwischen dem Gewindebolzen (13, 52,
65, 75) und der Aufnahmebohrung (14) eine Vorspannkraft F wirk-

sam ist.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Federeinrichtung (55, 68) an einer durch eine Gewindeober-
flache (56) ausgebildeten Wandoberflache des Gewindebolzens (13,
52, 65, 75) oder der Aufnahmebohrung (14) ausgebildet ist.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Federeinrichtung (55) zumindest eine am Gewindebolzen
(13, 52) ausgebildete und einen Gewindekern (58) des Gewindebol-
zens (13, 52) mit einem Laschenkopf (59) radial uberragende Feder-

lasche (57) aufweist.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Federeinrichtung (55) eine Mehrzahl mit ihren Laschenkop-
fen (59) in einer gemeinsamen Horizontalebene des Gewindebolzens

(13, 52) angeordnete Federlaschen (57) aufweist.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Federlaschen (57) an einem unteren Ende des Gewindebol-

zens (13, 52) angeordnet sind.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Federeinrichtung (68) an einem Gewindegangabschnitt (70)
des Gewindebolzens (65) oder des Innengewindes (39) der Aufnah-
mebohrung (14) ausgebildet ist.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Federeinrichtung (68) zumindest eine an einem Gewindeg-
angabschnitt (70) ausgebildete Federlasche (69) mit einem am Ge-
windegangabschnitt ausgebildeten radialen Gewindegangvorsprung

(71) aufweist.

Spundstopfenverschluss nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Deckelscheibe (29) eine Rasteinrichtung (33) aufweist, die
mit einer in der Stopfenmulde (16) angeordneten Gegenrasteinrich-
tung zusammenwirkt, derart, dass die axiale Relativbewegung der
Deckelscheibe (29) in der Stopfenmulde (16) einerseits durch den
Muldenboden (15) und andererseits durch die Gegenrasteinrichtung

begrenzt ist.

Spundstopfenverschluss nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenrasteinrichtung Gegenrastelemente (34) aufweist, die
an einer Innenwand (19) der Stopfenmulde (16) angeordnet sind und
zur Verrastung mit einem an einem Eingriffskorper einer in die Stop-
fenmulde (16) eingesetzten Siegelkappe ausgebildeten ringformigen

Rastvorsprung ausgebildet sind.

Spundstopfenverschluss nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Spundstopfen (11) eine am Muldenboden (15) ausgebildete

Gasaustauscheinrichtung (38) zur Be- und Entluftung eines Behélte-
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rinnenraums des Spundbehdilters mit einer im Muldenboden (15) an-
geordneten Gasaustauschoffnung aufweist, wobei zur Ausbildung der
Gasaustauschoffnung der in der Aufnahmebohrung (14) angeordnete
Gewindebolzen (13, 65) eine als Gasaustauschbohrung (43) dienende

Durchgangsbohrung aufweist.



