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Der erfindungsgeméﬁe Bewegungsdetektor verarbeitet parallel, Jjeweils um einen Takt verschoben, die
Werte vertikal {ibereinanderliegender Bildpu nkte. Es werden entsprechend der Anzahl derfiir die Bewegungs-

3 detektion herangezogenen Bildpunkte Bewegungsdetektoren bendtigt. Fir die Bewegungsdetektion eines

Bildpunktes werden die Absolutwerte der Differenzen vertikal benachbarter gewichteter Bildpunkte aus zwel

_ zeitlich folgenden Vollbildern enmittelt. Diese Absolutwerte werden aufsummiert und die Summe aller Werte

o wird gewichtet. Ergibt sich, da die Summe elnen vorbestimmten Schwellwert Gberschreitet, wird dieser Bild-
) punkt als bewegter Bildpunkt detektiert.

4 Zurverbesserten Gewichtung dieser Information, im Verhitnis zu den benachbarten, in horizontaler Richtung
liegenden Bildpunkten, werden die Ergebnisse der um einen Takt verschobenen und zwischengespeicherten
Bewegungsdetektoren-Ausgangssignale untersucht und im Falle, da@ eine Anzahl der Boewegungsdetektoren
Bewegung detektiert hat, wird der Bildpunkt als bewegter Bildpunkt behandelt.

Vorteilhaftergibtsich, daf bei dererfindungsgeméien Ermittiung der Bewegung eines Blidpunktes Rauschen,

&  wie es z.B. bei grofifiichigen Bildanteilen vorkommen kann, auch dann nicht als Bewegung detektiert wird,

. wenn fiir einen der Bildpunkte vom Bewegungsdetektor eln extrem hoher Wert ermittelt wird, wiéhrend alle an-
deren Bildpunkte unterhalb der Bewegungsschwellen liegen. Denn flir jeden Blidpunkt wird ein logischer Wert
ermittelt, der eine Aussage angibt, ob fiir diesen Bildpunkt Bewegung detektiert wurde.

Ein welterer Vortell llegt in der SIgnalverarbeltungsgaachwlndlgkelt. Da entsprechend der Anzahl der fOr

50 dle Bewegungsdetektion herangezogenen Bildpunkte Bewe‘_gungsdetektoren vorhanden sind, wird je Verar-
beltungstakt ein Bewegungs-Dehektor—Ausgangsslgnal f0r einen Bildpunkt ermittelt. Somit ist keine erhdhte
Verarbeltungsgeschwindigkeit erforderlich. Der Schaltungsaufwand ist zudem gering.

Nachstehend wird ein Ausfiihrungsbelspiel an Hand der Zeichnungen erldutert:
Fig. 1 Bewegungsdetektor
s5 Fig.2  Mitelung von Bewegungsdetektorsignalen. ' .
Fig. 1 zeigt einen erfindungsgeméfen Bewegungsdetektor. Am Eingang elner Verzbgerungskette 1-4 llegt
das zu untersuchende Signal an. Dieses Signal kann sowohl ein Luminanz- als auch ein Chrominanzsignal
sein. Dieses Signal représentiert die Bildinhalte des vorherigen Biides n-1. Am Eingang einer zweiten Verzb-
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pi cture el ement by picture el enent, where the hardware and the control
thereof can additionally be ut|||zed for vertical filtering dependent upon
the result of the nmovenent detection. ERRBBERII s fulfilled by the features
described in C aim4. Advantageous further devel opnents of the invention
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Da nicht der Mittelwert ermitteit werden muf}, sondern nur eine Information ob eine Bewegung vorhanden
ist oder nicht, reicht es aus, eine binére information Bewegung vorhanden/keine Bewegung zu speichern. Die-
se bindire Information wird im Addierer und Vergleicher 35 aufsummiert, und im Falle, daB dle Summe = 2 ist,

35  wird fir den aktuellen Bildpunkt, der im Ausgang des Verzdgerungsgliedes 41 anliegt, "keine Bewegung" de-
tektiert. Ist die Summe > 2, bedeutet dies, das es sich bei diesem Bildpunkt um einen bewegten Bildpunkt han-
- ,) delt. Vorteilhaft ergibt sich daraus, da z.B. bei einer Schwelle von 30, iiber der Bewegung fiir einen Bildpunkt
i detektiert wirde, nicht die absoluten Werte, sondern die binére Information ausgewertet wird. Soliten z.B. vier
Blidpunkte einen Wert unterhalb der Schwelle aufweisen, durch Stdrung jedoch einen Punkt weit oberhalb der
40  Schwelie liegen, majoresiert dieser Wert nicht die {ibrigen vier Bildpunkte. Er stelit nur eine gleichwertige In-

’ formation dar. In diesem Falle wiirde der Bildpunkt als statischer Bildpunkt detektiert.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Detektion von bewegten Bildanteilen sines Videosignals, wobei jeweils die Absolutwerte
{14-19) von Differenzwerten (9-13) zwischen réumiich sich entsprechenden Bildpunkten benachbarter
Vollbilder (n, n-1) aufsummiert (19-22) und mit einem Schwellwert verglichen (24) werden, bei welchem :
- fiir jeden Bildpunkt wird ein Detektions-Ergebnis ermitteit;
80 - die Bewegungsdetektion erfoigt bildpunktweise fortlaufend in Zellen-Richtung;
- zur Blldung der leferenzwerte werden nur das aktuelle Blldpunkt-Paar und vertikal oberhalb und
- das aus diesen vertikal Gbereinanderliegenden Bildpunkt-Paaren gewonnene, Zwel-Zustands-
Vergleichs-Ergebnis wird mit den Zwei-Zustands-Vergleichs-Ergsbnissen fOr die zwel jeweils hori-
55 zontal vor und hinter dem aktuellen Biidpunkt liegenden Bildpunkte zusammengefait (35);
- falls bei dieser Zusammenfassung mehr als zwel dieser flinf Vergleichs-Ergebnisse {iber dem
Schwellwert liegen, wird der aktuelle Bildpunkt als bewegt angesehen.
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In the following an exenplary enbodi ment will be expl ai ned maki ng reference
to the drawi ngs wherein: Fig. 1 illustrates a novenent detector and Fig. 2
illustrates the averagi ng of nmoveneng, %3%@59{ signals. Figure 1

il lustrates a novenent det ector accord| ng to the invention The signal to

be investigated is resent ut of a de a |n 1-4. Th| S signal
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movenent det Gedelidess Un@rsiehehden BildiGIKBY vér . BxeBirhkiersuphiat upfksuchDerlidh @l Ed Y
el ement s 281- éfwiRRékmicaenh, Gati28 BlidpOiikiel s radiSh, Agr BRArBgEBAde dnd dfe SuMmMBLSddRA werlendDas

I nput of t hegleichdaxgebmsiwinitamidhak Aot diB 5 Bidpankbe) i wértikel Gtelmanddei@bena sl Ermittiung der
conpar at or 3Bevegag Hed mittiren Blidpuiiktes huflineBanagung dinantersuchtwdrdsn, uhl dafldiecEndargdbnisssl
filters 40 avosfinbmeheseinautienipgendenBeweagyngsdataktorsignaldn autBewaging bin witersuqls werkden Gewer-
over sw tch deh.alshe fiinf Bildpyning verargeital und fastBngebrisivon &iinf Béwegyngsdatektomignalen gegppichert.
fromthe But Biaﬁpwewmemahgedwam Yeuverzpgenpgsiqitunggediefyenneadefwridenisp dafyaleich t
as to V\,h et h e?.ﬂlttg ﬁi@s %{gﬂ)@ Bewegungsdetektoren zur Verfligung steht.

i Da nicht der M(ttelwert ermittelt werden mufl, sondern nur eine Information ob eine Bewegung vorhanden

ist oder nicht, reicht es aus, eine bindre Information Bewegung vorhanden/keine Bewegung zu speichern. Die-

se binére Information wird im Addierer und Vergleicher 35 aufsummiert, und im Falle, da die Summe = 2 Ist,

35  wird fiir den aktuellen Bildpunkt, der im Ausgang des Verzgerungsgliedes 41 anliegt, "keine Bewegung” de-

tektiert. Ist die Summe > 2, bedeutet dies, das es sich bei diesem Bildpunkt um einen bewegten Bildpu nkt han-

. delt. Vorteithaft ergibt sich daraus, daR z.B. bei einer Schwelle von 30, Giber der Bewegung fdr einen Bildpunkt

N detektiert wiirde, nicht die absoluten Werte, sondern die binéire Information ausgewertet wird. Sollten z.B. vier

Bildpunkte einen Wert unterhalb der Schwelle aufweisen, durch Stdrung jedoch einen Punkt weit oberhalb der

40 . Schwelle liegen, majoresiert dieser Wert nicht die dbrigen vier Bildpunkte. Er stellt nur eine gleichwertige In-
formation dar. In diesem Falle wiirde der Bildpunkt als statischer Bildpunkt detektiert. '

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Detektion von bewegten Bildanteilen eines Videosignals, wobei jeweils die Absolutwerte
(14-19) von Differenzwerten (9-13) zwischen réumlich sich entsprechenden Bildpunkten benachbarter
Volibilder (n, n-1) aufsummiert (19-22) und mit einem Schwellwert verglichen (24) werden, bei welchem :
- fiir jeden Bildpunkt wird ein Detektions-Ergebnis ermittelt;
§0 - die Bewegungsdetektion erfolgt bildpunktweise fortiaufend in Zeflen-Richtung;
- zur Bildung der Differenzwerte werden nur das aktuelle Bildpunkt-Paar und vertikal oberhalb und
unterhalb dieses Bildpunkt-Paars liegende, benachbarte Bildpunki-Paare herangezogen;
- das aus diesen vertikal iibereinanderliegenden Bildpunki-Paaren gewonnene, Zwei-Zustands-
Vergleichs-Ergebnis wird mit den Zwel-Zustands-Vergleichs-Ergebnissen fiir die zwei jewells hori-
&5 zontal vor und hinter dem aktuellen Bildpunkt liegenden Bildpunkte zusammengefafit (35);
- falls bei dieser Zusammenfassung mehr als zwei dieser fiinf Vergleichs-Ergebnisse {iber dem
Schwellwert liegen, wird der aktuells Bildpunkt als bewegt angesehen.
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conparator 35 has deternmined a static or a dynamic itemof information for
the current picture elenment, the picture el enments which have undergone
filtering for the static situation 0&?5543%@5£P9 for the dynam c situation
are switched to the output of the change-over switch 42. This method of
conbining a plurality of novenent detector signals serves to avoid the need
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R e R o
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t%eéiﬂgg'ﬁgy el ement 41. Iq t?}'eﬂtgeum | sé)é;ﬁnzrne

elenent present  aledaBEuitirid Widef:
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advant agébusl y r eghthinid nfti deP@in k- Lustdnad-verfléicheERBBMsReferl ¢ e case of a
threshol d of 30, - aleVicNibigenbe, MONR MWstESgafNdsketie € (30L83)E filk Edlesh OZwehZ{btahtisVeRgleichs-
el ement, not the &hebrissé;e val ues but the binary information i s eval uated.
|- for exanpl e foeanenan eftspiecheadecibgrifferdisnersiriten Verzigerupgskeitesisgeschiossanen, beditemVarhne
t'hreshol gs but dusgletcler (855 ingiew jewaitsdanf indeilqniRichtungbildpusitweise fortisulande fliesehVargeichse
threshol d, this v&fogenissezusammengefaftwerderhundrwariden Meroisichrelrraghnis flnfes alsuelion Biidgunky ¢
represents only aHnddirienisgy Bndie swebpvelip horaenga! yarynd hister dem akiypiien Blidpunkt liggendenBildy o

el ement woul d be @uiiecyeb! desakiyels Blidpunkt gisbpyacballh wanpgpghr als zwei dieser finf Vergleichs-Er-
- gebnisse iber dem Schwellwert liegen und fir jeden Bildpunkt ein solches Detektions-Ergebnis er-

0 mittelt wird.

~ Claims

1. Amethod of detecting moving picture components of a video signal, wherein the absolute values (14-19)
of difference values (9-13) between spatially corresponding picture elements of adjacent frames (n, n-
e 1) are in each case added (19-22) and compared with a threshold value (24), wherein:
U/ - for each picture element a detection result is determined; .
) - the movement detection takes place continuously picture element by picture element in the line di-
= rection; : :
“ - only the current pair of picture elements and adjacent palirs of picture elements located vertically
above and below this pair of picture elements are used to form the difference vaiues;
- the two-state comparison result obtained from these pairs of picture elements located vertically one
, above another is combined with the two-state comparison results forthe two picture elements in each
P case located horizontally before and after the current picture element (35);
- if, in the case of this combination, more than twa of these five comparison results exceed the thresh-
old value, the current picture element is considered to be moving.

2. Amethod as claimed in Claim 1, characterised in that values of the picture elements, located vertically
above one another, of the current image (n) are input values of a vertical filter (40) with a change-over

% switch (42) which, in each case for the current picture element, produce a filtered output picture element
value corresponding to the resuit (42) of the movement detection.

3. Amethod as claimed in Claim 1 or 2, characterised in that in addition to the current pair of picture elements,

55 - in each case two adjacent pairs of picture elements located vertically above and beiow the current pair

of picture elements are used for the difference formation.

4. A wmovement detector for the determination of moving picture components of a video signal, comprising:

* [ L L} $ *
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7.-...Cl.ai ms 1. A net hod of detecti.ng noving picture conmponents of a video
si.gnal, wherein the absolute values (14-19) of difference val ues (9-13)
bet ween spatially corresponding picture elenments of adjacent frames (n,
n-1) are in each case added (19-22) BfPROMRY ed with a threshol d val ue

(24), wherein: - for each picture elenent a detection result is

determ ned; - - afistdelay chainG-8)derpioture elamentvialges qhh surentdmageinuous| y picture: o
el .engny . by pi ct ur @sespusidelay cha (Hi@fPMtl@ eimentyeluesef a precedingifiage @ik .current. . ___
pair of pl ctur e efubtRaAr(9-33)co Gerresagngiag tappings @f@ﬂ@%@%ﬁt@eﬂomﬁqw-f-

verti cal above ?F?ﬂ‘*’d’é‘!‘ﬁﬂ"’t"ﬁ?’ksp '*“U?SP "B‘SB’F@“«?PMF\?@"%?‘@"’ ineges (0.6-").8pem . . [
t he di ff rence vaFﬁ?gV"“' f°”“ FE@?F'F‘@E‘GMP'?S'H?QP’P@EP'?*% o
t hese pairs of p| o oeanother is . 7
conbined with the { I Soent s*
in each case: Ioca a?fter e curren?sa%dww& °n .

el enent %35): "~ . afdl Ing, ﬁp%w gﬁeh%regﬁéfﬁfp witl{% &h%&u&%vﬂfch

these five conpar gg current

pi cture el ement J Sfoﬁ&iﬂi‘gi tﬂﬁfd&ﬂy&tﬂml@ﬂmféhﬁ&et@o-smm&mfﬁﬁsb@ésﬁs C| ainmed in

G ai m1, charact.eabde6sl comipardiot {35)itic BTorftiectbd 8 cqiesiohding talpiRgeunth think leychith and
vertical | y above nwaickinedch edse fivaiof théye camparisdn fesulidpdizh follgw oné snothBdoitinkcablyigicture f
a verticad filt er el¢niéh)bypicture denentinigjeling direction)are cdnbinédd, specificalijithe campersodresudt o
for the current ptheturest pidtuwreierbant gnd tiebae eomparisoh tesulte fbr the plotute qisiments foeatel ipaasht
val ue correspondi fage hasizeritally before and after2ie cyfrent pictunmelempnt. wherg dteurdntaicturd dlement is
-111u 11111 11119%onsideradtto be movingwhen more thanityvo of thgse five eomparisgn rsuits exceqdthetreshald
clai med in O af m Yalygandsuch g dgtectiontpsul s determined for eqch plsyrsidlemet t o t he curr ent
pair of Plcture elements, in each case two adjacent pairs of picture
el ements | ocated, v tlcaIIy above and bel ow t he current pair of picture

el enents ar Ug'é'ﬁ""?(?f' the difference formation. 4. A novenent detector

for the detef MppakdeQd stbouBiPde diipddhrtds ifiads STRBINGRERE a8 sighal YiddE Gans leflidftbe valeurs

conpr i si BY: absolues (14 - 19) de valeurs différentielles (9 - 13) entre des points d'image, se correspondant spatia-
lement, dans des images successives (n, n-1): sont totahsées (19~ 22) et comparées aune valeur de seuil
" (24) et dans lequel :
- un résultat de détection est déterminé pour chaque point d'lmage, :
- la détection de mouvement est effectuée point d'image a point d'image dans le sens des lignes; - "~
30 - la formation des valeurs différentielles ne prend er compte que la paire de- points d'image actuelle
et les paires de points d'image adjacentes, situées verticalement au-dessus et en dessous de cette
paire de points d'image;
- le résultat de comparaison de deux états obtenus de ces ;ﬁires de points d’'image superposées ver-
ticalement est assemblé avec les résultats de comparaison & deux états des points d'image situés '
35 horizontalement devant et detrlére le point d'image actuel (35); -
- sllors de cet assemblage de résultats, plus de deux de ces cinq résultats de comparaison se situent
* au-dessus de la valeur de seuil, le point d'image actuel est considéré comme mobile.

2, Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le fait que des valeurs des points d'image, superposés
40 verticalement, de I'image actuelle (n) sont des valeurs d'entrée d'un filtre vertical (40) avec un commu-
tateur (42), qui génédre une valeur de point d'image de sortie filtrée selon fe résultat (42) de la détection

de mouvement pour e point d'image actuel.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que I'on utilise pour former la différence,

45 outre la paire de points d'image actuelle, deux paires de paints d'image adjacentes situées verticalement
au-dessus et en dessous de la paire de points d'image actuelle.

4. Détecteur de mouvement pour la détermination de composantes d’image en mouvement d’un signal vidéo
comprenant :
- une premigre chafne d'éiéments retardateurs (5 - 8) contenant des valeurs de points d'lmage d'une
image actuelie (n);

- une seconde chaine d'éléments retardateurs (1 - 4) contenant des valsurs de points d'image d’'une

image précédente (n-1);
- des soustracteurs (8 - 13) raccordés & des prises correspondantes des chaines d'éléments retarda-
55 teurs pour la formation de valeurs différentielles entre des points d'image, se correspondant spa-
tialement, de ces deux images (n, n-1) et cela uniqguement pour la paire de points d'image actuelle
et les paires de points d'image adjacentes situées verticalement au-dessus et en dessous de cette
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- a first delay chain (5-8) .for.picture elenent values of a current

i mge (n); - a second delay chain (1-4) for picture elenent values of a
preceding image (n-1); - subt ract Eﬁ?s!s sgsi . connected to corresponding
tappi ngs of the delay chains, for the tormation of difference val ues

bet ween spatially correspondl ng

icture el errents of these two i mages (n,
n-1), specificall e VAlRi a

S B
adj agent pairs of ;ﬂ Ao v‘geum J f?‘%&“ﬂ @Wm@@ﬁa W{Wg e
pai 1 0f preture el ?ﬁ%ﬁ preptrtlo SRAB i S50 b o R E S

to the oufputs of of @d-ﬁéﬁaéai}a?aﬁé(sﬁn%wm&r&ms&m Ry

the sum of the abg xWtds: Val ues; - oW ng, st conpar at or

which this sumis usmroa.dpaﬂm(se)d&&em&&nmﬁmme%&@m%ba&mam
two- st ate comnpari weftskesrtbtdurs dans lequel sbit kdufpurs Rilals &iky de@asi@sultits 8 \iriparkisdhr plobles-
for thesaetwo- st garpdht Parpointaiens l¢ sdddes fiynes; & savoide BRMASd6lcorpa@Isnoale fobd'image
whi ch i s connéect edctué eteiux desponchointy dimgpeisitgs hatoritdn@nt davantiet derrisry leqiomt dlimaged
i'n which in each actad;é poirtd’iniage mtimbestengidérd comme matsdlel biplus dedercde deotihqrdsultatede ™~
anot her cont i nuousbmpagisoh sonbsupériewe A ta vbipur ge seulietel up kebidsiitat de détedtion dst déterminé pour
direction, are cosbdgneppintd’jmage.fically the conparison result for the current
pi cture &fenent and those conparison results for the 1111111 111111 11111
11111 111111 * C L M S * 9 picture elenents |ocated in
each case horizontally before and after the current picture elenment, where
the {current picture elenent is considered to be noving when nore than two
of these five conparison results exceed the threshold val ue and such a
detection result is determ ned for each picture element. 11111111 111111
111111111111111 * C L M S *
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