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Verfahren zur thermischen Nachverbrennung von Abgasen aus

der Acrolein- und aus der Blausdureherstellung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren =zur thermischen
Nachverbrennung der bei der Herstellung von Acrolein in
einem Gasphasenprozess entstehenden Abgasstrome und der
thermischen Nachverbrennung der bei der Herstellung von
Blausaure in einem Gasphasenprozess entstehenden

Abgasstrome.

Unter einer thermischen Nachverbrennung versteht der
Fachmann die Oxidation der in einer Prozessabluft bzw. in
einem Prozessabgas enthaltenen brennbaren Stoffe in einem
Verbrennungsvorgang, wobei fir den Verbrennungsvorgang ein
Zusatzbrennstoff verwendet werden kann. Der Verbrauch an
Zusatzbrennstoff, beispielsweise Erdgas oder Erddl, hangt
von der Konzentration der brennbaren Stoffe 1in der
Prozessabluft bzw. dem Prozessabgas ab. Die thermische
Nachverbrennung erfolgt typischerweise bei Temperaturen von

800 °C — 1200 °C und mit einer Verweilzeit von etwa 1-4 s.

Zu den Vorprodukten der Herstellung von Methionin oder
Methionin Hydroxy Analog (MHA) zahlen neben Methylmercaptan
(Methanthiol) auch Acrolein (Propenal) und Blausaure

(Cyanwasserstoff).

Die Acroleinherstellung wird hierzu heute praktisch
ausnahmslos in einem Gasphasenprozess mit einem Propylen,
Luft und Wasserdampfampfgemisch durchgefithrt. Die dabei
entstehenden acroleinhaltigen Dédmpfe werden in einem
zusadtzlichen Prozess, beispielsweise durch Absorption, in
die Fliussigphase iberfihrt. Hierbei fallt ein grober

Abgasstrom an, der entsorgt werden muss. Diese Entsorgung
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erfolgt in der Regel durch thermische Nachverbrennung
{Beschrieben 2z.B. in: Acrolein, 1975, Dr. Alfred Hithig
Verlag GmbH, Heidelberg].

Bei der Acroleinsynthese 'fdllt daritber hinaus noch ein
Abasserstrom an, der bei der Synthese entstehende
Nebenprodukte und Kondensat enthdlt. Dieser Abwasserstrom
kann entweder biologisch abgebaut oder ebenfalls der

thermischen Nachverbrennung zugefiihrt werden.

Die Acroleinherstellung ist in der Abbildung 1 schematisch

dargestellt.

Dabei ist es hinsichtlich der Abgasentsorgung unerheblich,
ob der zusdtzliche Prozess eine klassische Absorber-
Desorber-Einheit ist, in der Acrolein isoliert wird, oder
ob es sich um einen Reaktivabsorber handelt, in dem
Acrolein direkt in das nidchste Zwischenprodukt
Methylmercaptopropionaldehyd [3- (Methylthio)propanal]

uberfihrt werden kann.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Typischerweise enthalt der anfallende Abwasser- und
Abgasstrom bei der Acroleinherstellung folgende
Inhaltsstoffe:
Zusammensetzung [Gew%)]
AC

Abwasser

(optional) AC Abgas
02 0,0 6,2
N2 0,0 90,0
CO 0,0 06
Cco2 0,0 2,2
H20 80,8 0,5
Brennbarer Rest (z.B. Propen, 19,2 04
Acrolein, Acrylsaure)

Tab. 1: Zusammensetzung des Abgases und des Abwassers aus

der Acroleinsynthese

zur thermischen Nachverbrennung von 1 Nm® des unter Tabelle
1 angegebenen Abgasstromes werden etwa 1 Nm®’ Luft und 0,07
Nm® Erdgas benétigt. Die dabei entstehende Warme kann zur

Dampfproduktion genutzt werden.

Nachteil der thermischen Nachverbrennung des bei der
Herstellung von Acrolein anfallenden Abgasstromes ist zum
einen der Verbrauch von Zusatzbrennstoff in Form von Erdgas
oder alternativ Erddl und die erforderliche Menge an Luft.
Luft besteht zu ca. 78% aus Stickstoff, wobei Stickstoff
keinen Brennwert aufweist. Fir die thermische
Nachverbrennung des bei der Herstellung von Acrolein
anfallenden Abgasstromes werden dJgroBe Stickstoffmengen
eingetragen, die erwarmt werden miissen und daher einen
Verlust von Warme darstellen, der nicht mehr vollstandig

fir die Dampfproduktion zur Verfligung steht.

Wie eingangs erwahnt gehdrt =zu den Vorprodukten der

Methioninherstellung auch die Blausaure. Blausaure kann
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fallweise als Nebenprodukt aus anderen Verfahren bezogen
werden, z. B. aus der Produktion von Acrylnitril. Haufig
wird Blausaure aber auch gezielt als Vorprodukt fiir Methi-

onin oder Methionin Hydroxy Analog hergestellt.

Die Blausaureherstellung erfolgt wiederum in
Gasphasenprozessen, beispielsweise durch das Andrussow-
Verfahren, bei denen ebenfalls ein groBer zu entsorgender
Abgasstrom anfallt. Auch hier erfolgt die Entsorgung in der
Regel durch thermische Nachverbrennung [Chemie Ingenieur

Technik (1970), 42(2), 63-72].

Die Blaus&ureherstellung ist in der Abbildung 2

schematisch dargestellt

Dabei 1ist es hinsichtlich der Abgasentsorgung wiederum
unerheblich, ob der zusatzliche Prozess eine klassische
Absorber—-Desorber~-Einheit ist, in der Blausaure isoliert

wird, oder ob es sich um einen Reaktivabsorber handelt, in

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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dem Blausaure direkt in das nadchste Zwischenprodukt
Methylmercaptopropionaldehyd-Cyanhydrin [2-Hydroxy—-4-

(methylthio)butannitril] Uberfithrt werden kann.

Typischerweise enthalt der bei der Blaus&ureherstellung

anfallende Abgasstrom folgende Inhaltsstoffe:

Zusammensetzung [Gew%)]
HCN Abgas

02 0,5

N2 89,1
CO 7,0
Cco2 0,6
H20 0,6
Brennbarer Rest (z.B. Methan, 21
Blausaure, Wasserstoff)

Tab. 2: Zusammensetzung des Abgases aus der

Blausdureherstellung

zur thermischen Nachverbrennung von 1 Nm’ des unter Tabelle
2 angegebenen Abgasstromes werden ca. 0,9 Nm’/h Luft
benotigt. Aufgrund des relativ hohen Anteiles thermisch
verwertbarer Substanzen im Abgasstrom, wie z.B. Methan oder
Wasserstoff, ist eine zusatzliche Zufithrung von Erdgas fur
die thermische Nachverbrennung des Abgases aus der Blau-
saureherstellung, abgesehen von einer sogenannten
Stiitzflamme, nicht notwendig. Die bei der thermischen
Nachverbrennung entstehende Warme kann ebenfalls zur

Dampfproduktion genutzt werden.

Die thermische Nachverbrennung des bei der Herstellung von
Blausdure anfallenden Abgasstromes erfordert zwar keinen
Zusatzbrennstoff (abgesehen von der Stiutzflamme), dennoch
ist die erforderliche Menge an Luft wvon Nachteil. Luft

besteht zu ca. 78% aus Stickstoff, wobei Stickstoff keinen
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Brennwert aufweist. Fir die thermische Nachverbrennung des
bei der Herstellung von Blausaure anfallenden Abgasstromes
werden groBe Stickstoffmengen eingetragen, die erwarmt
werden missen und die daher einen Warmeverlust fir die

Dampfproduktion darstellen.

Dariiber hinaus sind die Abgasvolumenstrome aus der
Acroleinherstellung und der Blausdureherstellung Jjeweils

relativ groRl und deshalb teuer in der Entsorgung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein
Verfahren zur thermischen Nachverbrennung von Abgasen aus
der Acrolein- und aus der Blausdureherstellung ZUur
Verfigung zur stellen, bei welchem die Nachteile des

Standes der Technik zumindest verringert sind.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zur
thermischen Nachverbrennung der bei der Herstellung von
Acrolein in einem Gasphasenprozess entstehenden Abgasstrome
und der thermischen Nachverbrennung der bei der Herstellung
von Blausadure in einem Gasphasenprozess entstehenden
Abgasstrome, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasstrome
aus der Herstellung von Acrolein und die Abgasstrome aus
der Herstellung von BRlausdure einer gemeinsamen thermischen

Nachverbrennung zugefihrt werden.

Die Abgasstrome werden damit nicht getrennt in separaten
Verfahren entsorgt, sondern beide Abgasstrime werden in
einer einzigen thermischen Nachverbrennung behandelt. Die
thermische Nachverbrennung der Abgasstrdme aus der
Acroleinherstellung und aus der Blausdureherstellung

erfolgt auch nicht =zeitlich aufeinanderfolgend, sondern
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zumindest teilweise =zeitlich parallel, d.h. in zeitlicher

Ubereinstimmung.

Bevorzugt werden die Abgasstrome mit der gréBtmdglichen
zeitlichen Uberlappung der thermischen Nachverbrennung
zugefihrt. Dazu kodnnen die Abgasstrdme aus der
Acroleinherstellung und die Abgasstrome aus der
Blausdurehertellung zunadchst zusammengefiithrt und gemeinsam
der thermischen Nachverbrennung zugefiihrt werden oder
parallel jeder Abgasstrom getrennt zugefihrt werden,
vorausgesetzt, dass dies nicht zeitlich aufeinanderfolgend,
sondern zumindest teilweise zeitlich parallel, d.h. in

zelitlicher Ubereinstimmung erfolgt.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform des Verfahrens gemal
der vorliegenden Erfindung wird nicht nur der bei der
Acroleinherstellung entstehende Abgasstrom, sondern auch
der anfallende Abwasserstrom der thermischen
Nachverbrennung zugefiihrt. Dadurch kann eine biologische

Aufbereitungsstufe fir das anfallende Abwasser entfallen.

Eine gemeinsame Verbrennungsanlage fiir beide Prozessabgase
wlirde aufgrund von Skalierungseffekten bereits die tblichen
FEinsparungen beim Investment fiir eine solche Anlage bieten,
da nicht zweil Verbrennungsanlagen, sondern nur eine
einzelne, aber daflir entsprechend groBer dimensionierte

Verbrennungsanlage gebaut werden muss.

Vollig iUberraschend hat sich jedoch gezeigt, dass eine
gemeinsame thermische Nachverbrennung weitere wesentliche

Vorteile bringt.
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Durch die gemeinsame thermische Nachverbrennung wird ein
geringerer Eintrag von Luft erméglicht. Dadurch werden
geringere Mengen Stickstoff, die keinen Brennwert
aufweisen, eingetragen. Es muss weniger Stickstoff aus der
Luft erwarmt werden missen, was zu einem geringeren
Warmeverlust fihrt. Damit steigt die Dampfproduktion

bezogen auf den eingesetzten Zusatzbrennstoff.

Die Einsparung von Verbrennungsluft liegt in der
Zusammensetzung der zwel Abgasstrome begriindet. Der
Abgasstrom aus der Acroleinherstellung hat relativ wenig
Brennwert, enthalt aber noch signifikante Konzentrationen
an Restsauerstoff (s. Tabelle 1). Der Abgasstrom aus der
Blausdureherstellung enthédlt tUberschiissigen Brennwert, aber
praktisch keinen Sauerstoff mehr (s. Tabelle 2). Ein Teil
des fiur die Verbrennung des Abgases aus der
Blausdureherstellung erforderlichen Sauerstoffes kann durch
die gemeinsame thermische Nachverbrennung durch den
Abgasstrom aus der Acroleinherstellung bereit gestellt
werden. Da weniger Verbrennungsluft benodtigt wird, kann bei
der gemeinsamen thermischen Nachverbrennung auch ein
geringeres Brennkammervolumen eingesetzt werden, als dies
bei einer einfachen Zusammenlegung ohne synergistische

Effekte moglich gewesen ware.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemabBen Verfahrens ist
die Einsparung von Zusatzbrennstoff. Da der Abgasstrom aus
der Blausaureherstellung Uberschiissigen Brennwert enthalt,
ersetzt der Abgasstrom aus der Blausdureherstellung

zumindest teilweise die Zuflhrung von Zusatzbrennstoff

Bevorzugt zeichnet sich das erfindungsgemaRe Verfahren

dadurch aus, dass die bei der Herstellung von Blausaure in
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einem Gasphasenprozess entstehenden Abgasstrome,
Abgasstrome aus dem Andrussow Verfahren sind. Das Andrussow
Verfahren ist dem Fachmann bekannt und beispielsweise in
Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, sixth
Edition, Volume 10, page 194 beschrieben. In einer weiteren
bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemalen
Verfahrens sind die bei der Herstellung von Blausdure in
einem Gasphasenprozess entstehenden Abgasstrome,
Abgasstrdome aus dem BMA (Blausaure aus Methan und Ammoniak)
Verfahren. Auch dieses Verfahren ist dem Fachmann bekannt
und beispielsweise auch in Ullmann’s Encyclopedia of
Industrial Chemistry, sixth Edition, Volume 10, page 194

beschrieben.

Bevorzugt zeichnet sich das erfindungsgemiale Verfahren auch
dadurch aus, dass die bei der Herstellung von Acrolein in
einem Gasphasenprozess entstehenden Abgasstrome,
Abgasstrome aus der Gasphasenoxidation von Propylen zu

Acrolein sind.

Ebenfalls bevorzugt =zeichnet sich das erfindungsgemédfBe
Verfahren auch dadurch aus, dass die bei der Herstellung
von Acrolein in einem Gasphasenprozess entstehenden
Abgasstrome, Abgasstrome aus der Gasphasen-Partialoxidation

vV O n Propan Z u A crolein s 1 nd

Besonders bevorzugt ist es, dass die Abgasstrome aus der
Acroleinherstellung und der Blausaureherstellung in guter
zeitlicher Ubereinstimmung auftreten, so dass die Vorteile
der gemeinsamen Verbrennung umfangreich genutzt werden
kébnnen, ohne dass daflir ein Zwischenspeicher flir die
Abgasstrdme notwendig ist. Das erfindungsgemalRe Verfahren

zeichnet sich daher Dbevorzugt dadurch aus, dass die
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Herstellung von Acrolein und die Herstellung von Blausaure
zeitlich parallel stattfindet und damit die Abgasstrdme aus
der Herstellung von Acrolein und der Herstellung von

Blausaure ebenfalls zeitlich parallel anfallen.

Zur optimalen Nutzung der Vorteile einer gemeinsamen
Entsorgung der Prozessabgase 1ist die Errichtung und der
Betrieb an einem dgemeinsamen Standort (Verbundstandort)
besonders bevorzugt. Das erfindungsgemale Verfahren
zeichnet sich daher weiterhin bevorzugt dadurch aus, dass
die Herstellung von Acrolein und die Herstellung von
Blausdure an einem Standort stattfindet und damit die
Abgasstrdme aus der Herstellung von Acrolein und der
Herstellung von BRlausdure ebenfalls an einem Standort
anfallen. Der Transport der Abgasstrome ist dadurch
minimiert und die Abgasstrdme kdnnen direkt der thermischen

Nachverbrennung zugefihrt werden.

In einer ganz besonders bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemalen Verfahrens fallen die Abgasstrome aus der
Acroleinherstellung und der Blausaureherstellung in guter
zeitlicher Ubereinstimmung, d.h. zeitlich parallel und an

einem Standort an.

In der folgenden Abbildung 3 ist diese besonders bevorzugte
Ausfihrungsform des erfindungsgemdBen Verfahrens

schematisch dargestellt.
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In Abbildung 3 ist die Verbrennung von Abwasser aus der
Acroleinherstellung mit ahgegebenn Das ist optional. Die
Vorteile des erfindungsgemdfen Verfahrens treten auch dann
auf, wenn das Abwasser des Acrolein-Prozesses getrennt von
der thermischen Nachverbrennung entsorgt © wird, bei-

spielsweise in einer biologischen Abwasserbehandlung.

Weitere Optionen betreffen den in Abbildung 3 mit
rZusdtzlicher Prozess“ bezeichneten Prozessschritt. 1Im
Sinne der Erfindung ist es unerheblich, ob dieser
zugidtzliche ' Prozess eine klassische Absorber-Desorber-
Einheit ist, in der Acrolein bzw. Blausdure isoliert wird,
oder ob es sich um einen Reaktivabsorber handelt, in dem
Acrolein bzw. Blausdure direkt in das ndchste

Zwischenprodukt uberfihrt werden kann.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Insbesondere bei der Verwendung von Acrolein und Blausaure
als Vorprodukte fir die chemische Synthese von Methionin
oder Methionin Hydroxy Analog (MHA) lasst sich das

erfindungsgemale Verfahren besonders vorteilhaft einsetzen.

Die Vorprodukte Acrolein und Blausdure sind {iber das
Endprodukt Methionin oder Methionin Hydroxy Analog (MHA)
miteinander gekoppelt. Die Acroleinherstellung und die
Blausdaureherstellung erfolgt hier parallel an einem
gemeinsamen Standort, damit fallen die Abgasstrome aus der
Acroleinherstellung und aus der Blausaureherstellung auch

zeitlich parallel an.

Hinzu kommt, dass sich aufgrund der Stdchiometrie der
Methioninsynthese fiir die Edukte Acrolein und Blausaure
Mengenstrome und damit auch Abgasstrome ergeben, die sich
in glUnstiger Weise 1im Hinblick auf gemeinsame thermische

Nachverbrennung erganzen.

Das erfindungsgemidle Verfahren ist daher bevorzugt dadurch
gekennzeichnet, dass die thermische Nachverbrennung im
Rahmen eines integrierten Verfahrens zur chemischen
Synthese von Methionin oder Methionin Hydroxy Analog (MHA)
d u r ¢ h g e f U h r t w1 r d

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung werden an dem

folgenden Ausfihrungsbeispiel naher erlautert.

Rei der Herstellung von Acrolein (ca. 8 t/h) durch
Gasphasenoxidation wvon Propylen zu Acrolein f&allt ein
Abwasser- und Abgasstrom mit folgenden Inhaltsstoffen und

Mengen an:
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13
Massenstrom [kg/h]
AC

Abwasser

(optional) AC Abgas
02 0 1850
N2 0 26988
CO 0 180
Cco2 0 674
H20 5630 149
Brennbarer Rest (z.B. Propen, 1335 132
Acrolein, Acrylsaure)

6965 29974

Tab. 3: Zusammensetzung und Massenstrom des Abgases und des

Abwassers aus der Acroleinsynthese.

Zzur thermischen Nachverbrennung des unter Tabelle 3
angegebenen Abgasstromes wurden ca. 29550 Nm’/h Luft und
1929 Nm’/h Erdgas bendtigt. Die dabei entstehende Warme
wurde Zur Dampfproduktion genutzt, wobei bei den
eingesetzten Mengen ca. 31 t/h Dampf (20bar) produziert

wurden.

Bei der Herstellung von Blausaure (ca. 4 t/h) in einem
Gasphasenprozess nach dem Andrussow Verfahren fallt ein

Abgasstrom mit folgenden Inhaltsstoffen und Mengen an:

Massenstrom [kag/h]
HCN Abgas

02 152
N2 27075
CO 2120
Cco2 197
H20 186
Brennbarer Rest (z.B. Methan, 646
Blausaure, Wasserstoff)

30376
Tab. 4: Zusammensetzung des Abgases aus der

Blausdureherstellung
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Zzur thermischen Nachverbrennung des unter Tabelle 4
angegebenen Abgasstromes wurden ca. 27365 Nm’/h Luft

bendtigt. Aufgrund der im Abgasstrom enthaltenen thermisch

verwertbarer Substanzen, wie z.B. Methan oder Wasserstoff,

war eine zusédtzliche Zufilhrung von Erdgas fiur die

thermische Nachverbrennung des Abgases aus der

Blausaureherstellung nicht notwendig. Die beil der
thermischen Nachverbrennung entstehende Warme wurde zur

Dampfproduktion genutzt, wobeil bei den eingesetzten Mengen

ca. 29,4 t/h Dampf (20bar) produziert werden konnten.
Die gesamten 1Inhaltsstoffe und Mengenstrome, die der
gemeinsamen Nachverbrennung gemal der vorliegenden

Erfindung zugefilhrt wurden sind in Tabelle 5 dargestellt.

Massenstrom [kg/h]
AC
Abwasser
(optional) AC Abgas [ HCN Abgas |
02 0 1850 152
N2 0 26988 27075
CO 0 180 2120
Cco2 0 674 197
H20 5630 149 186
Brennbarer Rest (z.B. Propen, 1335 132 646
Acrolein, Acrylsdure, Methan,
Blausaure, \Wasserstoff)
6965 29974 30376
Tab. 5: Gesamtheit der gemeinsamen thermischen

Nachverbrennung zugefihrte Abgas- und Abwasserstrime.

Die thermische Verbrennung erfolgte in jedem Fall mit einem

Restsauerstoffgehalt wvon 3 Vol%.

Jjeweils ca. 2 s.

Unter Feedgas

Eine

sind

alle

Gase,

die

Die Verweilzeit betrug

Feedgasvorwarmung erfolgte nicht.

der

Nachverbrennung zugefihrt werden zu verstehen,

nur die Prozessabgase,

und der Zusatzbrennstoff.

sondern auch die Verbrennungsluft

Die Verbrennungstemperatur betrug

thermischen



10

15

20

25

30

WO 2012/084767 PCT/EP2011/073169

15

ca. 1130 °C im Fall der Verbrennung des Abgases aus der
Blausdureherstellung (Tab. 4). In den beiden anderen Fallen
(Tab. 3 und Tab. 5) betrug die Verbrennungstemperatur

iibereinstimmend 950 °C.

Zur dJdemeinsamen thermischen Nachverbrennung der unter
Tabelle 5 angegebenen Abwasser- und Abgasstrime wurden ca.

46406 Nm’/h Luft benétigt.

Fiir die getrennte thermische Nachverbrennung wurden die
folgende Menge Verbrennungsluft benotigt:
27365 Nm’/h + 29550 Nm’/h = 56915 Nm’/h

Die gJgemeinsame Verbrennung dieser beiden Prozessabgase
ermdglicht nachweislich eine Reduzierung der bendtigten

Q

Verbrennungsluft um 18,5 %.

Zur dJdemeinsamen thermischen Nachverbrennung der unter
Tabelle 5 angegebenen Abwasser- und Abgasstrtme wurden

weiterhin ca. 1158 Nm’/h Erdgas bensotigt

Fiir die getrennte thermische Nachverbrennung wurde 1929

Nm’/h Erdgas bendtigt.

Die gemeinsame Verbrennung dieser beiden Prozessabgase
ermdglicht eine Reduzierung der bendtigten Erdgasmenge um
40 %. Das entspricht einer Einsparung von ca. 200 Nm®cus/ Tuen
in den 1im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel offenbarten

Stoffstromen.

Die Dampfproduktion betrug 51,1 t/h



WO 2012/084767 PCT/EP2011/073169
16

Mit dem erfindungsgemalben Verfahren lassen sich die

nachfolgend genannten Vorteile nutzen:

1. Skalierungseffekte aufgrund der Errichtung und des
5 Betriebs von einer gemeinsamen Entsorgungseinrichtung,
anstatt Ublicherweise zwei.

2. Dariber hinausgehende Vorteile der gemeinsamen
Verbrennung der Prozessgase aus Acrolein und Blausaure
sind:

10 a. Verringerter Rauchgasvolumenstrom
b. Verringerte GroBe der Entsorgungseinrichtung, so
dass sich das Investment iiber den o. g.
Skalierungseffekt hinaus reduziert
c. Verringerter Brennstoffverbrauch
15 d. Verringerte Geblédseleistung fir die
Verbrennungsluft
e. Verringerter CO2-Ausstol
f. Vermeidung von m&glicherweise iUberschiissigem
Prozessdampf.

20
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur thermischen Nachverbrennung der bei der

5

Herstellung von Acrolein in einem Gasphasenprozess
entstehenden Abgasstrdme und der thermischen
Nachverbrennung der bei der Herstellung von Blausaure
in einem Gasphasenprozess entstehenden Abgasstrome,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasstrome aus der
Herstellung von Acrolein und die Abgasstrome aus der
Herstellung von Blausdure einer gemeinsamen

thermischen Nachverbrennung zugefilthrt werden.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die bei der Herstellung von Blausdure in einem
Gasphasenprozess entstehenden Abgasstrime, Abgasstrome

aus dem Andrussow Verfahren sind.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die bei der Herstellung von Blausdure in einem
Gasphasenprozess entstehenden Abgasstrime, Abgasstrome
aus dem BMA -Blausdure aus Methan und Ammoniak-

Verfahren sind.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die bei der Herstellung von Acrolein in einem
Gasphasenprozess entstehenden Abgasstrime, Abgasstrome
aus dem Verfahren Gasphasenoxidation von Propylen zu

Acrolein sind.

. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

3, dadurch gekennzeichnet, dass die Herstellung von
Acrolein und die Herstellung von Blausdure zeitlich

parallel stattfindet und damit die Abgasstrdme aus der
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Herstellung von Acrolein und der Herstellung von

Blausdure ebenfalls zeitlich parallel anfallen.

. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Herstellung von
Acrolein und die Herstellung von Blausdure an einem
Standort stattfindet und damit die Abgasstrome aus der
Herstellung von Acrolein und der Herstellung von

Blausaure ebenfalls an einem Standort anfallen.

. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die thermische Nachverbrennung im
Rahmen eines integrierten Verfahrens zur chemischen
Synthese von Methionin oder Methionin Hydroxy Analog
(MHA) durchgefihrt wird.



