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Coupleur pour gerer une communication entre un support 

de donnees portable et un dispositif d'echange de donnees, et 

dispositif d'echange de donnees associe. 

La presente invention concerne un coupleur pour gerer 

une communication entre un support de donnees portable et 

un dispositif d'echange de donnees, Ja communication mettant 

en oeuvre, du cOte du dispositif d'echange de donnees, au 

10 mains un signal de transmission de donnees et deux signaux 

de commande delivres par le dispositif d'echange de donnees 

selon l'une de deux premiere et seconde sequences d'entree 

predeterminees et, du cote du support de donnees, au moi"ns 

un signal d'alimentation du support de donnees, un signal de 

15 reinitialisatjon du support de donnees, et un signal de 

transmission de donnees. 

Ce coupleur peut par exemple etre utilise pour limiter .l'acces 

a un reseau d'ordinateurs a des personnes autorisees, 

20 detenant a cet effet un support de donnees portable tel 

qu'une carte a puce incorporant un microprocesseur ou des circuits 

logiques microcables definissant des zones dont l'acces est contrOle 

et peuvent done renfermer des informations secretes telles que des 

cles cryptographiques (voir par example I' ob jet portatif decrit dans le 

25 brevet americain N° 4.211.919}. 

Le protocole d'echange avec une carte a puce a ete 
codifie par la norme internationale 1507816-3 qui definit la 

sequence de generation des signaux appliques a la carte a 
puce, a savoir un signal d'alimentation VCC, un signal 

30 d'alimentation des memoires, VPP, un signal de reinitialisation 

RST, un signal d'horloge CLK et un signal d'echange de 

donnees 1/0. La norme definit de fa~on tres precise dans quel 

ordre doivent apparaftre puis disparaitre ces signaux. 

Un tel· coupleur peut comporter de fac;on connue en soi 

35 un rnicroprocesseur qui commande !'interface avec le support 

de donnees portable ~t est commande par le d ispositif 

d'echange de donnees qui constitue le. processeur central. Ce 

microprocesseur ralentit la procedu·re d'echange entre le 
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dispositif d'echange de donnees asynchrone et le support de 

donnees portable. 

Pour eviter I' usage d' un · microprocesseur dans le 

coupleur, ii a ete propose d "utiliser certains des signaux 

s fournis par un port serie du .dispositif d'echange de donnees, 

typiquement un port selon la norme RS 232, a savoir un signal 

"pret a emettre", CTS {Clear to send), un signal de demande 

pour emettre, RTS (Request to send), un signal de "detection 

de support de donnees", DCD (Da.ta carrier detect), un signal 

10 "terminal de donnees pr~t", DTR (Data terminal ready), un 

signal de transmission de donnees, TX et un signal de 

reception de donnees, RX, pour generer les si.gnaux appliques 

au support de donnees portable . 

Un tel coupleur est decrit dans le brevet americain 5 

IS ·· 149 945. Le sequencement des signaux fournis a la carte iJ 

puce est defini exclusivement. par le dispositif d'echange de 

donnees, sans que le coupleur puisse intervenir sur ~ ce 

sequencement pour tenir compte de situations de 

fonctionnement particulieres cote carte a puce. 

20 Une consequence est que ta norme precitee n'est pas 

toujours respectee, notamme.nt I ors d 'une re-insertion de la 

carte a puce, apres un arrachement en cours de 

communication avec le dispositif d'echange de donnees, car la 

carte a puce est immediatement remise sous tension, sans que 

25 le dispositif d'echange de donnees n'ait le temps materiel de 

reagir pour imposer une remise sous tension selon le 

sequencement normalise. 

Par ailleurs, ii parait souhaitable que le coupteur puisse 

intervenir sur le sequencement des signaux delivres par le 

30 dispositif d'echange de donnees pour fournir un eventail plus 

large de modes de commande ou de test de la carte a puce. 

35 

L 'invention vise a resoudre les inconvenients precites et 

concerne a cet effet un coupleur tel que decrit au debut de 

I' expose, caracterise en ce que : 

-ii comprend des moyens de commande bistables actives 

en entree par au mains lesdits deux signaux de commande 

delivres par le dispositif d'echange d~ donnees, et agences 

pour delivrer en sortie au moins led it signal .d'alimentation et 
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ledit signal de reinitialisation du support de donnees· selon 

l'une de deux premiere et seconde sequences de sortie 

predeterminees, qui est fonction de ladite sequence d'entree ; 

-ladite premiere sequence d'entree est seule apte a 
s · g~nerer une premiere sequence de sortie co~prenant 

successivement ledit signal d'alimentation et ledit signal de 

reinitialisation du support de donnees qui permettent au 

dispositif d'echange de donnees d'entrer en communication 

avec le support de donnees· portable. 

10 

Ainsi, les moyens de commande bistabtes permettent 

d'intervenir sur le sequencement des signaux delivres par le 

dispositif d'echange de donnees pour produire ou non, ii partir 

de ces signaux et en fonction de ceux-ci, les signaux destines 

15 a_ la carte a puce, comme cela apparaitra mieux au cours de la 

description des figures jointes. Les moyens de commande 

bistables permettent de commander la carte a puce, (\ la fois 

en fonction du comportement · instantane du dispositif 

d'echange de donnees et en fonction de celui de la carte a 
20 puce. 

L'invention concerne aussi un dispositif d'echange de 

donnees agence pour gerer une communication avec un 

support de donnees portable et comprenant ·a cet effet des 

moyens d'echange de donnees , et des moyens de couplage 

25 tels que le coupleur defini ci-dessus, ces moyens de couplage 

comprenant en outre des moyens de detection de presence du 

support de donnees portable, agences pour delivrer aux 

moyens d•echange de donnees un signal de presence du 

support lorsque le support de donnees portable coopere avec 

30 Jes moyens de coupla.ge , a reception d'un premier desdits 

signaux de commande, et les moyens d'echange de donnees 

etant agences pour envoyer cycliquement aux moyens de 

couptage , avant une communication avec fe support de 

donnees portable, ladite seconde sequence d'entree jusqu'a 

35 ce qu'ils rec;oivent ledit signal de presence du support de 

donnees portable. 
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D'autres caracteristiques et avantages de !'invention 

ressortiront de la description qui suit, faite a titre illustratif et 

nutlement limitatif, en se nHerant aux dessins ci-annexes, sur 

lesquels: 

la figure 1 represente une configuration comportant un 

coupleur selon !'invention, 

la figure 2 est un schema synoptique du coupleur, 

la figure 3 illustre fe protocole d'echange avec une carte 

10 a puce selon la norme ISO 7816-3, 

la figure 4 represente le sequencement des signaux 

fournis par le dispositif d'echange de donnees r 

la figure 5 est un schema partial du coupleur concernant 

l'afimentation interne, 

15 la figure 6 est un schema partiel du coupleur concernant 

20 

la generation des signaux de commande appliques au support 

de donnees portable, et 

la figure 7 est un schema partial du coupleur. concernant 

le transfert des signaux de donnees 

La figure 1 represente une configuration typique d'un 

ordinateur individuel 1 dont un connecteur de port 2, par 

exemple d'un port Serie du type RS 232, est relie par un cable 

3 a un connecteur de port serie 4 d'un coupleur 5. Le 

2s coupleur 5 comporte egalement un connecteur de· carte a puce 

6 qui peut recevoir une carte a puce 7. Le. dispositif 

d'interface 5 sert a gerer ·1es echanges de donnees entre la 

carte a puce 7 et l'ordinateur individuel 1 ; ce coupleur 5 peut 

en particulier !tre utilise pour des fonctions de securite, par 

30 exemple pour contrOler les acces a des ordinateurs ou a des 

reseaux in.formatiques, les personnes autorisees etant munies 

d'une carte d'identification a puce. 

La figure 2 est le schema synoptique du coupleur 5 qui 

reooit les signaux ATS, DTR, CTS, TX, RX et DCD de la liaison 

35 serie de l'ordinateur .1 par t'intermediaire du connecteur de 

port serie 4; son connecteur de carte a puce 6 comporte des 

fiches reliees aux signaux VCC, RST, t;:LK et 110. de la carte a 
puce ainsi qu'it un interrupteur de presence carte 31 ferme 
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par la carte a puce torsque celle-ci est introduite dans le 

connecteur 6. 

Le signal DTR, via un interrupteur de presence carte I:\ 

puce 31, et le signal RTS sont envoyes sur un circuit bistable 

s 25 qui commande un circuit d'alimentation 12 et un ~ircuit de 

blocage 23. Le rOle du circuit bistable 25 est d'autoriser d'une 

part la fourniture d'une tension d'alimentation vcc destinee a 
des circuits du coupleur, en particulier a des circuits 29, 32, 

41, et a la carte a puce 7, et d'autre part la transmission du 

10 signal RST a travers le circuit de blocage 23. Cette 

autorisation est delivree uniquement si les signaux DTR, ATS 

sont actives dans l'ordre DTR, RTS. 

L'interrupteur de presence carte 31 est relie au signal 

CTS pour remonter au connecteur de port serie 4 !'information 

15 de presence de la carte a puce. 

Le signal VCC est envoye a un circuit d'interface 29 

generant le signal RST, a un generateur d'horloge 32 generant 

le signal CLK et a un circuit d'interface 41 generant le signal 

1/0 , ce qui garantit que les signaux RST, CLK et 1/0 ont une 

20 tension inferieure a celle du signal VCC puisque derivee de 

celle-ci, conformement aux exigences de la norme 1507816-3. 

Le coupleur 5 comprend encore une source d'energie 11 

qui attaque d'une part le circuit d'alimentation 12 fournissant 

le signal VCC regule, et d'autre part un circuit de comparaison 

2s 14 qui compare un niveau de la source d 'energie 11 avec une 

reference constituee en l'occurence par le signal VCC regule. 

Le circuit de comparaison 14 delivre en sortie un niveau 

de la source d'energie dit "faible" et le transmet a travers le 

circuit d'interface 41 au signal DCD. 

30 Le signal de reference de potentiel GND est transmis 

directement de l'ordinateur a fa carte a puce, ti travers le 

coupleur s·. 
D'une faJ;on generale, les echanges de donnees avec 

une· carte a puce sont codifies par la norme ISO 7816 dont la 

3S partie 7816-3 concerne le sequencement des differents 

signaux appliques a la carte a puce, a savoir le signal de 

reference de potential GND, le· sign_~I d'alimentation VCC, le 

signal d'alimentation des memoires· VPP, le signal d'hortoge 
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· CLK, le signal de reinitialisation AST et le signal d'echange de 

donnees J/0, comme ceJa est represente sur le chronogramme 

de la figure 3. 

On voit que, lors de l'etablissement de l'echange, les 

s signaux VCC, VPP, CLK et AST doivent ~tre fournis dans cet 

ordre ; le signal VPP n'etant generalement pas utilise est alors 

court-circuite par raccordement avec le signal VCC. A la fin 

de l'echange, tes signaux precites doivent disparaitre dans 

l'ordre inverse. 

10 La figure 4 est un chronogramme des signaux de la 

liaison serie de l'ordinateur qui sont envoyes au coupleur 5 ; 

on distingue trois types. de fonctionnement differents 

correspondant aux trois situations suivantes : 

-lecture (c'est-a-dire test) de la presence de la carte a 
15 puce par l'ordinateur sans alimenter la carte a puce, done 

sans consommer sur la source de tension 11 ; 

-acces normal a la carte a puce en alimentant celle-ci, en 

vue d'un dialogue ordinateur-carte a puce ; 

-arrachement de la carte a puce alors qu'on se trouve en 

20 cours d 'ace es normal. 

Une premiere Jigne de la figure 5 definit la position de la 

carte a puce par rapport au coupleur et comporte un etat haut 

corr.espondant au cas ou la carte a puce est introduite dans le 

coupleur de fa~on a etre non seulement en contact electrique 

2s avec lui mais aussi de tacon a termer l'interrupteur de 

presence carte 31 , et .un etat bas correspondant au cas ou la 

carte a puce est absente. Les lignes suivantes OTA et AST 

(commande du circuit bistable 25), CTS (etat de presence 

carte a puce ), VCC ( alimentation carte} et RST 

30 (reinitialisation carte) presentent elles aussi deux etats haut et 

. bas, le premier correspondant au si_gnal actif. Enfin, une 

derniere ligne DCD (etat de pile faible) presente 

alternativement des zones ombrees et claires, ces dernieres 

portant la mention "valide" indiquant que le test de l'etat de 

35 la pile est possible. 

Dans le premier type de fonctionnement, on voit en 

particulier que l'ordinateur emet le sigD.al RTS avant le signal 

DTR, cette sequence etant produite cycl.iquement jusqu'a ce 
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que la carte soit detectee, cette detection entrainant le report 

du signal OTA sur le signal CTS qui donne l'etat de presence 

de la carte, mais pas !'activation du signal VCC car le 

sequencement DTR. puis RTS n'est ici, par hypothese, pas 

s respecte ; en consequence, ni le signal AST, ni le signal DCD 

ne sont actives. Lars d'un retrait partiel de la carte a puce , 

les trois signaux RTS, DTR et CTS etant actives, seul le 

dernier CTS est alors desactive. En vue de produire un 

nouveau sequencement DTR, RTS, l'ordinateur ramene d'abord 

to ces deux signaux a l'etat bas dans l'ordre inverse. 

Afin de respecter des temps de fonctionnement 

intrinseque du circuit bistable 25, ·l'intervalle de temps TOR 
separant les deux signaux RTS et DTR (etablissement du 

signal RTS avant que le signal DTR ne soit actif) est au mains 

15 egal a un retard de porte logique, c'est-a-dire de l'ordre de 

quelques microsecondes. L'intervalle de temps TRD1 qui 
separe la desactivation du signal·· RTS de celle de DTR est 

egalement du m6me ordre de grandeur. 

20 De preference, le premier type de fonctionnement sera 

d~clenche cycliquement pour detecter !'insertion de la carte a 
puce dans le coupleur, avant d'avoir mis la carte a puce sous 

tension. En outre, dans les' cas OU l'on souhaite verifier I a 
intervalles reguliers au cours d'une communication deja 

25 etablie, Ja presence de la carte a puce (notamment pour 

s'assurer que l'usager du coupleur est bien habilite et que la 

carte a puce n'a pas ete frauduleusement remplacee par une 
carte . a puce non reglementaire), ce premier type de 

fonctionnement sera re-declenche autant de fois que desire. 
30 

Dans le second type de fonctionnement, l'ordinateur 

emet le signal DTR avant RTS de fac;on a respecter les 

exigences de la norme 1507816-3. A la difference du type 

precedent, l'activation du signal OTR, la carte a puce etant 

35 totalement inseree, entraine non seulement celle du signal 

CTS par lequel la carte a puce repond a l'ordinateur, mais 

aussi celle du signal VCC, et l'ac.tivation du signal RTS 

entraTne celle du signal RST de rein·itialisation de la carte a 
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puce qui declenche le fonctionnement effectif de · 1a carte iJ 

puce. II faut noter par ailleurs que l'activation du s.ignal VCC 

entraine celle du signal CLK non visible sur la figure 4, avant 

celle du signal RST. 

En fin de communication entre l'ordinateur et la ·carte a 
puce, l'ordinateur ramene tout d'abord le signal ATS a l'etat 

bas, ce qui entraine la desactivation du signal RST, puis 

l'ordinateur ramene le signal D~R a _l'etat bas, ce qui entraine 

la desactivation du signal CLK non visible sur la figure 4,puis 

10 la chute de tension du signal VCC. Comme deja explique 

precedemment a propos de la figure 2, c'est le fait que les 

tensions des signa_ux RST et CLK sont derivees de la tension 

du signal VCC, qui garantit ce sequencement. 

On constate done que 1.e sequencement des signaux 

15 DTR, RTS defini par l'ordinateur, en association avec celui 

defini par le coupleur, permet bien de respecter les exigences 

de la norme 1507816-3 rappelees a la figure 3, tant a la mise 

sous tension de la carte a puce qu'a la mise hors tension de 

celle-ci. Egalement en vue de respecter cette norme, la duree 

20 TRD3 correspond au temps minimum d'activation de RST par 

RTS apres mise sous tension par OTR et la durt~e TBV 

correspond au temps d'attente apres la mise sous tension du 

coupleur, avant une lecture de l'that de la pile. 

L 'etat de "pile faible" est reporte sur le signal DCO si 

25 une tension d'alimentation VBB, definie plus loin a la figure 5, 

tombe en dessous de la tension de reference. Vu de 

l'ordinateur , on a le comportement suivant: 

si la mise sous tension de la carte a puce est realisee 

(OTA actif) et que la pile est b.onne, le signal DCD est au 

30 niveau haut (- 12 V sur la ligne} 

35 

si le signal "p;Je faible" apparait, DTR etant actif, le 

signal DCD prend la valeur basse ( + 12 V sur la ligne) avec la 

temporisation TBV par rapport au signal VCC. 

Le test de pile faible peut etre realise jusqu'il la fin de la 

communication. 

On notera que le second 

ci-dessus peut, soit faire 

type de fonctionnement decrit 

suite au premier type de 
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fonctionnement apres une detection effective de la presence 

de la carte a puce, soit E\tre declenche directement. 

Dans le troisieme type de fonctionnement, alors que l'on 

s a initie un dialogue ordinateur-carte a puce selon 1.e second 

type decrit ci-dessus, un arrachement de la carte a puce se 

produit, ce qui entraTne la desactivation du signal RST, du 

signal CLK non visible sur la figure 4, puis la chute de tension 

du signal VCC, mAme si, par rapport au second type de 

10 fonctionnement, cette d~sactivation s'effectue sur une 

periode de temps plus breve. Quant au signal d'etat de pile 

faible DCD, ii est egalement desactive lors de l'arrachement 

de la carte a puce. 

Avantageusement, une re-introduction de la carte a puce 

15 a pour seul effet de re-activer le signal CTS, sans permettre 

une re-activation des signaux VCC, CLK et RST. Ceci permet 

aussi de s'affranchir des inconvenients provoques par un effet 

de rebond, connu en soi, de l'interrupteur de presence carte 

31 et susceptible de re-activer aleatoirement le signal 

20 d'a(imen1ation VCC, et par consequen1 les signaux CLK et 

RST. 

Dans cette situation, l'ordinateur provoque la 

desactivation des signaux OTA puis RTS comme selon le 

premier type de fonctionnement avec un decalage temporal 

25 TRD2 identique a TRD1. La desactivation du signal DTR 

provoque celle du signal CTS qui etait encore a l'etat haut. 

La figure 5 est un premier schema partiel du coupleur 

selon I' invention et ·concerne l'alimentation du coupleur. Ce 

30 dernier comporte, en reference a la figure 2, la source 

d'energie electrique 11 qui est integree et constituee, en 

l'espece, par une source de tension comprenant par exemple 

un generateur electrique, tel qu'un ensemble de deux piles, 

une ceftule photovoltaTque ou un condensateur de capacite 

JS tres elevee. La tension de cette source de tension 11, VBB, 

disponible sur une borne positive de celle-ci, est envoyee sur 

le circuit d'alimentation 12 qui est._.de type connu et fournit 

une tension VCC de 5 V normalisee; laquelle est utilisee dans 
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le coupleur 5 et appliquee aussi a la carte a puce 7. Le circuit 

· d'alimentation 12 est commande par un signal applique en 13. 

La tension VBB est eg.alement envoyee sur un circuit de 

detection de ''pile faible" qui comporte essentiellement le 

s circuit de comparaison 14 de la figure 2, qui compare la 

tension VBB a une valeur de seuil obtenue a partir de la 

tension VCC et fournit un signal d'alarme "pile falble" sur une 

sortie 15. 

On peut egalement prevoir une atimentation exterieure 

10 qui est e~voyee sur une prise de jack 16 et est regulee par un 

c·ircuit de regulation 17 dont la sortie est reliee a la borne 

positive ~e la source de tension 11 et, par suite, au circuit de 

regulation 12. 

Cette alimentation exterieure peut egalement ~tre 

IS utilisee pour recharger la source de tension 11 lorsque celle-ci 

est rechargeable lbatterie ou condensateur a capacite tres 

elevee). 

La figure 6 est un autre schema partiel du coupleur 

20 selon !'invention concernant la generation des signaux 

appliques a la carte a puce 7 et la detection de la presence de 

cette derniere. 

Le signal ATS attaque une premiere entree d'une porte 

NON-ET 21 par l'intermediaire d'un inverseur 22 ; cette 

25 premiere entree est reliee a une premiere entree d • une autre 

porte NON-ET 23, constituant le circuit de blocage de la figure 

2, par l'intermediaire d'un autre inverseur 33. Le signal DTR 

attaque, par l'intermediaire de deux inverseurs en serie 24, 

une deuxieme entree de la porte 21 et une premiere entree 

30 d'une bascule bistable 25 de type RS correspondant au circuit 

bistable de la figure 2 et constituee de deux portes NON-ET et 

dont une deuxieme entree reooit le signal de sortie de la porte 

21. Une premiere sortie de la bascule 25 fournit en 13 un 

signal de commande de l'alimentation qui correspond a la 

35 borne 13 du circuit d'alimentation 12. 

La deuxieme sortie de la bascule 25 est envoyee sur une 

deuxieme entree de la porte 23 dont ra sortie commande, par 

l'intermediaire d'un in.verseur 27, un transistor. NPN 28 
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branche entre la tension d'alimentation VCC et la masse, et 

dont le collecteur fournit, par l'intermediaire d'un inverseur 29 

constituant le circuit d'interface de ta figure 2, te signal RST • 

.Toutes les portes du circuit de cette figure situees en amont 

s du transistor 28 sont atimentees par la tension· _VBB de la 

source de tension 11 de telle sorte que ce circuit est toujours 

en etat de veille et peut generer des signaux en l'absence du 

signal d'alimentation VCC. 

Une fiche d 'entree du connecteur de port 2 delivrant le 

10 signal OTA est reliee. a une autre fiche de ce m~me connecteur 

recevant le signal CTS par l'intermediaire de l'interrupteur de 

presence carte 31 associe au connecteur de carte a puce 6 et 

terme lorsque la carte a puce 7 est en place dans le 

connecteur 6. 

15 Par ailleurs, un oscillateur a quartz 32, constituant le 

generateur d'horloge de la figure 2 et active par le signal 

d'aJimentation VCC, fournit le signal d'horloge CLK avec un 

retard correspondant a un retard de porte logique. 

20 On voit que le circuit logique de la figure 6 permet de 

respecter le sequencement des signaux VCC, CLK et AST. En 

effet, du fait que, tors d'un acces normal, le signal OTA est 

applique en premier , ce qui est gere par un togiciel loge dans 

l'ordinateur individuel, la bascule 25 fournit tout d'abord le 

2s signat de commande d 1alimentation 13 qui active le circuit de 

regulation 12. le circuit de regulation 12 fournit alors le 

signal VCC. Ensuite, lorsque le signal ATS apparait, la bascule 

25 change d'etat et commande la g~neration du signal .RST 

qui ne peut lui-m6me apparaTtre que lorsque le signal VCC est 

30 etabli. 

Le signal d'horloge, _CLK, ne peut ~tre produit qu'apres 

l'etablissement du signal d 1 alimentation VCC puisque 

l~oscillateur a quartz 32 est commande par le signal 

d'alimentation VCC. 

35 Lors d'un cycle de lecture de la presence de la carte 

(voir figure 4), les signaux OTA et ATS sont appliques selon la 

sequence inverse et la bascule ne c~_i:nmande pas la generation 

des signaux VCC, CLK et RST; en. particulier, la source de 
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tension 11 reste a l'etat de veille. La presence de la carte a 
puce ferme l'interrupteur de presence carte 31, ce qui renvoie 

!'information de presence carte vers l'ordinateur par le signal 

CTS ; cette operation de detection de presence carte se fait 

s sans consommation sur la source de tension, le · circuit 

d'alimentation 12 n'etant pas active. 

L'information de presence de carte a puce fournie par le 

signal CTS permet de gerer la presence ~e _la_ carte a puce par 

l'ordinateur individuel en temps reel ; cela permet en 

10 particutier de detecter l'arrachement de la carte a puce 

pendant l'echange de donnees pour realiser une fermeture de 

session (fin de tac he). 

La figure 7 est un autre un schema partief du coupleur 

15 avant pour fonction principale d'assurer le transfert des 

signaux de donnees entre l'ordinateur et la carte a puce. Le 

circuit d'interface 41 de la figure 2 effectue une conversion 

des signaux TX, RX, et DCD qu'il rer;oit ou produit. Un 

transistor NPN 42 est prevu, dont le collecteur est relie, par 

20 J'intermediaire de deux resistances en serie 45, 46, a la 

tension VCC, et dont l'emetteur est a la masse. La base du 

transistor 42 est attaquee par le signal TX ressortant du 

circuit d r interface 41, tandis que son collecteur est reliee a la 

borne 1/0 du connecteur de la carte a puce. Ce collecteur est 

2s relie a un inverseur du .circuit d'interface 41 delivrant en 

sortie le signal RX. 

La sortie 15 du circuit de comparaison 14 de la figure 5 

attaque un inverseur 44 refie en sortie a un inverseur du 

circuit d'interface 41 delivrant en sortie le signal d'alarme 

30 DCD "pile faible". 

Le circuit d'interface 41 et l'inverseur 44 sont alimentes 

par la tension VCC. 

Le signal de commande 13 du circuit d'alimentation 12 

de la figure 5 commande un transistor 43 a effet de champ 

35 MOSFET polarise directement avec une tension positive, qui 

permet d'accelerer la chute du signal d'alimentation VCC et 

par consequent des signaux CLK, RST·-·et 1/0 tors de la mise 

hors tension, de maniere a ob~enir un temps de descente de 5 
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v a 0,4 V. inferieur au temps de glissement des contacts de la 

carte, de facon Ii respecter la norme ISO 7816-3 qui precise la 

necessite d'avoir une tension inferieure a 0,4 V au moment de 

la deconnexion des contacts. 

En fonctionnement, le circuit d 1 interface 41 assure un 

muttiplexage/demultiplexage entre les signaux TX, RX d'une 

part et 1/0 d'autre part. On notera que le signal DCD "pile 

faible" constitue plus, . generalement un signal d•atarme 

10 susceptible de detecter d'autres anomalies teUes qu'une carte 

a puce defectueuse produisant un court-circuit des contacts. 

L'utilisation d 1 une source de tension integree permet 

d 'obtenir les signaux a appliquer a la carte a puce en toute 

15 securite, sans faire appel a une aiimentation· de_ l'ordinateur 

individual, ce qui est important dans . le cas d'ordinateurs 

portables. 

Par ailleurs, le coupleur selon !'invention est de 

conception simple, ce qui permet d 1obtenir· un faible prix de 

20 revient et un encombrement reduit ; ainsi, on peut realiser un 

dispositif d'interface dont l~s dimensions sont de l'ordre de 

celles d'une carte ~ puce. 

Dans l'exemple decrit ci-dessus, on a selectionne 

2s certains signaux de commande particuliers ATS, DTR, CTS, et 

DCD de la liaison serie du dispositif d'echange de donnees 

pour cooperer avec le coupleur, et on a attribue a chacun 

d'eux une fonction particuliere, specifique du fonctionnement 

d'un support de donnees Pr;>rtable. II est clair que l'invention 

JO ne se limite pas ii cette selection particuliere. De _fa<;on plus 

generale, tout signal de la liaison serie qui, selon le protocole 

de communication de cette liaison, sort du dispositif 

d'echange de donnees, po~rra jouer le rOle de l'un quelconque 

des signaux RTS, DTR ou DCD ; de meme, tout signal de la 

3S liaison serie qui, selon le protocole de communication de cette 

liaison, rentre dans le dispositif d'echange de donnees, pourra 

jouer le rOle du signal CTS (par exernple, pour une liaison 

RS232, le signal DSR Data-Set-Ready). 
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Par aifleurs, si le coupleur decrit ci-dessus est agence 

pour effectuer une transmission de signaux de donnees serie, 

iJ est clair que !'invention s'applique tout autant a une 
s transmission de signaux de donl')ees parall~le, le dispos.itif 

d'echange de donnees et le support de donnees portable 

10 

comportant alors des moyens d'interface de donm~es 

appropries. 

D'autre part, sf le coupleur decrit ci-dessus a ete decrit 

comme un dispositif physiquement distinct du dispositif 

d'echange de donnees et du support de donnees portable, ii 
. - . . . .. 

pourrait naturellement etre integre c\ l'un ou l'autre de ces 

deux appareils. Dans un tel cas, tes moyens de connexion 

15 entre l'appareil concerne et le coupleur tels qu•un connecteur 

ou un cable, decrits en retation avec la figure 1, pourraient 

eventuellement etre supprimes. 

Par ailleurs, dans les second et troisieme types de 

20 fonctionnement de la figure 4, et selon une forme de 

realisation moins preferee, on n'utilise pas de signal CTS. En 

effet, la mise sous tension de la carte a puce dans le second 

type de fonctionnement, et la mise hors tension de la carte ii 

puce dans le troisieme type de fonctionnement ne requierent 

25 pas la gestion de ce signal pour respecter la norme IS07816-

3. 
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REVEN DI CATIONS 

1. Coupleur pour gerer une communication entre un 

support de donnees portable (7.J et un dispositif d'echange de 

s donnees ( 1}, la communication mettant en oeuvre, d_u cOte du 

dispositif d'echange de donnees, au moins . un signal de 

transmission de donnees et deux signaux de commande 

delivres par le dispositif d'echange de donnees selon l'une de· 

deux premiere et seconde sequences d'entree predeterminees 
10 et, du cote du support de donn~es,au mains un signal 

d'alimentation du support de donnees, un . signal de 

reinitialisation du support de donnees, et un signal de 

transmission de donnees, caracterise en ce que : 

-ii comprend des moyens de commande bistables (25) 

15 actives en entree par au mains tesdits deux signaux. de 

commande delivres par le dispositif d'echange de donnees, et 

agences pour delivrer en sortie au moins ledit signal 

d'alimentation et ledit signal de reinitialisation du support de 

donnees selon l'une de deux premiere et seconde sequences 

20 de sortie predeterminees, qui est fonction de ladite sequence 

d'entree ; 
-ladite premiere sequence d'entree est seule apte a 

generer une premiere sequence de sortie comprenant 

successivement ledit signal d'alimentation et ledit signal de 

25 reinitialisation du support de donnees qui permettent au 

dispositif d'echange de donnees d'entrer en communication 

avec re support de donnees portable. 

30 2. Coupleur selon Ja revendication 1, caracterise en ce 

qu'il comprend des moyens (31) de detection de presence du 

support de donnees portable, agences pour delivrer au 

dispositif d'echange de donnees un signal de presence du 

support lorsque le support de donnees portable coopere avec 

35 le coupleur, a reception d'un premier desdits signaux de 

commande, l'envoi de ladite seconde sequence d'entree par le 

dispositif d'echa·nge de donnees lui _permettant de detecter la 

llllllll llllll lllll lll\111 1111 
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presence du support de donnees portable sans que celui-ci ne 

soit alimente. 

3. Coupleur selon la revendication 1, qui comprend des 

s moyens de generation de signaux (29,32) agences pour': 

-recevoir ledit signal d'alimentation presentant un niveau 

electrique determine ; et 

-delivrer au· supp_<;>rt_ de ___ don~ees portaple. ledit signal de 

reinitialisation et un signal d' hortoge c! partir dud it signal 

10 d'alimentation, de fac;on qu'ils presentent un niveau electrique 

inferieur audit niveau electrique determine du signal 

d'alimentation. 

4. Coupleur sefon la revendication 3, dans lequel lesdits 

15 moyens de generation de signaux (29,32,41) sont agences 

pou·r recevoir ledit signal de transmission de donnees delivre 

par le dispositif d'echange de donnees et delivrer au support 

de donnees portable ledit signal de transmission de donnees a 
partir dudit signaf d'ali.mentation, de fac;on qu'il presente un 

20 niveau electrique inferieur audit niveau electrique determine 

du signal d'alimentation. 

5. Coupleur selon la revendication 1, caracterise en ce 

que : 

2s -le support de donnees portable coopere avec le 

coupleur par des moyens de contact glissants respectifs (6); 

et 

-lesdits moyens de. commande bistables (25) 

comprennent des moyens d'affaiblissement (43) du signal 

30 d'alimentation agences pour 'affaiblir un niveau electrique du 

signal d'alimentation en cours de communication jusqu'a un 

niveau de seuil determine, avant que lesdits moyens de 

contact glissants respectifs cessent de cooperer 

mutuellement. 

35 

6.Coupteur selon la revendication 1, dans lequel : 

-une source d'energie (11, 12~·23,29) est prevue et 

agencee pour delivrer, a reception d'un signal d'activation 
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rec;:u des moyens de commands· bistabfes (25), ledit signal 

d'alimentation et ledit signal de reinitialisation du support de 

donnees ; et 

-les moyens d_e commande bistables sont agences pour 

s delivrer a la source d'energie ledit signal d'actiyation, ~ 

reception de ladite premiere sequence d'entree. 

7 .Dispositif d'echange de donnees agence pour gerer une 

communication avec un support de donnees portable (7) et 

10 comprenant a cet effet des moyens d'echange de donnees (1 > 

et des moyens de couplage (5) , la communication mettant en 

oeuvre, du cote des moyens d'echange de donnees , au moins 

un signal de transmission de donnees et deux signaux de 

commande detivres par Jes moyens d'echange de donnees (1) 

ts selon l'une de deux premiere et seconde sequences d'entree 
predeterminees et, du cote du support de donnees,au mains 

un signal d'alimentation du support de donnees, un signal de 

reinitialisation du support de donnees, et un signal de 

transmission de donnees, caracterise en ce que res moyens de 

20 couplage (5) : 

-comprennent des moyens de commande bistables (25) 

actives en entree par au moins lesdits deux signaux de 

commande delivres par les moyens d'echange de donnees ( 1) , 

et agences pour delivrer en sortie au moins ledit signal 

25 d'alimentation et ledit signal de reinitialisation du support de 

donnees selon I' une de deux premi~re et seconde sequences 

de sortie predeterminees, qui est fonction de tadite sequence 

d'entree ; 

-sont agences de ~ac;:on que ladite premiere sequence 

30 d'entree est seule apte A generer une premiere sequence de 

sortie comprenant successivement ledit signal d'alimentation 

et ledit signal de reinitialisation du support de donnees qui 

permettent aux moyens d'echange de donnees (1) d'entrer en 

communication avec le support de donnees portable ; 

35 -comprennent des moyens (31) de detection de presence 

du support de donnees portable, agences pour delivrer aux 

moyens d'echange de donnees (1) .. un signal de presence du 

support lorsque le support de donnees portable coopere avec 

. ' llltlll \t\llt 1111\ \ll\I \l lll\ * C l M S * 
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les' moyens de couplage (5) , a reception d'un premier desdits 

signaux de commande, l'envoi de ladite seconde sequence 

d'entree par les moyens d'echange de donnees ( 1) lui 

permettant de detecter la presence du support de donnees 

s portable sans que celui-ci ne soit alimente ; et 

les moyt;)ns d'echange de donnees (1) sont agences pour 

envoyer cycliquement aux moyens de couplage (5}, avant une 
-- .. . ... -··-··· - --- ··- ·-····· .. . -·· ..... -- -·. 

communication avec le support de donnees portable, ladite 

10 seconde sequence d'entree. jusqu'a ce qu'ils rec;oivent ledit 

signal de presence du support de donnees portable. 

8.Dispositif d'echarige de donnees selon la revendication 

7, dans lequel les moyens d'echange de donnees ( 1) sont 

15 agences pour envoyer, une fois qu'ils ont detecte la presence 

du support de donnees portable, ladite premiere sequence 

d'entree. 

11111111 1111111111111111111111 
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