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Coupleur pour gérer une communication entre un support
de données portable et un dispositif d’échange de données, et
dispositif d'échange de données associé.

La présente invention concerne un coupleur pour gérer
une communication entre un support de données portable et
un dispositif d’échange de données, la communication mettant
en oeuvre, du cbHté du dispositif d’échange de données, au
10 moins un signal de transmission de données et deux signaux

de commande délivrés par le dispositif d’échange de données

selon l'une de deux premiére et seconde séquences d'entrée

prédéterminées et, du c6té du support de données, au moins

un signal d’alimentation du support de données, un signal de
15 réinitialisation du support de données, et un signal de
transmission de données.

Ce coupleur peut par exemple étre utilisé pour limiter I'accés

4 un réseau d'ordinateurs & des personnes autorisées,
20 détenant 3 cet effet un support de données portable tel

qu'une carte & puce incorporant un microprocesseur ou des circuits

logiques microcablés définissant des zones dont i'accés est contrdlé

et peuvent donc renfermer des informations secrétes telles que des

clés cryptographiques (voir par exempie I'objet portatif décrit dans le
25 brevet américain N° 4.211.919).

Le protocole d'échange avec une carte &8 puce a été
codifié par la norme internationale 1SO7816-3 qui définit la
séguence de génération des signaux appliqués a la carte a
puce, & savoir un signal d’alimentation VCC, un signal

30 d’alimentation des mémoires, VPP, un signal de réinitialisation
RST, un signal d'horloge CLK et un signal d'échange de
données 1/0. La norme définit de facon trés précise dans quel
ordre doivent apparaitre puis disparaitre ces signaux.

Un tel coupleur peut comporter de facon connue en soi

35 un 'microprocesseur qui commande l'interface avec le support
de données portable et est commandé par le dispositif
d'échange de données qui constitue le processeur central. Ce
microprocesseur ralentit la procédure d'échange entre le
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dispositif d'échange de donnéeé asynchrone et le support de
données portable.

Pour éviter l'usage d'un - microprocesseur dans le
coupleur, il a été proposé d’utiliser certains des signaux
fournis par un port série du dispositif d'échange de données,
typiquement un port selon la norme RS 232, a savoir un signal
"prét a émettre”, CTS {Clear t0o send), un signal de demande
pour émettre, RTS (Request to send), un signal de "détection
de support de données”, DCD (Data carrier detect}, un signal
"terminal de données prét", DTR (Data terminal ready), un
signal de transmission de données, TX et un signal de
réception de données, RX, pour générer les signaux appliqués
au support de données portable .

Un tel coupleur est décrit dans le brevet américain 5
149 945. Le séquencement des signaux fournis 3 la carte a
puce est défini exclusivement par le dispositif d'échange de
données, sans que le coupleur puisse intervenir sur:ce
séquencement pour tenir compte de situations de '
fonctionnement particuliéres cHté carte a puce.

Une conséquence est que la norme précitée n'est pas
toujours respectée, notamment lors d'une ré-insertion de la
carte a puce, aprés un arrachement en cours de
communication avec le dispositif d'échange de données, car la |
carte a puce est immédiatement remise sous tension, sans que
le dispositif d'échange de données n'ait le temps matériel de
réagir pour imposer une remise sous tension selon le
séquencement normalisé.

Par ailleurs, il paralt souhaitable que le coupleur puisse
intervenir sur le séquencement des signaux délivrés par le
dispositif d'échange de données pour fodrnir un éventail 'plus
large de modes de commande ou de test de la carte a puce.

L'invention vise a résoudre les inconvénients précités et
concerne a cet effet un coupleur tel que décrit au début de
I'exposé, caractérisé en ce que :

_ -it comprend des moyens de commande bistables activés
en entrée par au moins lesdits deux signaux de commande
délivrés par le dispositif d’échange de données, et agencés
pour délivrer en sortie au moins ledit signal d’alimentation et
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ledit signal de réinitialisation du support de données  selon
I'une de deux premiére et seconde séquences de sortie
prédéterminées, qui est fonction de ladite séquence d'entrée ;

-ladite premiére séquence d'entrée est seule apte 2
générer une premiére séquence de sortie comprenant
successivement ledit signal d’alimentation et ledit signal de
réinitialisation du support de données qui permettent au
dispositif d'échange de données d'entrer en communication
avec {e support de données portable.

Ainsi, les moyens de commande bistables permettent
d’intervenir sur le séguencement des signaux délivrés par le
dispositif d'échange de données pour produire ou non, 3 partir
de ces signaux et en fonction de ceux—ci,' les signaux destinés

" 3 la carte & puce, comme celd apparaftra mieux au cours de la

description des figures jointes. Les moyens de commande
bistables permettent de commander la carte & puce, 3 la fois
en fonction du comportement instantané du dispositif
d'échange de données et en fonction de celui de la carte a
puce.

L'invention concerne aussi un dispositif d'échange de
données agencé pour gérer une communication avec un
support de données portable et comprenant 3 cet effet des
moyens d'échange de données , et des moyens de couplage
tels que le coupleur défini ci-dessus, ces moyens de couplage
comprenant en outre des moyens de détection de présence du
support de données portable, agencés pour délivrer aux
moyens d'échange de données un signal de présence du
support lorsque le support de données portable coopére avec
les moyens de couplage , & réception d'un premier desdits |
signaux de commande, et les moyens d'échange de données
étant agencés pour envoyer cycliguement aux moyens de
couplage , avant une communication avec le support de
données portable, ladite seconde séquence d'entrée jusqu'a
ce qu'ils regoivent ledit signal de présence du support de
données portable.

3 PCT/FR97/00010
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D'autres caractéristiques et avantages de I'invention
ressortiront de la description qui suit, faite a titre illustratif et
nullement limitatif, en se référant aux dessins ci-annexés, sur

lesquels:

la figure 1 représente une configuration comportant un
coupleur selon I'invention,

la figure 2 est un schéma synoptique du coupleur,

la figure 3 illustre le protocole d'échange avec une carte
a puce selon la norme ISO 7816-3,

la figure 4 représente le séquencement des signaux
fournis par le dispositif d'échange de données , :

la figure 5 est un schéma partiel du coupleur concernant
I alimentation mterne,

la figure 6 est un schéma partiel du coupleur concernant
la génération des signaux de commande appliqués au support
de données_portéble, et

la figure 7 est un schéma partiel du coupleur concernant
le transfert des signaux de données

La figure 1 représente une configuration typique d'un
ordinateur individue! 1 dont un connecteur de port 2, par
exemple d'un port série du type RS 232, est relié par un céble
3 3 un connecteur de port série 4 d'un coupleur 5. Le
coupieur 5 comporte également un connecteur de-carte a puce
6 qui peut recevoir une carte a puce 7. Le dispositif
d’interface 5 sert a gérer les échanges de données entre la
carte a puce 7 et I'ordinateur individuel 1 ; ce coupieur 5 peut
en particulier &tre utilisé pour des fonctions de sécurité, par
exemple pour contrbler les accés a des ordinateurs ou a des
réseaux informatiques, les personnes autorisées étant munies
d'une carte d'identification 3 puce.

La figure 2 est le schéma synoptique du coupleur 5 qui
regoit les signaux RTS, DTR, CTS, TX, RX et DCD de la liaison
série de !'ordinateur 1 par Vintermédiaire du connecteur de
port série 4; son connecteur de carte & puce 6 comporte des
fiches reliées aux signaux VCC, RST, CLK et /O de la carte &
puce ainsi qu'a un interrupteur de présence carte 31 fermé
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par la carte & puce lorsque celle-ci est introduite dans le
connecteur 6. .

Le signal DTR, via un interrupteur de présence carte a
puce 31, et le signal RTS sont envoyés sur un circuit bistable
25 qui commande un circuit d’alimentation 12 et un circuit de
blocage 23. Le rble du circuit bistable 25 est d’autoriser d’une
part la fourniture d’une tension d’alimentation VCC destinée a
des circuits du coupleur, en particulier 2 des circuits 29, 32,
41, et & la carte 38 puce 7, et d’autre part la transmission du
signal RST a travers le circuit de blocage 23. Cette
autorisation est délivrée uniquement si les signaux DTR, RTS
sont activés dans (‘ordre DTR, RTS.

L'interrupteur de présence carte 31 est relié au signal
CTS pour remonter au connecteur de port série 4 l'information
de présence de la carte a puce.

Le signal VCC est envoyé a un circuit d’interface 29
générant le signal RST, & un générateur d'horloge 32 générant
le signal CLK et & un circuit d’interface 41 générant le signal

'IIO , Ce qui garantit que les signaux RST, CLK et /0 ont une

tension inférieure & celle du signal VCC puisque dérivée de
celle-ci, conformément aux exigences de la norme 1SO7816-3.

Le coupleur 5 comprend encore une source d’énergie 11
gui attaque d'une part le circuit d'alimentation 12 fournissant
le signal VCC régulé, et d'autre part un circuit de comparaison -
14 qui compare un niveau de la source d'énergie 11 avec une
référence constituée en I'occurence par le signal VCC régulé.

Le circuit de comparaison 14 délivre en sortie un niveau
de la source d'énergie dit "faible"” et le transmet & travers le
circuit d’interface 41 au signal DCD.

Le signal de référence de potentiel GND est transmis
directement de |'ordinateur a la carte a puce, 3 travers le
coupleur 5.

D’une fagon générale, les échanges de données avec
une carte a puce sont codifiés par la norme I1SO 7816 dont la
partie 7816-3 concerne le séquencement des différents
signaux appliqués & la carte & puce, & savoir le signal de
référence de potentiel GND, le signal d'alimentation VCC, le
signal d’alimentation des mémoires- VPP, le signal d'horloge
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" CLK, le signal de réinitialisation RST et le signal d'échange de

données 1/0, comme cela est représenté sur le chronogramme
de la figure 3. .

On voit que, lors de I'établissement de l'échange, les
signaux VCC, VPP, CLK et RST doivent &tre fournis dans cet
ordre ; le signal VPP n'étant généralement pas utilisé est alors
court-circuité par raccordement avec le signal VCC. A la fin
de l"échange, les signaux précités doivent disparaitre dans
I'ordre inverse. ’

La figure 4 est un chronogramme des signaux de la
liaison série de I'ordinateur qui sont envoyés au coupleur 5 ;
on distingue trois types.. de fonctionnement différents
correspondant aux trois situations suivantes :

-lecture (c'est-a-dire test) de la présence de la carte a
puce par l'ordinateur sans alimenter la carte & puce, donc
sans consommer sur la source de tension 11 ; _ _

-acceés normal & la carte a puce en alimentant celle-ci, en
vue d'un dialogue ordinateur-carte a puce ; |

-arrachement de la carte & puce alors gu'on se trouve en
cours d'accés normal.

Une premiére ligne de la figure 5 définit la position de la
carte & puce par rapport au coupleur et comporte un état haut
correspondant au cas ol la carte & puce est introduite dans le
coupleur de fagcon & étre non seulement en contact électrique
avec lui mais aussi de fagon a fermer I'interrupteur de
présence carte 31 , et .un état bas correspondant au cas ou {a
carte a puce est absente. Les lignes suivantes DTR et RST
(commande du circuit bistabie 25), CTS (état de présence
carte a puce ), VCC ( alimentation carte}] et RST
(réinitialisation carte) présentent elles aussi deux états haut et

‘bas, le premier correspondant au signal actif. Enfin, une

derniére ligne DCD (état de pile faible) présente
alternativement des zones ombrées et claires, ces derniéres
portant la mention "valide" indiquant que le test de |'état de
ia pile est possible.

Dans le premier type de fonctionnement, on voit en
particulier que I'ordinateur émet le signal RTS avant le signal
DTR, cette séquence étant produite cycliquement jusqu’'a ce
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que la carte soit détectée, cette détection entrainant le report
du signal DTR sur le signal CTS qui donne I'état de présence

de la carte, mais pas |'activation du signal VCC car le

séquencement DTR puis RTS n'est ici, par hypothése, pas
respecté ; en conséquence, ni le signal RST, ni le signal DCD
ne sont activés. Lors d'un retrait partiel de la carte 3 puce ,
les trois signaux RTS, DTR et CTS étant activés, seul le
dernier CTS est alors désactivé. En vue de produire un
nouveau séquencement DTR, RTS, I'ordinateur raméne d'abord
ces deux signaux & I’état bas dans I'ordre inverse.

Afin de respecter des temps de fonctionnement
intrinséque du circuit bistable 25, |'intervalle de temps TDR
séparant les deux signaux RTS et DTR (6tablissement du .
signal RTS avant que le signal DTR ne soit actif) est au moins
égal a un retard de porte logique, c'est-a-dire de I'ordre de
guelques microsecondes. L’intervalle de temps TRD1 qui
sépare la désactivation du signal  RTS de celle de DTR est
également du méme ordre de grandeur.

De préférence, le premier type de fonctionnement sera
déclenché cycliquement pour détecter l'insertion de la carte 2
puce dans le coupleur, avant d'avoir mis la carte & puce sous
tension. En outre, dans les cas ol I'on souhaite vérifier, a
intervalles réguliers au cours d'une communication déja
établie, la présence de la carte a puce (notamment pour
s'assurer que I'usager du coupleur est bien habilité et-que la
carte a puce n’'a pas été frauduleusement remplacée par une
carte "4 puce non réglementaire), ce premier type de
fonctionnement sera re-déclenché autant de fois que désiré.

Dans le second type de fonctionnement, l'ordinateur
émet le signal DTR avant RTS de facon & respecter les
exigences de la norme 1SO07816-3. A la différence du type
précédent, ['activation du signal DTR, la carte 3@ puce étant
totalement insérée, entraine non seulement celle du signal
CTS par lequel la carte & puce répand a l'ordinateur, mais
aussi celle du signal VCC, et |'activation du signal RTS
entraine celle du signal RST de réinitialisation de la carte &
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puce qui décienche le fonctionnement effectif de la carte a
puce. 1l faut noter par ailleurs que l'activation du signal VCC
entraine celle du signal CLK non visible sur la figure 4, avant
celle du signal RST, _ o

En fin de communication entre I'ordinateur et la carte a
puce, {"ordinateur raméne tout d'abord le signal RTS & I'état
bas, ce qui entraine la désactivation du signal RST, puis
I'ordinateur rameéne le signal DTR a |'état bas, ce qui entraine
la désactivation du signal CLK non visible sur la figure 4,puis
la chute de tension du signal VCC. Comme déja expliqué
précédemment a propos de la figure 2, c'est le fait que les
tensions des signaux RST et CLK sont dérivées de la tension
du signal VCC, qui garantit ce séquencement.

On constate donc que le séquencement des signaux
DTR, RTS défini par l'ordinateur, en association avec celui
défini par le coupleur, permet bien de respecter les exigences
de la norme 1ISO7816-3 rappelées a la figure 3, tant a la mise
sous tension de la carte a puce qu'a la mise hors tension de
celle-ci. Egalement en vue de respecter cette norme, la durée
TRD3 correspond au temps minimum d'activation de RST par
RTS aprés mise sous tension par DTR et la durée TBV
correspond au temps d’attente aprés la mise sous tension du
coupleur, avant une lecture de I'état de la pile.

L’état de "pile faible" est reporté sur le signal DCD si
une tension d'alimentation VBB, définie plus loin & la figure 5,
tombe en dessous de la tension de référence. Vu de
I’ordinateur , on a le comportement suivant: _

si la mise sous tension de la carte a puce est réalisée
(DTR actif) et que la pile est bonne, le signal DCD est au
niveau haut (- 12 V sur la ligne)

si le signal "pile faible" apparait, DTR étant actif, le
signal DCD prend la valeur basse {(+ 12 V sur la ligne) avec la
temporisation TBV par rapport au signal VCC. '

Le test de pile faible peut étre réalisé jusqu’a la fin de la
communication.

On notera que le second type de fonctionnement décrit
ci-dessus peut, soit faire suite "af'u premier type de
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fonctionnement aprés une détection effective de la présence
de la carte a puce, soit étre déclenché directement.

Dans le troisi¢gme type de fonctionnement, alors que l'on
a initié un dialogue ordinateur-carte & puce selon le second
type décrit ci-dessus, un arrachement de la carte & puce se
produit, ce qui entralne la désactivation du signal RST, du
signal CLK non visible sur la figure 4, puis la chute de tension
du signal VCC, méme si, par rapport au second type de
fonctionnement, cette désactivation s’effectue sur une
période de temps plus bréve. Quant au signal d'état de pile
faible DCD, il est également désactivé lors de |'arrachement .
de la carte a puce. )

Avantageusement, une ré-introduction de la carte & puce
a pour seul effet de ré-activer le signal CTS, sans permettre
une ré-activation des signaux VCC, CLK et RST. Ceci permet
aussi de s'affranchir des inconvénients provoqués par un effet
de rebond, connu en soi, de {'interrupteur de présence carte
31 et susceptible de ré-activer aléatoirement le signal
d'alimentation VCC, et par conséquent les signaux CLK et
RST. :
Dans cette situation, |'ordinateur provoque Ila
désactivation des signaux DTR puis RTS comme selon le
premier type de fonctionnement avec un décalage temporel
TRD2 identique 4 TRD1. La désactivation du signal DTR
provoque celle du signal CTS qui était encore & I'état haut.

La figure 5 est un premier schéma partiel du coupleur
selon I'invention et concerne I'alimentation du coupleur. Ce
dernier comporte, en référence a la figure 2, fa source
d'énergie électrique 11 qui est intégrée et constituée, en
I'espéce, par une source de tension comprenant par exemple
un générateur électrique, tel qu'un ensemble de deux piles,"
une cellule photovoltaique ou un condensateur de capacité
trés élevée. La tension de cette source de tension 11, VBB,
disponible sur une borne positive de celle-ci, est envoyée sur
le circuit d'alimentation 12 qui est_de type connu et fournit
une tension VCC de 5 V normalisée; laguelle est utilisée dans
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le coupleur b et appliquée aussi a la carte & puce 7. Le circuit

-d'alimentation 12 est commandé par un signal appliqué en 13.

La tension VBB est également envoyée sur un circuit de
détection de "pile faible” qui comporte essentiellement le
circuit de comparaison 14 de la figure 2, qui compare la
tension VBB a une valeur de seuil obtenue a partir de la
tension VCC et fournit un signal d'alarme "pile faible” sur une
sortie 15. ' _

On peut également prévoir une alimentati'on'éxiérieu're
qui est envoyée sur une prise de jack 16 et est régulée par un
circuit de régulation 17 dont la sortie est reliée a {a borne
positive de la source de tension 11 et, par suite, au circuit de
régulation 12. | | '

Cette aliméntation extérieure peut également étre
utilisée pour recharger la source de tension 11 lorsque celle-ci
est rechargeable (batterie ou condensateur & capacité treés
élevée). " | | |

La figure 6 est un autre schéma partiel du coupleur
selon I'invention concernant la génération des signaux
appliqués 3 la carte 3 puce 7 et la détection de la présence de
cette derniére.

Le signal RTS attaque une premiére entrée d'une porte
NON-ET 21 par l'intermédiaire d'un inverseur 22 ; cette
premiére entrée est reliée & une premiére entrée d'une autre
porte NON-ET 23, constituant le circuit de blocage de la figure
2, par l'intermédiaire d'un autre inverseur 33. Le signal DTR
attaque, par l'intermédiaire de deux inverseurs en série 24,
une deuxiéme entrée de la porte 21 et une premiére entrée
d'une bascule bistable 25 de type RS correspondant au circuit
bistable de la figure 2 et constituée de deux portes NON-ET et
dont une deuxiéme entrée recoit le signal de sortie de la porte
21. Une premiére sortie de la bascule 25 fournit en 13 un
signal de commande de l|'alimentation qui correspond a Ila
borne 13 du circuit d'alimentation 12. '

La deuxié@me sortie de la bascule 25 est envoyée sur une
deuxié¢me entrée de la porte 23 dont la sortie commande, par
I'intermédiaire d‘un. inverseur 27, {;n transistor. NPN 28
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branché entre la tension d'alimentation VCC et la masse, et
dont le collecteur fournit, par l'intermédiaire d'un inverseur 29
constituant le circuit d'interface de la figure 2, le signal RST.

Toutes les portes du circuit de cette figure situées en amont

du transistor 28 sont alimentées par la tension VBB de la
source de tension 11 de telle sorte que ce circuit est toujours
en état de veille et peut générer des signaux en |'absence du
signal d'alimentation VCC.

| Une fiche d'entrée du connecteur de port 2 délivrant le
signal DTR est reliée a une autre fiche de ce méme connecteur
recevant le signal CTS par I'intermédiaire de I'interrupteur de
présence carte 31 associé au connecteur de carte a puce 6 et
fermé lorsque la carte a8 puce 7 est en pilace dans le
connecteur 6. _

Par ailleurs, un oscillateur a quartz 32, constituant le
générateur d'horioge de la figure 2 et activé par le signal
d'alimentation VCC, fournit le signal d'horloge CLK avec un
retard correspondant a un retard de porte logique.

On voit que le circuit logique de la figure 6 permet de
respecter le séquencement des signaux VCC, CLK et RST. En
effet, du fait que, lors d'un accés normal, le signal DTR est
appliqué en premier , ce qui est géré par un logiciel logé dans
I'ordinateur individuel, la bascule 25 fournit tout d'abord le
signal de commande d'alimentation 13 qui active le circuit de
régulation 12. Le circuit de régulation 12 fournit alors le
signal VCC. Ensuite, lorsque le signal RTS apparaft, 12 bascule
25 change d'état et commande la génération du signal RST

' qui ne peut lui-méme apparaitre que lorsque le signal VCC est

établi.

Le signal d'horloge, CLK, ne peut étre produit qu'aprés
I'établissement du signal d'alimentation VCC puisque
I'oscillateur a quartz 32 est commandé par le signal
d'alimentation VCC. _

Lors d'un cycle de lecture de la présence de la carte
(voir figure 4), les signaux DTR et RTS sont appliqués selon la
séquence inverse et la bascule ne commande pas la génération
des signaux VCC, CLK et RST; en. particulier, la source de
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tension 11 reste 3 I'état de veille. La présence de la carte &
puce ferme !'interrupteur de présence carte 31, ce qui renvoie
I‘information de présence carte vers l'ordinateur par le signal
CTS ; cette opération de détection de présence carte se fait
sans consommation sur la source de tension, le " circuit
d'alimentation 12 n'étant pas activé. '

L'information de présence de carte a puce fournie par le
signal CTS permet de gérer la présence de la carte a puce par
I'ordinateur individuel en tempé 'r'éel ; cela permet en
particulier de détecter |'arrachement de la carte a puce
pendant I'échange de données pour réaliser une fermeture de

_session (fin de tache).

La figure 7 est un autre un schéma partiel du coupleur
ayant pour fonction principale d’assurer le transfert des
signaux de données entre |'ordinateur et la carte & puce. Le
circuit d'interface 41 de la figure 2 effectue une conversion
des signaux TX, RX, et DCD qu'il regoit ou produit. Un
transistor NPN 42 est prévu, dont le collecteur est relié, par
I'intermédiaire de deux résistances en série 45, 46, a la
tension VCC, et dont I'émetteur est a la masse. La base du

transistor 42 est attaquée par le signal TX ressortant du

circuit d'interface 41, tandis que son collecteur est reliée a la
borne 1/0 du connecteur de la carte & puce. Ce collecteur est
relié a un inverseur du .circuit d'interface 41 délivrant en
sortie e signal RX.

La sortie 15 du circuit de comparaison 14 de la figure 5
attaque un inverseur 44 relié en sortie & un inverseur du
circuit d'interface 41 délivrant en sortie le signal d'alarme
DCD "pile faibie”. _

Le circuit d'interface 41 et l'inverseur 44 sont alimentés
par la tension VCC.

Le signal de commande 13 du circuit d’ ahmentatlon 12
de la figure 5 commande un transistor 43 & effet de champ
MOSFET polarisé directement avec une tension positive, qui
permet d'accélérer la chute du signal d'alimentation VCC et
par conséquent des signaux CLK, RST et 1/O lors de la mise
hors tensuon, de maniére a obtemr un temps de descente de 5
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V 3 0,4 V inférieur au temps de glissement des contacts de la
carte, de facon & respecter la norme 1SO 7816-3 qui précise la
nécessité d’avoir une tension inférieure 3 0,4 V au moment de
la déconnexion des contacts.

En fonctionnement, le circuit d'interface 41 assure un
multiplexage/démuitiplexage entre les signaux TX, RX d'une
part et 1/0 d’autre part. On notera que le signal DCD "pile
faible" constitue plus généralement un signal d'alarme
susceptible de détecter d'autres anomalies telles qu’'une carte
a puce défectueuse produisant un court-circuit des contacts.

L'utilisation d'une source de tension intégrée permet
d'obtenir les signaux 3 appliquer & la carte @ puce en toute
sécurité, sans faire appel a une alimentation- de ['ordinateur
individue!, ce qui est important dans le cas d'ordinateurs
portables. _

Par ailleurs, le coupleur selon [('invention est de
conception simple, ce qui permet d'obtenir un faible prix de
revient et un encombrement réduit ; ainsi, on peut réaliser un
dispositif d'interface dont les dimensions sont de l'ordre de
celles d'une carte & puce.

Dans I'exemple décrit ci-dessus, on a sélectionné
certains signaux de commande particuliers RTS, DTR, CTS, et
DCD de la liaison série du dispositif d'échange de données
pour coopérer avec le coupleur, et on a attribué a8 chacun
d'eux une fonction particuliére, spécifique du fonctionnement
d'un support de données portable. il est clair gue l'invention
ne se limite pas & cette sélection particuliére. De facon plus
générale, tout signal de la liaison série qui, selon le protocole
de communication de cette liaison, sort du dispositif
d'échange de données, pourra jouer le role de 1'un quelconque
des signaux RTS, DTR ou DCD ; de méme, tout signal de la
liaison série qui, selon le protocole de communication de cette
liaison, rentre dans le dispositif d'échange de données, pourra
jouer le réle du signal CTS (par exemple, pour une liaison
RS232, ie signal DSR Data-Set-Ready).
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Par ailleurs, si le coupleur décrit ci-dessus est agencé
pour effectuer une transmission de signaux de données série,
il est clair que l'invention s'applique tout autant 3 une
transmission de signaux de données paralléle, le dispositif
d'échange de données et le support de données portable
comportant alors des moyens d'interface de données

| approprieés.

D'autre part, si le coupleur décrit ci-dessus a été décrit
comme un dispositif physiquement distinct du dispositif
d'échange de données et du support de données portable, il
pourrait naturellement étre i’htégr_é a I'un ou l'autre de ces
deux appareils. Dans un tel cas, les moyens de connexion
entre I'appareil concerné et le coupleur tels qu'un connecteur
ou un céble, décrits en relation avec la figure 1, pourraient
éventuellement étre supprimés.

Par ailleurs, dans les second et troisiéme types de
fonctionnement de la figure 4, et selon une forme de
réalisation moins préférée, on n'utilise pas de signal CTS. En
effet, la mise sous tension de la carté a puce dans le second
type de fonctionnement, et la mise hors tension de la carte a
puce dans le troisiéme type de fonctionnement ne requiérent
pas la gestion de ce signal pour respecter la norme I1ISO7816-
3.
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REVENDICATIONS

1. Coupleur pour gérer une communication entre un

support de données portable (7) et un dispositif d’échange de

5 données (1), la communication mettant en oeuvre, du c6té du
dispositif d'échange de données, au moins un signal de
transmission de données et deux signaux de commande
délivrés par le dispositif d’échange de données selon I'une de
deux premiére et seconde séquences d'entrée prédéterminées

10 et, du cb6té du support de données,au moins un signal
d’alimentation du support de données, un .signal de
réinitialisation du support de données, et un signal de
transmission de données, caractérisé en ce que :

-il comprend des moyens de commande bistables (25)

15 activés en entrée par au moins lesdits deux signaux de
commande délivrés par le dispositif d’échange de données, et
agencés pour délivrer en sortie au moins ledit signal
d’alimentation et ledit signal de réinitialisation du support de
données seion 'une de deux premiére et seconde séquences

20 de sortie prédéterminées, qui est fonction de ladite séquence
d'entrée ; _

-ladite premiére séquence d'entrée est seule apte a
générer une premiére séquence de sortie comprenant
successivement ledit signal d’alimentation et ledit signal de

25 réinitialisation du support de données qui permettent au
dispositif d'échange de données d'entrer en communication
avec le support de données portable.

30 2. Coupleur selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'il comprend des moyens ({31) de détection de présence du
sapport de données portable, agencés pour délivrer au
dispositif d'échange de données un signal de présence du
support lorsque le support de données portable coopére avec

35 le coupleur, & réception d'un premier desdits signaux de
commande, 'envoi de ladite seconde séquence d’entrée par le
dispositif d'échange de données lui permettant de détecter la
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présence du support de données portable sans que celui-ci ne
soit alimenté.

3. Coupleur selon la revendication 1, qui comprend des
moyens de génération de signaux (29,32) agencés pour :
-recevoir iedit signal d'alimentation présentant un niveau

- électrique déterminé ; et

_ -déhvrer au support de données portable ledlt signal de
rémmahsat:on et un signal d’horloge & partir dudit signal
d'alimentation, de fagon qu 'ils présentent un niveau électrique
inférieur audit niveau électrique déterminé du signal
d'alimentation. R :

4. Coupleur selon la revendication 3, dans lequel lesdits
moyens de génération de signaux (29,32,41) sont agencés
pour recevoir ledit signal de transmission de données délivré
par le dispositif d'échange de données et délivrer au support
de données portable ledit sighal de transmission de données a
partir dudit signal d'alimentation, de fagon qu’il présente un
niveau électrique inférieur audit niveau électrique déterminé
du signal d’alimentation. '

5. Coupleur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que :

-le support de données portable coopére avec le
coupléur par des moyens de contact glissants respectifs (6);
et

-lesdits moyens de commande  Dbistables (25)
comprennent des moyens d'affaiblissement (43) du signal
d’alimentation agencés pour affaiblir un niveau électrique du
signal d'alimentation en cours de communication jusqu'a un
niveau de seuil déterminé, avant que lesdits moyens de
contact glissants respectifs cessent de coopérer
mutuellement.

6.Coupleur selon la revendication 1, dans lequel :
-une source d’énergie (11,12,23,29) est prévue et
agencée pour délivrer, a réception d'un signal d'activation
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recu des moyens de commande - bistabtes (25), ledit signal
d’alimentation et ledit signal de réinitialisation du support de
données ; et '
-les moyens de commande bistables sont agencés pour
5 délivrer & la source d'énergie ledit signal d'activation, &
réception de ladite premiére séquence d'entrée.

7.Dispositif d;échange de données agencé pour gérer une
communication avec un support de données portable (7) et
10 comprenant a cet effet des moyens d'échange de données (1)
et des moyens de couplage {5) , l]a communication mettant en
oeuvre, du cdté des moyens d'échange de données , au moins
un signal de transmission de données et deux signaux de
commande délivrés par les moyens d'échange de données (1)
15 selon l'une de deux premiére et seconde séquences d'entrée
prédéterminées et, du cété du support de données,au mains
un signal d’alimentation du support de données, un signal de
réinitialisation du support de données, et un signal de
transmission de données, caractérisé en ce que les moyens de
20 couplage (5}

-comprennent des moyens de commande bistables (25)
activés en entrée par au moins lesdits deux signaux de
commande délivrés par les moyens d'échange de données (1),
et agencés pour délivrer en sortie au moins ledit signal

25 d’'alimentation et ledit signal de réinitialisation du support de
données selon 'une de deux premiére et seconde séquences
de sortie prédéterminées, qui est fonction de ladite séquence

d’entrée ; _
-sont agencés de facon que ladite premiére séquence
30 ° d'entrée est seule apte a générer une premiére séquence de

sortie comprenant successivement ledit signal d’alimentation
et ledit signal de réinitialisation du support de données qui
permettent aux moyens d'échange de données (1) d'entrer en
communication avec le support de données portable ;

35 -comprennent des moyens (31) de détection de présence
du support de données portable, agencés pour délivrer aux
moyens d’échange de données (1) .un signal de présence du
support lorsque le support de données portable coopeére avec
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les moyens de couplage (5} , 8 réception d'un premier desdits
signaux de commande, I'envoi de ladite seconde séquence
d'entrée par les moyens d'échange de données (1) lui
permettant de détecter la présence du support de données
portable sans que celui-ci ne SOlt alimenté ; et '

les moyens d'échange de données (1) sont agencés pour
envoyer cychquement aux moyens de couplage (6}, avant une
communication avec le support de données portable, ladite
seconde séquence d'entrée jusqu'a ce qu'ils rec;onvent ledit

'signal de présence du support de données portable.

8.Dispositif d'échange de données selon la revendication
7, dans lequel ies moyens d"échange de données (1) sont
agencés pour envoyer, une fois qu'ils ont détecté la présence
du support de données portable, ladite premiére séquence
d'entrée.
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