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FIXATION DE PANNEAUX ISOLANTS SUR UNE PAROI PORTEUSE SELON UN MOTIF 
REPETE 

L'invention se rapporte au domaine de la fabrication de parois 

5 thermiquement isolantes a partir de panneaux isolants fixes sur une paroi 

porteuse selon un motif repete, ainsi qu'a des constructions employant de 

telles parois thermiquement isolantes, notamment des cuves etanches et 

thermiquement isolees destinees a contenir du gaz naturel liquefie ou 

d'autres produits chauds ou froids. 

10 Des parois isolantes obtenues a partir de panneaux isolants 

prefabriques juxtaposes selon un motif repete sont connues dans des cuves 

de navire methanier. Ainsi, FR2691520A1 divulgue un systeme d'isolation 

thermique dans lequel des plaques isolantes rectangulaires et des structures 

d'angle prefabriquees sont fixees a une structure porteuse par 

15 Tintermediaire de vis engagees dans des trous formes tout autour de la 

plaque isolante ou de la structure d'angle. Ce systeme necessite un nombre 

relativement eleve de vis par plaque isolante. 

FR2909356 divulgue une cuve etanche et thermiquement isolee dans 

laquelle des blocs isolants sont fixes sur la coque interne d'un navire par des 

20 cordons de mastic disposes sur la face inferieure de leur panneau porteur et 

maintenus en contact avec la coque interne lors de leur installation par 

Tintermediaire de moyens de fixation cooperant avec des goujons fixes sur la 

coque selon un motif repete. Ce systeme necessite un nombre relativement 

eleve de goujons par bloc isolant, pour assurer une pression relativement 

25 uniforme du mastic contre la coque interne. 

Selon un mode de realisation, l'invention fournit un procede pour 

fixer un panneau isolant sur une paroi porteuse au sein d'un motif repete de 

panneaux isolants, la paroi porteuse etant munie d'organes d'ancrage 

30 disposes selon ledit motif repete, un panneau isolant comportant a chaque 

fois un adhesif dispose sur une surface inferieure du panneau isolant et au 

moins un pergage traversant le panneau isolant, le procede comportant: 
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disposer un premier panneau isolant sur la paroi porteuse de maniere a 

appiiquer I'adhesif contre la paroi porteuse, le pergage du premier 

panneau isolant etant positionne au droit d'au moins un premier organe 

d'ancrage, 

5 serrer le premier panneau isolant contre la paroi porteuse a I'aide du 

premier organe d'ancrage au niveau du pergage, 

attacher au moins un outil de serrage a au moins un deuxieme organe 

d'ancrage correspondant a ('emplacement d'un deuxieme panneau isolant 

voisin du premier panneau isolant, I'outil de serrage comportant une tige 

10 d'ancrage apte a etre attachee aux organes d'ancrage de la paroi 

porteuse de maniere a faire saillie sensiblement perpendiculairement a la 

paroi porteuse et un bras lie a la tige d'ancrage transversalement a celle-ci 

pour s'etendre a distance de la paroi porteuse dans la position attachee de 

I'outil de serrage, et 

15 serrer le premier panneau isolant contre la paroi porteuse avec le bras de 

I'outil de serrage au niveau d'une zone du premier panneau isolant distante 

du pergage du premier panneau isolant. 

Selon des modes de realisation particuliers, un tel procede peut 

comporter une ou plusieurs des caracteristiques suivantes. 

20 Selon un mode de realisation, le deuxieme panneau isolant n'est pas 

encore dispose sur la paroi porteuse lors de la fixation du premier panneau 

isolant, le bras de I'outil de serrage etant mis en appui d'une part sur le 

premier panneau isolant et d'autre part sur la paroi porteuse au niveau de 

I'emplacement du deuxieme panneau isolant. 

25 Selon un mode de realisation, le procede comporte en outre : 

retirer I'outil de serrage du deuxieme organe d'ancrage apres que I'adhesif 

du premier panneau isolant a ete ecrase contre la paroi porteuse, pour 

permettre la mise en place du deuxieme panneau isolant sur la paroi 

porteuse. Optionnellement, I'outil de serrage peut etre maintenu plus 

30 longtemps en position, par exemple pendant tout ou partie du temps de 

sechage de I'adhesif, avant d'etre retire du deuxieme organe d'ancrage. 
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Selon un mode de realisation, un troisieme panneau isolant voisin du 

premier panneau isolant est deja dispose sur la paroi porteuse lors de la 

fixation du premier panneau isolant, le procede comportant en outre : 

attacher un deuxieme outil de serrage a un troisieme organe d'ancrage 

5 correspondant a Pemplacement du troisieme panneau isolant, 

mettre en appui le bras du deuxieme outil de serrage d'une part sur le 

premier panneau isolant et d'autre part sur le troisieme panneau isolant, et 

serrer le premier panneau isolant contre la paroi porteuse avec le bras du 

10 deuxieme outil de serrage au niveau d'une deuxieme zone du premier 

panneau isolant distante du pergage du premier panneau isolant. 

Selon un mode de realisation, une surface du premier panneau 

isolant et une surface du troisieme panneau isolant sur lesquelles le bras du 

deuxieme outil de serrage prend appui sont a un meme niveau par rapport 

15 a la paroi porteuse. 

Selon un autre mode de realisation, une surface du premier 

panneau isolant et une surface du troisieme panneau isolant sur lesquelles le 

bras du deuxieme outil de serrage prend appui sont a des niveaux differents 

par rapport a la paroi porteuse. Un tel mode de realisation peut notamment 

20 etre utilise avec des panneaux presentant des epaisseurs differentes, ou 

lorsqu'un meme panneau isolant presente des epaisseurs differentes sur 

differentes zones du panneau isolant. 

Selon un mode de realisation, les organes d'ancrage comportent 

des goujons faisant saillie sur la paroi porteuse, le procede comportant en 

25 outre : 

visser un ecrou sur un goujon engage dans le pergage du panneau isolant 

pour realiser le serrage du premier panneau isolant contre la paroi porteuse 

au niveau du pergage. 

Selon un mode de realisation, un panneau isolant comporte a 

30 chaque fois une plaque de base en matiere rigide et un bloc de matiere 

isolante fixe sur la plaque de base, le pergage du panneau isolant formant 

un puits a travers le bloc de matiere isolante. 
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Selon lo taille des panneaux isolants a fixer et I'intensite des efforts de 

serrage souhaites, un tel procede peut aussi etre mis en oeuvre avec 

plusieurs pergages par panneau isolant cooperant avec plusieurs organes 

d'ancrage correspondants. 

5 Selon la taille des panneaux isolants a fixer et I'intensite des efforts de 

serrage souhaites, un tel procede peut aussi etre mis en oeuvre en 

employant un plus grand nombre d'outils de serrage par panneau isolant, 

par exemple en employant simultanement plusieurs outils de serrage comme 

le premier outil de serrage precite et/ou en employant simultanement 

10 plusieurs outils de serrage comme le deuxieme outil de serrage precite. 

Chaque outil de serrage est le cas echeant employe pour serrer une zone 

differente du premier panneau isolant contre la paroi porteuse de maniere a 

assurer un bon contact et une bonne prise de I'adhesif contre la paroi 

porteuse. 

15 Lorsque plusieurs outils de serrage sont employes, un tel procede 

peut etre mis en oeuvre a I'aide de plusieurs types d'outils de serrage 

presentant differentes dimensions et etant chacun adapte aux dimensions 

et aux epaisseurs des zones ou I'outil de serrage doit s'appuyer. Toutefois, 

une telle mise en oeuvre necessite de fournir, de stocker et de trier plusieurs 

20 types d'outils de serrage, ce qui peut compliquer la gestion d'un chantier de 

construction. 

Alternativement, un tel procede peut etre mis en oeuvre a I'aide 

d'un type d'outil de serrage plus universel, presentant des parties reglables 

adaptables aux differentes dimensions et aux differentes epaisseurs des 

25 zones ou I'outil de serrage doit s'appuyer. Une combinaison d'outils de 

serrage predimensionnes et d'outils de serrage reglables est aussi possible 

selon les exigences de I'application visee. 

Selon un mode de realisation correspondant, l'invention fournit aussi 

un outil de serrage convenant pour la mise en ceuvre des procedes precites, 

30 comportant: 

une tige d'ancrage apte a etre attachee aux organes d'ancrage de la 

paroi porteuse de maniere a faire saillie sensiblement perpendiculairement a 
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la paroi porteuse, 

un bras lie a la tige d'ancrage transversalement a celle-ci pour s'etendre a 

distance de la paroi porteuse dans la position attachee de I'outil de serrage, 

le bras comportant une premiere et une deuxieme parties situees de part et 

5 d'autre de la tige d'ancrage, 

un premier organe d'appui lie de maniere mobile a la premiere partie du 

bras et reglable en position par rapport au bras selon une direction 

sensiblement parallele a la tige d'ancrage pour pouvoir etre mis en appui sur 

un panneau isolant, et 

10 un deuxieme organe d'appui lie de maniere mobile a la deuxieme partie du 

bras et reglable en position par rapport au bras selon une direction 

sensiblement parallele a la tige d'ancrage, 

dans lequel le deuxieme organe d'appui presente une amplitude de 

reglage en position par rapport au bras qui est superieure a I'epaisseur des 

15 panneaux isolants pour pouvoir mettre en appui le deuxieme organe 

d'appui selectivement sur la paroi porteuse ou sur un autre panneau isolant 

lorsque le premier organe d'appui est en appui sur le premier panneau 

isolant. 

Selon des modes de realisation particuliers, un tel outil de serrage 

20 peut comporter une ou plusieurs des caracteristiques suivantes. 

Selon un mode de realisation, le premier organe d'appui comporte 

un premier patin lie a I'extremite d'une premiere vis de reglage, la premiere 

vis de reglage etant engage dans un trou filete dispose dans la premiere 

partie du bras. Ces dispositions permettent un reglage de position continu du 

25 premier patin pour exercer une pression controlee sur le panneau isolant. 

Selon un mode de realisation, le deuxieme organe d'appui 

comporte un deuxieme patin lie a I'extremite d'une deuxieme vis de 

reglage, la deuxieme vis de reglage etant engage dans un trou filete 

dispose dans une tige intermediaire, la tige intermediaire etant liee a la 

30 deuxieme partie du bras de maniere a s'etendre parallelement a la tige 

d'ancrage et etant reglable en position par rapport a la deuxieme partie du 

bras. Une telle tige intermediaire reglable permet d'obtenir une amplitude 
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de reglage relativement importante du deuxieme patin sans allonger 

excessivement la deuxieme vis de reglage, ce qui limite les risques qu'une 

telle vis ne se fausse, se torde ou se grippe a I'usage. 

Selon un mode de realisation, la tige intermediaire presente plusieurs 

5 positions de reglage predeterminees par rapport a la deuxieme partie du 

bras. Ces dispositions permettent de creer un outil de serrage adapte a un 

nombre limite de dimensions predeterminees, par exemple des dimensions 

de panneaux standardisees, tout en prevoyant un mode de reglage 

relativement rapide de la tige intermediaire entre les differentes positions 

10 correspondantes. 

Selon un mode de realisation, la tige intermediaire presente plusieurs 

pergages definissant les positions de reglage predeterminees par rapport a 

la deuxieme partie du bras. Un tel mode de realisation est adapte a realiser 

la fixation tige intermediaire sur le bras par vis, par goupille ou analogue. 

15 Selon un mode de realisation, le bras est reglable en position le long 

de la tige d'ancrage. Un tel reglage en position peut etre continu ou entre 

un nombre limite de position discretes predeterminees. 

Selon un mode de realisation, I'outil comporte une vis de blocage 

pour selectivement interdire ou liberer un coulissement du bras le long de la 

20 tige d'ancrage. En variante, cette fonction peut etre exercee par d'autres 

dispositifs de blocage, par exemple une solution de type serre-joint qui se 

bloque sous I'effet d'un arc-boutement. 

Selon un mode de realisation, le bras et la tige d'ancrage sont 

articules I'un a I'autre par une liaison rotule. 

25 Selon un mode de realisation, l'invention fournit aussi une cuve 

etanche et isolante comportant: 

une paroi porteuse munie d'organes d'ancrage disposes selon un motif 

repete, 

une barriere d'etancheite destinee a etre en contact avec un produit 

30 contenu dans la cuve, et 

une barriere d'isolation thermique dispose entre la barriere d'etancheite et 

la paroi porteuse, la barriere d'isolation thermique comportant une pluralite 
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de panneaux isolants disposes selon le motif repete, un panneau isolant 

etant a chaque fois fixe a la paroi porteuse par un adhesif dispose sur une 

surface inferieure du panneau isolant et un ou plusieurs organes d'ancrage 

de la paroi porteuse cooperant a chaque fois avec un pergage traversant 

5 le panneau isolant, 

dans laquelle un nombre d'organes d'ancrage par panneau isolant est 

compris entre 1 inclus et 6 inclus, de preference entre 2 inclus et 3 inclus. 

Une telle cuve peut notamment etre fabriquee en utilisant un 

procede de fixation des panneaux isolants defini plus haut. 

10 Selon des modes de realisation particuliers, une telle cuve peut 

comporter une ou plusieurs des caracteristiques suivantes. 

Selon un mode de realisation, les pergages sont disposes le long des 

bords des panneaux isolants. 

Selon un mode de realisation, un panneau isolant comporte une 

15 plaque de base en matiere rigide et un bloc de matiere isolante fixe sur la 

plaque de base a I'oppose de la surface inferieure portant I'adhesif, un 

pergage du panneau isolant comportant a chaque fois un puits menage a 

travers le bloc de matiere isolante et un alesage de plus petit diametre que 

le puits menage a travers la plaque de base au fond du puits pour recevoir 

20 I'organe d'ancrage destine a fixer le panneau isolant contre la paroi 

porteuse. 

Une telle cuve peut faire partie d'une installation de stockage 

terrestre, par exemple pour stocker du GNL ou etre installee dans une 

structure flottante, cotiere ou en eau profonde, notamment un navire 

25 methanier, une unite flottante de stockage et de regazeification (FSRU), une 

unite flottante de production et de stockage deporte (FPSO) et autres. 

Selon un mode de realisation, un navire pour le transport d'un 

produit liquide froid comporte une double coque et une cuve precitee 

disposee dans la double coque. De preference, la paroi porteuse est fournie 

30 par une coque interne de la double coque. 

Selon un mode de realisation, l'invention fournit aussi un procede de 

chargement ou dechargement d'un tel navire, dans lequel on achemine un 
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produit liquide froid a travers des canalisations isolees depuis ou vers une 

installation de stockage flottante ou terrestre vers ou depuis la cuve du 

navire. 

Selon un mode de realisation, l'invention fournit aussi un systeme de 

5 transfert pour un produit liquide froid, le systeme comportant le navire 

precite, des canalisations isolees agencees de maniere a relier la cuve 

installee dans la coque du navire a une installation de stockage flottante ou 

terrestre et une pompe pour entrainer un flux de produit liquide froid a 

travers les canalisations isolees depuis ou vers I'installation de stockage 

10 flottante ou terrestre vers ou depuis la cuve du navire. 

Une idee a la base de l'invention est de realiser un collage fiable de 

panneaux isolants sur une paroi porteuse a I'aide d'un nombre limite de 

points d'ancrage disponibles pour realiser un serrage des panneaux isolants 

contre la paroi porteuse. 

15 Certains aspects de l'invention partent de I'idee que, dans une 

structure de panneaux isolants disposes selon un motif repete, dans laquelle 

des organes d'ancrage sont egalement disposes selon un motif repete, le 

serrage d'un panneau isolant contre la paroi porteuse peut etre realise non 

seulement a partir du ou des organes d'ancrage situes sur I'emplacement 

20 du panneau, mais egalement a partir du ou des organes d'ancrage situes 

en dehors de I'emplacement du panneau, notamment situes sur 

I'emplacement de panneaux isolants voisins au sein du motif repete. 

Certains aspects de l'invention partent de I'idee que, pour realiser 

un collage fiable de panneaux isolants sur une paroi porteuse, des moyens 

25 de serrage d'un panneau isolant contre la paroi porteuse ne doivent pas 

necessairement rester definitivement sur le panneau isolant. Certains aspects 

de l'invention partent de I'idee que ces moyens de serrage peuvent 

interferer avec I'emplacement d'autres panneaux isolants restant a monter, 

des lors que ces moyens de serrage sont employes temporairement pour la 

30 duree de I'ecrasement de I'adhesif du premier panneau - et 

eventuellement tout ou partie de son sechage - et peuvent ensuite etre 

retires pour liberer I'emplacement des autres panneaux. 
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L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts, details, 

caracteristiques et avantages de celle-ci apparaTtront plus clairement au 

cours de la description suivante de plusieurs modes de realisation particuliers 

de l'invention, donnes uniquement a titre illustratif et non limitatif, en 

5 reference aux dessins annexes. 

Sur ces dessins: 

• La figure 1 est une vue schematique en perspective d'un outil de 

serrage selon un mode de realisation apte a etre attache a une paroi 

porteuse. 

10 • La figure 2 est une vue schematique en perspective d'une zone 

de paroi isolante sur laquelle des outils de serrage de la figure 1 sont montes 

dans differentes configurations. 

• Les figures 3d 6 sont des representations schematiques en vue de 

dessus d'une paroi isolante montrant des etapes successives d'un procede 

15 de fabrication de la paroi isolante a I'aide d'outils de serrage. 

• La figure 7 est une representation schematique en vue de dessus 

d'une paroi isolante selon un autre mode de realisation. 

• La figure 8 est une representation schematique ecorchee d'une 

cuve de navire methanier comportant une paroi isolante et d'un terminal de 

20 chargement/dechargement de cette cuve. 

En reference a la figure 1, un outil de serrage reglable 10 est 

represents au-dessus d'une paroi 1 sur laquelle I'outil 10 est destine a etre 

attache pour pouvoir serrer divers objets contre la paroi 1. 

L'outil de serrage 10 comporte une tige d'ancrage 11 dont une 

25 extremite porte une attache20 et un bras transversal 12 lie a la tige 

d'ancrage 11 en un point intermediaire du bras 12 de maniere a s'etendre 

de part et d'autre de la tige d'ancrage 11. Une premiere partie 13 du bras 

12 porte un premier dispositif d'appui reglable 14 et une deuxieme partie 15 

du bras 12 porte un deuxieme dispositif d'appui reglable 16. 

30 Le premier dispositif d'appui reglable 14 comporte une vis de 

reglage 17 engagee dans un trou filete du bras 12 parallelement a la tige 

d'ancrage 11. La vis 17 comporte un patin d'appui 18 a son extremite 
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tournee du cote de I'attache 20 et une poignee 19 a I'extremite opposee. 

La poignee 19 sert a visser manuellement la vis 17 pour regler la position du 

patin d'appui 18 par rapport au bras 12. Le patin d'appui 19 peut avoir la 

forme d'un disque ou autre. 

5 Le deuxieme dispositif d'appui reglable 16 comporte une tige 

intermediaire 21 engagee de maniere coulissante dans un trou du bras 12 

parallelement a la tige d'ancrage 11. La tige 21 presente plusieurs trous 

transverses 22 situes le long de sa longueur et permettant de fixer la tige 

intermediaire 21 au bras 12 dans differentes positions. Pour cela, on coulisse 

10 la tige intermediaire 21 jusqu'a placer un trou 22 correspondant a la position 

souhaitee au niveau du bras 12, puis on engage et on serre une vis de 

fixation 23 dans le bras 12 et dans le trou 22 correspondant. II y a quatre trous 

22 dans le mode de realisation de la figure 1, le premier etant masque par le 

bras 12. 

15 Une vis de reglage 25 est engagee dans un trou filete a I'extremite 

de la tige intermediaire 21 parallelement a la tige d'ancrage 11. La vis 25 

porte un patin d'appui 26 a son extremite tournee du cote de I'attache 20. 

Le patin d'appui 26 peut avoir la forme d'un disque ou autre. 

La tige 11 est engagee de maniere coulissante a travers une rotule 

20 situee dans la partie centrale du bras 12. La rotule peut etre formee par un 

trou de forme evasee traversant le bras 12 et/ou par des pieces 

intermediates logees dans le bras 12, selon la technique connue. 

Un dispositif de serrage comportant une bague rotative 27 permet 

de selectivement liberer ou bloquer le coulissement longitudinal de la tige 

25 d'ancrage 11 par rapport au bras 12. La tige d'ancrage 11 porte une 

poignee 28 a son extremite opposee a I'attache20 pour faciliter la 

manipulation de la tige 11 en rotation et ou en translation. 

L'attache 20 presente une forme complementaire d'un organe 

d'ancrage 2 fixe a la paroi 1 ou I'outil de serrage 10 est destine a etre utilise. 

30 Dans I'exemple represents, I'organe d'ancrage 2 est un goujon filete et 

I'attache 20 est une douille filetee correspondante. Ce systeme d'attache a 
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deux parties complementaires peut etre permute ou realise d'une autre 

maniere. 

Le principe d'utilisation de I'outil de serrage 10 est d'attacher la 

douille 20 a un goujon 2 de la paroi 1, de mettre le patin 18 en appui sur la 

5 surface supSrieure d'un objet que I'on souhaite serrer contre la paroi 1, par 

exemple pour le coller, et de mettre le patin 26 en appui sur la surface de la 

paroi 1 ou sur la surface superieure d'un autre objet que I'on souhaite serrer 

contre la paroi 1, et d'exercer un serrage des patins 18 et 26 contre les 

surfaces sur lesquelles ils sont appuySs, de maniere a mettre en tension la 

10 tige d'ancrage 11 entre le goujon 2 et le bras transverse 12. L'outil de 

serrage 10 permet ainsi, a partir d'un organe d'ancrage 2 fixe a la paroi 1, 

d'exercer une pression sur un ou plusieurs objets en direction de la paroi 1, 

dans toute une zone de voisinage circulaire s'Stendant autour de I'organe 

d'ancrage 2 et dont la taille depend de la longueur du bras 12. Le cas 

15 SchSant, le patin 18 est destine a etre en appui sur le plus Spais des deux 

objets a serrer contre la paroi 1. 

En reference a la figure 2, on a represents plusieurs exemplaires de 

I'outil de serrage utilises dans differentes configurations pour serrer des 

panneaux isolants 30 a 33 sur la paroi 1. 

20 Les panneaux isolants 30 et 31 sont similaires a des structures 

prSfabriquSes decrites dans le document FR2691520A1, qui comportent un 

element de barriere d'isolation secondaire 35 recouvert d'un element de 

barriere d'etancheite secondaire 36 recouvert d'un element de barriere 

d'isolation primaire 37 de plus petite section que les deux premiers elements. 

25 Les panneaux isolants 32 et 33 sont des structures plus simples presentant une 

Spaisseur uniforme sur toute leur section. 

Le mode de fixation des panneaux 30 a 33 sur la paroi 1 est 

represents par le dStail Scorche agrandi du panneau 31. En diffSrents points 

du panneau, ici a proximitS d'un coin, des pergages sont prSvus, qui 

30 comportent a chaque fois un pergage 47 rSalisS dans la plaque de base 49 

en contreplaquS du panneau 31 et une cheminSe 45 rSalisSe dans le bloc 

de mousse isolante au droit du pergage 47. Un goujon 2 est engagS a 
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travers le pergage 47 et depasse dans la base de la cheminee 45 ou il est 

coiffe d'un ecrou 48 assurant une fixation sOre de la plaque de base 49 par 

rapport au goujon 2. Le goujon 2 presente une portion d'extremite qui 

depasse de I'ecrou 48 et qui peut recevoir la douille de fixation 20 lorsqu'on 

5 souhaite attacher I'outil de serrage 10 a cet emplacement, la tige 

d'ancrage 11 etant alors engagee dans la cheminee 45. Par ailleurs, le 

panneau 31 est colle a la paroi 1 par I'intermediaire de boudins de mastic 

polymerisable 46 agences selon la technique connue, par exemple le long 

de lignes paralleles droites ou ondulees. 

10 Les outils de serrage 40 a 44 de la figure 2 sont tous attaches a la 

paroi 1 de la meme fagon, mais ils different dans leur utilisation et leur 

configuration correspondante. 

L'outil de serrage 40 prend appui, d'une part sur la surface 

superieure du panneau 33 et d'autre part sur la surface de la paroi 1. Pour 

15 cela, la tige intermediaire 21 est dans son reglage de longueur maximale, la 

vis 23 etant au niveau du premier trou 22 comme sur la figure 1. La tige 

d'ancrage 11 est aussi dans son reglage de longueur maximale. Elle est 

attachee a un goujon 2 situe au niveau d'un coin du panneau 33. 

L'outil de serrage 44 prend appui, d'une part sur la surface 

20 superieure du panneau 33 et d'autre part sur la surface superieure du 

panneau 32. Pour cela, la tige intermediaire 21 est dans son reglage de 

longueur minimale, la vis 23 etant au niveau du quatrieme trou 22 visible sur 

la figure 1. La tige d'ancrage 11 est toujours dans son reglage de longueur 

maximale. Elle est attachee a un goujon 2 situe au niveau d'un coin oppose 

25 du panneau 33. 

L'outil de serrage 43 prend appui, d'une part sur la surface 

superieure de la barriere d'isolation primaire 37 du panneau 31 et d'autre 

part sur la surface superieure de la barriere d'etancheite secondaire 36 du 

panneau 30. Pour cela, la tige intermediaire 21 est dans un reglage de 

30 longueur intermediaire, la vis 23 etant au niveau du troisieme trou 22 visible 

sur la figure 1. La tige d'ancrage 11 est toujours dans son reglage de 
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longueur maximale. Elle est attachee a un goujon 2 situe a mi-longueur au 

bord du panneau 31. 

L'outil de serrage 42 prend appui sur la surface superieure de la 

barriere d'etancheite secondaire 36 du panneau 31 et du panneau 30. Pour 

5 cela, la tige d'ancrage 11 est dans un reglage de longueur plus courte, pour 

abaisser le bras 12 d'une hauteur sensiblement egale a I'epaisseur de la 

barriere d'isolation primaire 37 par rapport au reglage precedent. Elle est 

attachee a un goujon 2 situe au niveau d'un coin du panneau 30. La tige 

intermediaire 21 est dans un reglage de longueur minimale, la vis 23 etant au 

10 niveau du quatrieme trou 22 visible sur la figure 1. 

L'outil de serrage 41 prend appui, d'une part sur la surface 

superieure de la barriere d'etancheite secondaire 36 du panneau 31 et 

d'autre part sur la surface de la paroi 1. Pour cela, la tige d'ancrage 11 reste 

dans son reglage precedent. Elle est attachee a un goujon 2 situe au niveau 

15 d'un coin du panneau 31. La tige intermediaire 21 est dans un reglage de 

longueur intermediaire, la vis 23 etant au niveau du deuxieme trou 22 visible 

sur la figure 1. 

La figure 2 est seulement destinee a illustrer de maniere concise 

differents usages possibles de l'outil de serrage reglable 10 pour realiser des 

20 parois isolantes a partir de differents types de panneaux isolants. Pour 

fabriquer une paroi isolante a partir de panneaux isolants de ce type, par 

exemple pour une cuve de stockage de GNL a -163°C, il est en pratique 

necessaire de juxtaposer un grand nombre de panneaux tels que le 

panneau 30 ou le panneau 32. La figure 2 donne done seulement un apergu 

25 tres partiel d'une telle paroi de cuve, dont la structure generale est connue 

par ailleurs. 

Les exemples de serrages representes sur la figure 2 pourraient etre 

realises avec des outils plus simples, par exemple sans possibility de reglage 

de la tige intermediaire 21 et/ou de la tige d'ancrage 11. Dans ce cas, cinq 

30 types d'outils differents seraient necessaires pour realiser les serrages selon les 

cinq configurations representees. 
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Un avantage resultant de I'utilisation des outils de serrage precites, 

reglables ou non, tient a la possibility de serrer un panneau isolant a partir de 

I'organe d'ancrage situe sur I'emplacement d'un panneau voisin. Cette 

possibility permet de realiser le collage d'un panneau sous un serrage de 

5 bonne qualite et de bonne uniformity en employant un nombre limite 

d'organes d'ancrages par panneau isolant. En effet, une fois que le collage 

est pris, la fixation du panneau par des ecrous 48 ou analogues au niveau 

des organes d'ancrage n'est pas reellement necessaire, sauf pour parer a 

une defaillance du collage, par exemple en cas d'echauffement atypique 

10 de la paroi resultant d'un incendie ou autre. Pour eviter un decrochage 

complet des panneaux isolants dans un tel cas, un petit nombre d'organes 

d'ancrage peut etre suffisant pour chaque panneau, voire un seul organe 

d'ancrage par panneau. II en resulte la possibility de realiser une paroi 

isolante, par exemple dans une cuve de stockage de gaz liquefie, sur une 

15 paroi porteuse presentant un relativement petit nombre d'organes 

d'ancrage. II en resulte une simplification et une reduction du coOt de la 

realisation de la paroi porteuse. 

Ce fait va etre illustre en reference aux figures 3 a 6 qui represented 

un procede de montage de panneaux isolants sur une paroi porteuse 1 

20 presentant deux goujons filetes 2 par panneau. 

Les figures 3 a 6 montrent une paroi porteuse en vue de dessus 

munie de goujons 2 symbolises par des croix. Cette paroi est destinee a 

recevoir des panneaux isolants rectangulaires identiques qui doivent etre 

colles sur la paroi porteuse selon un motif repete regulier. Les emplacements 

25 57, 58, et 59 de trois de ces panneaux sont representes en trait interrompu sur 

la figure 3. Les goujons 2 sont disposes sur la paroi porteuse selon un motif 

repete regulier correspondant aux dimensions des panneaux a fixer, a raison 

de deux goujons par emplacement d'un panneau isolant. 

Le montage du premier panneau 50 est represente sur la figure 4. La 

30 face inferieure du panneau 50, non visible sur les figures 3 a 6, est 

prealablement enduite d'un adhesif approprie, par exemple des cordons de 

mastic polymerisable, notamment resine polyurethane ou d'une autre resine 
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plus souple. Le panneau 50 comprend deux pergages 51 et 52, I'un au coin 

inferieur gauche et I'autre a mi-longueur du bord droit, qui regoivent chacun 

un des goujons 2 de I'emplacement 57. Une fois les goujons 2 engages dans 

les pergages 51 et 52, des ecrous ou moyens de retenue analogue sont mis 

5 en place sur les goujons 2 pour retenir le panneau 50 sur la paroi, par 

exemple a la maniere de I'ecrou 48 de la figure 2. 

Du fait du petit nombre de goujons 2 cooperant directement avec 

le panneau 50 et de leur repartition peu dense, ces goujons 2 ne sont pas 

suffisants pour realiser un serrage relativement uniforme de toute la surface 

10 inferieure du panneau 50 sur la paroi. Pour cela, des outils de serrage 53 a 56 

sont utilises en complements des ecrous precites. Les outils de serrage sont 

par exemple similaires a l'outil 10 decrit a la figure 1. 

A ce stade, aucun autre panneau n'etant encore monte sur la 

paroi, les outils de serrage 53 a 56 sont a chaque fois mis en appui sur la 

15 paroi porteuse et sur la surface superieure du panneau 50, de maniere 

analogue a l'outil 41 ou 40 de la figure 2. Les outils 53 a 56 assurent un 

serrage du panneau 50 contre la paroi pendant le temps necessaire a un 

ecrasement correct et suffisamment uniforme de la resine polymerisable, 

notamment dans les zones du panneau 50 depourvues de goujons 2. Pour 

20 cela, les outils 53 a 56 sont a chaque fois attaches a des goujons 2 situes sur 

les emplacements des panneaux voisins du panneau 50. 

Le montage d'un deuxieme panneau 60 voisin du premier panneau 

50 est represents sur la figure 5. L'outil 54 est d'abord detache de la paroi 

pour liberer I'empalment 58 ou le panneau 60 doit etre dispose. Puis la 

25 fixation du panneau 60 est realisee de la meme maniere que la fixation du 

panneau 50, moyennant quelques differences dan la mise en place des 

outils de serrage 53 a 56. Comme visible sur la figure 5, l'outil 54 est 

simplement decale d'une position par rapport a la figure 4 et utilise de la 

meme maniere. II peut done rester dans la meme position de reglage, le cas 

30 echeant. L'outil 53 peut rester attache au meme goujon 2, le bras transverse 

etant simplement tourne pour prendre maintenant appui sur la surface 

superieure du panneau 60. II peut done rester dans la meme position de 
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reglage, le cas echeant. L'outil 56 est decale de deux positions pour prendre 

une configuration par rapport au panneau 60 qui est identique a celle de 

l'outil 53 par rapport au panneau 50 sur la figure 4. II peut done rester dans la 

meme position de reglage, le cas echeant. L'outil 55 est decale d'une 

5 position par rapport a la figure 4, mais il prend maintenant appui sur la 

surface superieure des panneaux 50 et 60, a la maniere de l'outil 42, 43 ou 44 

de la figure 2. Sa position de reglage doit done etre modifiee, le cas 

echeant, ou un autre outil doit etre utilise s'il s'agit d'outils non reglables. 

Comme visible sur la figure 6, la fixation du troisieme panneau 61 se 

10 fait de la meme maniere en decalant a nouveau les outils de serrage. 

Lorsque la paroi isolante est ainsi terminee, tous les panneaux etant 

colles de maniere satisfaisante, tous les outils de serrage peuvent etre 

detaches de la paroi porteuse pour permettre, le cas echeant, la realisation 

d'une phase de construction ulterieure, par exemple la mise en place d'une 

15 barriere d'etancheite recouvrant la paroi isolante pour former une cuve 

etanche, selon la technique connue. 

De maniere generale, on peut retirer les outils de serrage d'un 

panneau des que I'on a correctement ecrase le mastic, e'est-a-dire lorsque 

le panneau est en contact avec des cales de reference disposees sur la 

20 paroi et bien aligne avec les panneaux voisins. 

La figure 7 illustre une autre structure de paroi isolante qui peut etre 

realisee de maniere similaire. Dans ce cas, les panneaux isolants 62 sont 

munis de trois pergages 63, 64 et 65 pour recevoir respectivement trois 

goujons 2 de la paroi porteuse. D'autres modes de realisations peuvent 

25 encore etre congus en variant notamment le nombre de goujons par 

panneau, la forme des panneaux, le motif de disposition des panneaux et le 

motif de disposition des organes d'ancrage de la paroi. 

La technique decrite ci-dessus pour realiser une paroi isolante peut 

etre utilisee dans differents types de reservoirs, par exemple pour constituer 

30 la ou les barrieres d'isolation thermique d'un reservoir de GNL dans une 

installation terrestre ou dans un ouvrage flottant comme un navire methanier 

ou autre. 
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Par exemple, dans une cuve de methanier realisee selon la 

technologie Mark III® de la deposante ou dans une cuve de stockage 

terrestre pour GNL realisee selon la technologie GST® de la deposante, les 

panneaux isolants peuvent avoir typiquement les dimensions de 1 m par 3m. 

5 En reference a la figure 8, une vue ecorchee d'un navire methanier 

70 montre une cuve etanche et isolee 71 de forme generale prismatique 

montee dans la double coque 72 du navire. La paroi de la cuve 71 

comporte une barriere etanche primaire destinee a etre en contact avec le 

GNL contenu dans la cuve, une barriere etanche secondaire agencee entre 

10 la barriere etanche primaire et la double coque 72 du navire, et deux 

barrieres isolante agencees respectivement entre la barriere etanche 

primaire et la barriere etanche secondaire et entre la barriere etanche 

secondaire et la double coque 72. 

De maniere connue en soi, des canalisations de 

15 chargement/dechargement 73 disposees sur le pont superieur du navire 

peuvent etre raccordees, au moyen de connecteurs appropriees, a un 

terminal maritime ou portuaire pour transferer une cargaison de GNL depuis 

ou vers la cuve 71. 

La figure 8 represente un exemple de terminal maritime comportant 

20 un poste de chargement et de dechargement 75, une conduite sous-marine 

76 et une installation a terre 77. Le poste de chargement et de 

dechargement 75 est une installation fixe off-shore comportant un bras 

mobile 74 et une tour 78 qui supporte le bras mobile 74. Le bras mobile 74 

porte un faisceau de tuyaux flexibles isoles 79 pouvant se connecter aux 

25 canalisations de chargement/dechargement 73. Le bras mobile 74 

orientable s'adapte a tous les gabarits de methaniers. Une conduite de 

liaison non representee s'etend a I'interieur de la tour 78. Le poste de 

chargement et de dechargement 75 permet le chargement et le 

dechargement du methanier 70 depuis ou vers I'installation a terre 77. Celle-

30 ci comporte des cuves de stockage de gaz liquefie 80 et des conduites de 

liaison 81 reliees par la conduite sous-marine 76 au poste de chargement ou 

de dechargement 75. La conduite sous-marine 76 permet le transfert du gaz 
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liquefie entre le poste de chargement ou de dechargement 75 et 

I'installation a terre 77 sur une grande distance, par exemple 5 km, ce qui 

permet de garder le navire methanier 70 a grande distance de la cote 

pendant les operations de chargement et de dechargement. 

5 Pour engendrer la pression necessaire au transfert du gaz liquefie, on 

met en oeuvre des pompes embarquees dans le navire 70 et/ou des 

pompes equipant I'installation a terre 77 et/ou des pompes equipant le 

poste de chargement et de dechargement 75. 

Bien que l'invention ait ete decrite en liaison avec plusieurs modes 

10 de realisation particuliers, il est bien evident qu'elle n'y est nullement limitee 

et qu'elle comprend tous les equivalents techniques des moyens decrits ainsi 

que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de l'invention. 

L'usage du verbe « comporter», « comprendre » ou «inclure » et de 

ses formes conjuguees n'exclut pas la presence d'autres elements ou 

15 d'autres etapes que ceux enonces dans une revendication. L'usage de 

I'article indefini « un » ou « une » pour un element ou une etape n'exclut pas, 

sauf mention contraire, la presence d'une pluralite de tels elements ou 

etapes. 

Dans les revendications, tout signe de reference entre parentheses 

20 ne saurait etre interprets comme une limitation de la revendication. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour fixer un panneau isolant (50, 60) sur une paroi 

porteuse au sein d'un motif repete de panneaux isolants (50, 60, 61), la paroi 

porteuse etant munie d'organes d'ancrage (2) disposes selon ledit motif 

5 repete, un panneau isolant comportant a chaque fois un adhesif dispose sur 

une surface inferieure du panneau isolant et un pergage (51, 52) traversant 

le panneau isolant, le procede comportant: 

disposer un premier panneau isolant (50, 60) sur la paroi porteuse de 

maniere a appliquer I'adhesif contre la paroi porteuse, le pergage du 

10 premier panneau isolant etant positionne au droit d'un premier organe 

d'ancrage, 

serrer le premier panneau isolant contre la paroi porteuse a I'aide du 

premier organe d'ancrage (2) au niveau du pergage (51, 52), 

attacher un outil de serrage (54) a un deuxieme organe d'ancrage 

15 correspondant a I'emplacement (58, 59) d'un deuxieme panneau isolant 

voisin du premier panneau isolant, l'outil de serrage comportant une tige 

d'ancrage (11) apte a etre attachee aux organes d'ancrage de la paroi 

porteuse de maniere a faire saillie sensiblement perpendiculairement a la 

paroi porteuse et un bras (12) lie a la tige d'ancrage transversalement a 

20 celle-ci pour s'etendre a distance de la paroi porteuse dans la position 

attachee de l'outil de serrage, et 

serrer le premier panneau isolant (50, 60) contre la paroi porteuse avec le 

bras de l'outil de serrage (54) au niveau d'une zone du premier panneau 

isolant distante du pergage (51, 52) du premier panneau isolant. 

25 2. Procede selon la revendication 1, dans lequel le deuxieme 

panneau isolant (60, 61) n'est pas encore dispose sur la paroi porteuse lors 

de la fixation du premier panneau isolant (50), le bras de l'outil de serrage 

(54) etant mis en appui d'une part sur le premier panneau isolant (50) et 

d'autre part sur la paroi porteuse au niveau de I'emplacement (58) du 

30 deuxieme panneau isolant. 

3. Procede selon la revendication 2, comportant en outre : 
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retirer l'outil de serrage (54) du deuxieme organe d'ancrage apres que 

I'adhesif du premier panneau isolant a ete ecrase contre la paroi porteuse, 

pour permettre la mise en place du deuxieme panneau isolant (60) sur la 

paroi porteuse. 

5 4. Procede selon la revendication 2 ou 3, dans lequel un 

troisieme panneau isolant (50) voisin du premier panneau isolant (60) est 

deja dispose sur la paroi porteuse lors de la fixation du premier panneau 

isolant (60), le procede comportant en outre : 

attacher un deuxieme outil de serrage (55) a un troisieme organe d'ancrage 

10 correspondant a I'emplacement du troisieme panneau isolant (50), 

mettre en appui le bras du deuxieme outil de serrage d'une part sur le 

premier panneau isolant (60) et d'autre part sur le troisieme panneau isolant 

(50), et 

serrer le premier panneau isolant (60) contre la paroi porteuse avec le bras 

15 du deuxieme outil de serrage (55) au niveau d'une deuxieme zone du 

premier panneau isolant (60) distante du pergage du premier panneau 

isolant. 

5. Procede selon la revendication 4, dans lequel une surface 

du premier panneau isolant (32) et une surface du troisieme panneau isolant 

20 (33) sur lesquelles le bras du deuxieme outil de serrage (44) prend appui sont 

a un meme niveau par rapport a la paroi porteuse (1). 

6. Procede selon la revendication 4, dans lequel une surface 

du premier panneau isolant (31) et une surface du troisieme panneau isolant 

(30) sur lesquelles le bras du deuxieme outil de serrage (43) prend appui sont 

25 a des niveaux differents par rapport a la paroi porteuse (1). 

7. Procede selon I'une des revendications 1 a 6, dans lequel les 

organes d'ancrage comportent des goujons (2) faisant saillie sur la paroi 

porteuse, le procede comportant en outre : 

visser un ecrou (48) sur ledit goujon pour realiser le serrage du premier 

30 panneau isolant (31) contre la paroi porteuse au niveau du pergage (45, 47). 

8. Procede selon I'une des revendications 1 a 7, dans lequel 

l'outil de serrage (10) qui est mis en oeuvre comporte : 
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une tige d'ancrage (11) apte a etre attachee aux organes d'ancrage (2) 

de la paroi porteuse (1) de maniere a faire saillie sensiblement 

perpendiculairement a la paroi porteuse, 

un bras (12) lie a la tige d'ancrage transversalement a celle-ci pour 

5 s'etendre a distance de la paroi porteuse dans la position attachee de l'outil 

de serrage, le bras comportant une premiere et une deuxieme parties (13, 

15) situees de part et d'autre de la tige d'ancrage, 

un premier organe d'appui (14) lie de maniere mobile a la premiere partie 

du bras et reglable en position par rapport au bras selon une direction 

10 sensiblement parallele a la tige d'ancrage pour pouvoir etre mis en appui sur 

un panneau isolant, et 

un deuxieme organe d'appui (16) lie de maniere mobile a la deuxieme 

partie du bras et reglable en position par rapport au bras selon une direction 

sensiblement parallele a la tige d'ancrage, 

15 dans lequel le deuxieme organe d'appui (16) presente une amplitude de 

reglage en position par rapport au bras superieure a I'epaisseur des 

panneaux isolants (30-33) pour pouvoir mettre en appui le deuxieme organe 

d'appui selectivement sur la paroi porteuse (1) ou sur un autre panneau 

isolant (33) lorsque le premier organe d'appui est en appui sur le premier 

20 panneau isolant (33, 32). 

9. Procede selon la revendication 8, dans lequel le premier 

organe d'appui (14) comporte un premier patin (18) lie a I'extremite d'une 

premiere vis de reglage (17), la premiere vis de reglage etant engage dans 

un trou filete dispose dans la premiere partie du bras (13). 

25 10. Procede selon la revendication 8 ou 9, dans lequel le 

deuxieme organe d'appui (16) comporte un deuxieme patin (26) lie a 

I'extremite d'une deuxieme vis de reglage (25), la deuxieme vis de reglage 

etant engage dans un trou filete dispose dans une tige intermediaire (21), la 

tige intermediaire etant liee a la deuxieme partie du bras (15) de maniere a 

30 s'etendre parallelement a la tige d'ancrage et etant reglable en position 

par rapport a la deuxieme partie du bras. 
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11. Procede selon la revendication 10, dans lequel la tige 

intermediaire (21) presente plusieurs positions de reglage predeterminees 

(22) par rapport a la deuxieme partie du bras. 

12. Procede selon I'une des revendications 8 a 11, dans lequel le 

5 bras (12) est reglable en position le long de la tige d'ancrage (11). 

13. Procede selon I'une des revendications 8 a 12, dans lequel le 

bras (12) et la tige d'ancrage (11) sont articules I'un a I'autre par une liaison 

rotule. 


