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4 raide de cylindres refroidis 2 une température minces et leur application qui Font I'Objet des

inférieure & 0°C et qui est caractérisé en ce que revendications 5 ot 6.

dans le but d'empécher I'adhérence du lithium sur Les quantités introduites sont de préférence

les cylindres lorgs du laminage et d'améliorer la 35 comprises entre 10 et 50 atomes pour cent car des

qualité des feuilles obtenues, on exécute le lamina- quantités plus faibles conduisent aux mémes diffi-

ge sous un gaz jnerte, séché jusqu'a un point de cultds qu'avec le lithium pur et des quantités plus

rosée infériour 3, la température de la surface de importantes affectent trop fortement les propriétés

travail des cyfindres; la température de la surface électriques du lithium.

. de travail des cylindres étant maintenue entre -1 et 40 Cet alliage est élaboré par coulée convention-

“s -100°C par introduction d'un agent de refroidisse- nelle suivant toutes les méthodes de métallurgie

ment (en ['occurrence de I'azote liquide) dans la directe ou par métallurgie des poudres en respec-

cavitd interne des cylindres. La température de la tant les précautions usuelles relatives 3 la fabrica-

surface de travail est d'autant plus basse que tion du lithium. L'élaboration est effectuée & partir

lépavsseur rochorchée pour la feuille est faible. 45 de matériaux commercialement purs et aprds soli-

- Aingi, elle ost do -30°C pour une feuille de 100 dification, T'alliage obtenu est mis sous une forme

um et ~100° ¢ poyr 70 um. convenable au laminage, de préférence par filage

Rar ailleyrs, 1l est également indiqué dans ce ou par usinage, mais tout autre moyen classique

docyment gu'on peut laminer le fithium entre des de mise en forme peut &ire utilisé.

cylindres fabriqués en un matériau polymére. 50 Le produit est alors laminé a la température am-

Les deux solutions proposées font appel & des biante entre des cylindres en acier de type classi-

améliorations technologiques concernant le procé- que et de préférence dans une atmosphére d'air ou

dé de laminage lui-méme et obligent & recourir soit d'argon sec.

a des aménagements particuliers : introduction de En pratique, on procéde & un nombre de pas-

gaz liquéfié 3 lintérieur des cylindres ou & des 55 ses d'autant plus grand que I'épaisseur initiale est

cylindres en matériau spécial. forte, mais en tout cas on atteint des épaisseurs

La demandergsse a eu pour but de trouver une finales voisines de 10 um sans avoir de problémes

solution dans Iaquelle on n'apporie aucune modifi- de collage.



speci:al “ arrangements such as introduction of liquefied gas into the
interior of the cyligders or cyli 2 ecial material. The Applicants
wi shed to find a sol gtlon i n whi c%pﬁgﬁﬁggqércatlon is madé to the
conventional rolling equipnment used but in which the behaviour of the
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t he hi J;b g, i eu aucun ne oxcelle e ap e au cyclage.
;9 collage et la tenue mécamque de'la On a mesuré I'aptitude au cyclage électrochi-
fouille etalt bonne jusqu'a 10 um. mique de deux plaques négatives Li 10 Mg et Li 30

Dans le cas du Li-10 Mg, on a pu laminer Mg décrites précédemment ot qui ont travaillé dans
facilement jusqua 200 um. En-dessous de céite un électrolyte comportant du polyoxyds d'éthyléne
épaisseur, se prod,pnsent des coliages, puis des ot du LiClO,.
fisswes dans la feuille, ce qui montre fa nécessité 35 On constate qu'au bout de 40 cycles, la capa-
d'avoir une quantité!suffisante de magnésium. cité n'a pas varié.

Par comparanso;\ pour des conditions opératon- En conclusion, le procédé objet de Vinvention
res identiques, le lithium pur se comporte encore permet d'obtenir des alliages qui présentent, par
plus mal que le L|-1p Mg. rapport au lithium pur, les avantages suivants :

_ L'amélioration de la laminabilité est surtout <40 - Laminabilité accrue :
./ sensile pour des concentrations voisines de la . possibilité d'utiliser des cylindres métalli-
moitié des concentrations maximales. ques

Ainsl, les alll_agq’s Li-Mg oi Mg >» 30% présen- . rapport de réduction plus fort d'oli diminu-
tont me ductilité sej'lsiblement plus faible que celle tion du nombre de passes
e Talliage Ui 30 Mg; ceux contenant moins de 45 . meilleur fini de surface

' _.{;f-'&&% de Mg s@ comperient de fagon similaire au . bobinage aisé et sans collage ultérisur
ki pur. L'alliage Li 30 Mg présente donc un faible colt de fabrication.
-gxcellent compromis ductilité-collage. - Reactlwté moins importante :

Uinventign gancerne également 'application de . conservation aisée
fouilles minges oblenugs 3 la réalisation de pla- 50 . risques d'incendie diminuds.
ques négatives pow accumulateurs. En terme d'utilisation en tant que plaques né-

" En offet, Ips alliages ci-dessus aisément lami- gatives d'accumulateurs; on peut citer les avanta-
nables jusqu'a 10 um possddent des caractéristi- ges suivants :
ques élegtrochimiques égales ot méme supérieures - manutention aisée entrainant une facilité ac-
3 collas du lithium pur. 56 crue de fabrication

Associés aux électrolytes comme le polyoxy’de - risque de formation de dendrites fortement
d'éthyléne (POE), lgs verres (par exemple B20a-X- diminué d'ou utilisation de temps de rechar-
LizO ...) et les sels de Lithium (Lil, LiClQ,, etc...) et ge courts, de forts courants et d'un nombre
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nunber of passes, but final thicknesses of about 10 umare attained in all
cases w thout encountergng probl ens gpfo ggblereigin. The alloy ig preferably
subjected to an anhealing treatnent after at |east one rolling pass,
particularly if the initial thickness is great, as this facilitates the
obt ai ni ng ofdetchles Psimpestaiti t hout edge defects. C tWeRs stea)cylinidern & aambisst tom-
i 11 ust rat ed sbquriigetutiisatign acgtee- f ol | owi ng enbodi ment s.peraue Exanple 1 Sone
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suf fici ent quasn ipessacsf legih greadf e'mieurmfot?orrparl sorng 9hlithiem] i t hi um behaves even
wor se than Li - prireNgs grinees P’deqfﬂfléd%ﬁe"\ﬁfreratl ng conditions. The inprovenent
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cont ai ni ng 'Simi | l'ithium The all oy
Li 30 My thg%r ‘fu't a% ex‘ﬁmﬁmstun n eé’;é ""ent 290%%%%&58%5?%% ductility and

adhesi on. The invention also relates to tie\@ppldaCak i H¥sidAlingt gunqe,sﬂ,qg,; Suf

3. Procédé selon la revendication 1 caractérisé Lithiumbasis, bei dem man:
en ce que le laminage s'effectus sous air sec. - Magnesium einem Bad geschmolzenen
: Lithiums derart zusetzt, um eine zwi-
4. Procédé selon la revendication 1, caractérisé 3o _ schen 10 und 50 Atomprozent Magnesi-
en ce que lg laminage s'effectue sous argon : um enthaltende ‘Legierung der zwel Me-
sec. ? : . 3 - talle zu erhalten;
: : ; .- die Legierung erstarrt;
5. Feuille mince & base de lithium caractérisée - den Festkdrper zu sinem Erzeugnis einer
en ce qu'elle a une épaisseur comprise entre 35 zum Walzen gesigneten Form umformt;
10 ot 200 um et qu'elie contient entre 10,6t 50 - das Erzeugnis auf eine Dicke von 200
atomes. pour cent de magnésium, le solde um oder darunter, aber mindestens 10
étant constitug par Ie lithium. ; .um walzt, indem man das Erzeugnis
_ : mehrmals zwischen Zylindern aus Stahi
6. Application des feuilles minces de la revendi- 40 bei der Umgebungstemperatur durchfér-
cation 5 ou obtenues selon le procéddé de la ' dert.
revendication 1 & la réalisation de plaques .
négatives pour accumulateurs. 2. Verfahren nach dem Anspruch 1,
' dadurch gekennzeichnet, da8 man die Legie-
_ Claims . 45 rung nach wenigstens einem Walzstich siner

L AnlaBbshandiung unterwirft.
© %, Rrocess for obtaining lithium-based thin sheets

in which 3. Verfahren nach Anspruch 1,
= magnesium is added to a bath of molten dadurch gekennzeichnet, daB das Walzen un-
lithium so as to obtain an alloy of thetwo 50 ter trockener Luft erfolgt.
metals containing between 10 and 50
atoms percent of magnesium; 4. Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch ge-
- the allpy is solidified; : kennzeichnet, daB das Walzen unter trocke-
- the solid is transformed into a product nem
having a form suitable for rolling; 55 Argon erfoigt.
- the product is rolled to a thickness of
200 um or less but of at least 10 um by 8. Dinne Folie auf Lithiumbasis,
passing‘ said product several times be- dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Dicke im
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obt‘:‘aivne‘d"to_t he -production of negative plat es for accunul ators. In fact,
t he above-nentioned al%oys whi ch c%g je rolled to 10 um have
£

el ectrocheni cal properlies equal lbetter than tHbse of pure
l'i t hi um When conbl ned with el ectrolytes such as ethyl ene pol yoxi de (POE),

gl ass (for % gysliBpdrthnt- - - ) and lithium salts (L&h"deel Uifiders -at omBiBsl 14l N
current ppss_ggdr,ig@vuqhsa‘ﬁ@&c&@rposed of [err] and theeRg@ative plates prepared
fromsuch alloys, lead to accunul ators havi ng excel |l ent behaviour in terns
of rre‘tséagma@yﬂaiad nunber of cycles. It is knewdsss tittotang reTORIM, 1, thandctefizea inise
of lithiumalloys can reduce the risks af dendhei the dioy nesitgsated Ub | shgannealing
successityerragidé d'sbtontiomdpleitastmioesa hasei Ng a hi Yértroant afenst labstruke tojling dass.s
appl i cat i ofe téun dans levelot ¥y at ed by neans of the foll owi ng exanple: Exanple 2
It relates toagdedmmaenésium dgnddainads bns and t Brocdse aprovding torGialenc!. chasctstited in
Negati ve pl at Bipmipndy dedpaniére 3| gpfesls-unpOE | . | tpalrpliing is earrjepl outin dy gl posi ti ve
plates [err] alliace Vg8 Seumetay Feenantipiie e Box by met hods _al ready enpl oyed
with negati véo e} B0 a}?f“ai gaur cent dpyaagagc | gt o POCsPE AeCoRY it Ol & V%}’r" fzed man
e.mf. of 50 GP-H'GJ, h vas | ower than that of avathas fe§°btr"(‘)8'éi€ 8™ wi t h
?Ereenlala.;hi/;[nutr?,% ¥ &ég:lgcor du\?m T Plc;sgeogo?rs]ged%rhéjgn-ba?sg( tg s'h eﬁ%:%‘?,z mgheat to
af |
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em nently sui it tiﬁ’fél@éﬂnh@g‘au moin® 1J [} SUi t abi ér oht f)%ag‘ﬁ éﬂﬁr‘ rﬂ%CrQ.ﬁ‘ nsist-
cycling of a geGRidaMmCledit proluitVBiudiduat Risand a negglol Munh.! My plate V\:hl ch
are descri bedgktRrdk ra{.m&,gggn adidl awhiembs-nave worked in an eI ectrolyte
cont ai ni ng et ket yoxi de and [err] mnase. mapsiudiod of thé thinsshBad feh Chai 5bhe
capacity had not varied after 40 cycles. To coniahddds, thé peciss GORSCaIMOT B th
t he Sebjeecrrodstis tshien ilnveestiication all éapualrisl | Oys hapiotgrtitrus négatileqiutes gor ackummibtorg.e s
over pure ¢nidetyua vt Sulbpet l'eliigaidnedritement | ncreased rollability: possibility
of using nistraguitepks Aueeiss e gesse dellmingon 1 atRaterdangelighce reduction in the
nunber of $fasses better surface finish é’i’asy rolling wthout subsequent

adhesi on | ow production cost. . Verfahren zur Herstellung dlinner Folien auf
3. Procédé selon la revendication 1 caractérisé Lithiumbasis, bei dem man:
en ce que le laminage s'effectus sous air sec. - Magnesium einem Bad geschmolzenen
Lithiums derart zusetzt, um eine zwi-
4. Procédé selon la revendication 1, caractérisé 30 schen 10 und 50 Atomprozent Magnssi-
en ce que lg laminage s'effectue sous argon um enthaltende Legierung der zwei Me-
sec. . , talle zu erhalten;
' ) - die Legierung erstarrt;
6. Feuille mince a base de lithium caractérisée - den Festkdrper zu einem Erzeugnis einer
en ce gu'elle a ung épaisseur comprise entre 35 zum Walzen gesigneten Form umformt;
10 ot 200 urr\ et qu'elle contient entre 10,et 50 - das Erzeugnis auf sine Dicke von 200
atomes pout cent de magnésium, le solde. itm oder darunter, aber mindestens 10
étant constltué Rar lo lithium. ; um walzt, indem man das Erzeugnis
. mehrmals zwischen Zylindern aus Stahl
i 6. Application des feuilles minces de la revendi- 40 ‘ bei der Umgebungstemperatur durchftr-
oot cation 5 ou obtenues selon le procédé de la ] dert.
revendication 1 & la réalisation de plaques’
négatives pour accumulateurs. 2. Verfahren nach dem Anspruch 1,
: dadurch gekennzeichnet, daB man die Legie-
Claims ; 45 rung nach wenigstens einem Walzstich siner

AnlaBbehandlung unterwirft.

is"

o % Process for ébtgining lithium-based thin sheets

- in'whigh 3. Verfahren nach Anspruch 1,
. magnesium is added to a bath of molten . dadurch gekennzeichnet, da8 das Walzen un-
lithium so as to obtain an alloy of thetwo  s0 ter trockener Luft erfolgt.
metals containing between 10 and 50 _
atoms percent of magnesium; 4. Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch ge-
- the allpy ig solidified; kennzeichnet, daB das Walzen unter trocke-
- the sglid is transformed into a product nem
having a form suitable for rolling; 55 Argon erfolgt.
i - the product is rolled to a thickness of
' 200 um or less but of at least 10 um by 5. Dlnne Folie auf Lithiumbasis,
passing said product several times be- dadurch gekennzeichnet, daf8 sie eine Dicke im
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Less.si‘gnificant reactivity: * easy storage * ,reduced risk of fire.
Wth regard to use as negati_ve pl&’@ﬁ%ﬁf}ém umul ators jtheafollowi ng
advant ages can be nentioned: easy handlTng |eading to increased facility of
production greatly reduced risk of dendrite formati on and hence use of
short r egdagighgedn t1i0nBes 200Niug mat uidr @Btsfe and a | arger nunber of cycles increased
saf ety Ofwigdtigh. 10 und GD atdiimprozent Mdgha@@mss for obtaining |ithiumbased thin
sheet.s ignnginiwpbel der Restrang hitriumubmstelst, added to a bath of nmolten lithiumso as
to obtain an alloy of the two netals containing between 10 and 50 atons
per ceflt Yerwandgngeiei dilnpen-Folien depdnspiuclesy i&s sol idified; - the solid is
t r ansf or fnederi der wemédp demuvarfabrery idegyy A form suitable for rolling; - t he
product $egchsl ledwitenen gurtHerstelvngswn P~ 200 um or | ess but of at |east 10 um by
passi ng %liyen PhfendflicAkkgmalee) ti nes between steel cylinders at anbient
tenperature. 2. ; Process according to Claim1, characterised in that the
alloy is subjected to an annealing trddtnment after at |east one rolling
pass. 3. Process according to C.aim1, characterised in that rolling is
carried out in dry air. 4.  Process according to Caim1l, characterised in
that rolling is carried out in dry argon. 5. Li t hi um based thin sheet,
characterised in that it has a thi'cknggs of between 10 and 200/ um and t hat
it contains between 10 and 50 atons percent of magnesium the renai nder
consisting of lithium 6. Application of the thin sheets fromCaim5 or
obtained by the process fromCaim1 to the production of negative plates
for accunulators. * C L M S *
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