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Bitfolge A angegeben. Die Pegelilberginge kon- dieser Grundphase Abweichungen, die in Form ei-
zentrieren sich hier z.B. auf den Bereich 90° +- ner Verteilungskurve darstellbar sind. Durch die
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tung, die dies bewerkstelligt, zeigt Fig. 4. In Fig. 5 beschriebenen Phasendiskriminators innerhalb ei-
sind die zugehdrigen Signalverldufe dargestelit. ner Regenerationsschaltung flir eine Ubertragene

Die aus der modulierten Bitfolge A gewonnene 45  Bitfolge A. Die Ausgéinge der Schaltung liefern den
Impulsfolge B stelit wiederum Impulse konstanter regenerierten Bittakt C und die mit diesem Bittakt
Dauer r dar, die die zeitliche Lage der Pegeliiber- getastete Bitfolge A'. Bei dem in Fig. 6 dargestell-
gdnge der Bitfolge A markieren. Die Dauer 7 ten Phasendiskriminator sind gegenilber der in Fig.
braucht nicht gleich der halben Bitdauer T zu sein. 4 dargesteliten Grundschaltung einige Einzelheiten
Sie sollte lediglich kleiner als der kleinste Pegel- s0 als Ausfiihrungsbeispiel angegeben. Die durch zwei
Ubergangsabstand der Bitfolge A sein. Die Impuls- Widerstinde 12, 13 gebildete Addierstufe 10 und
dauer r wirkt sich allerdings auf die Amplitude der der nachfolgends, als Schisifenfilter dienende Tief-
Ausgangsspannung UR aus. paB 3 sind zu der zwischen den Ausgéngen E und

Bei dem Phasendiskriminator nach Fig. 4 stellt F und dem nichtinvertierenden Eingang eines OP-
das D-Flip-Flop 6 fest, ob ein Pegellibergang der 55 Verstirkers 14 gezeichneten RC-Kombination zu-
Bitfolge A vor oder nach einer abfallenden Flanke sammengefaBt. Mit dem OP-Verstirker 14 ist die
des Bittaktes C auftritt. Das Laufzeitglied 7 mit der Regelverstiirkung auf den gewlinschten Wert ein-
Laufzeit 71 dient zum Ausgleich der Laufzeit des D- stellbar. Durch die an die Verstirkerschaltung an-
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vol tmdﬂﬁ%ﬁg’ibb% dleSEmstellung der Mitten- abgelegt werden. Hierzu dient z.B. ein entspre-
frequenz des Oszillators 1. Die Beeinflussung des 45 chendes zusitzliches Register, oder die Stromver-
Oszillators 1 durch die Spannung Uo darf nur in sorgung der Ausgangs-Flip-Flops des Vor-Rick-
sehr kleinen Stufen erfolgen. Wie die Formeln in zdhlers wird bei ausgeschaltetem Geréit mit Hilfe
Fig. 6 zeigen, ist dies z.B. durch die Wahl eines einer Batterie aufrechterhalten, so da8 ihr Zustand
entsprechend kleinen Widerstandes R zwischen bis zum Wiedereinschalten unverédndert bleibt.
dem Ausgang und dem invertierenden Eingang des 60 Die Beschreibung bezieht sich auf binfre Im-
Operationsverstérkers 14 durchfithrbar. Bei richti- pulsfolgen. Die Erfindung ist aber auch flir mehr-
ger Polung der Spannung Uo stellt sich die PLL- stufige Ubertragungscodes, z.B. ternire Codes, an-
Schaltung dann automatisch so ein, daB die Glei- wendbar.

chung E:F = m:n erflllt wird, wobei hier E und F
~ die Impulszahlen an den betr. Ausgéingen darstel- 55 Patentanspriiche
len. Normalerweise wird m = n sein. Es kann auch
einer der Werle m, n oder beide Werte "1" sein, 1. Phasendiskriminator zur Erzeugung einer von
d.h. der entsprechende Teiler entfilit. der Phasendiffirenz zwischen einer ersten Im-
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C ounwatenldera Da-VWhabiery €1 ewefiihrt. Die Aus- quenz schwingt, kdnnen die Eingangswerte fir den
gangsspannung des DA-Wandlers 17 bildet die DA-Wandler 17 in einem nicht fliichtigen Speicher
Grundspannung Uo flir die Einstellung der Mitten- abgelegt werden. Hierzu dient z.B. ein entspre-
frequenz des Oszillators 1. Die Besinflussung des 45  chendes zusitzliches Register, oder die Stromver-
Oszillators 1 durch die Spannung Uo darf nur in sorgung der Ausgangs-Flip-Flops des Vor-Riick-
sehr kleinen Stufen erfolgen. Wie die Formeln in zéhlers wird bei ausgeschaltetem Gerét mit Hilfe
Fig. 6 zeigen, ist dies z.B. durch die Wahl eines einer Batterie aufrechterhalten, so daB ihr Zustand
entsprechend klsinen Widerstandes R zwischen bis zum Wiedereinschalten unverédndert bleibt.
dem Ausgang und dem invertierenden Eingang des 50 Die Beschreibung bezieht sich auf binére Im-
Operationsverstédrkers 14 durchflhrbar. Bei richti- pulsfolgen. Die Erfindung ist aber auch flr mehr-
ger Polung der Spannung Uo stellt sich die PLL- stufige Ubertragungscodes, z.B. terndire Codes, an-
Schaltung dann automatisch so ein, daB die Glei- wendbar.
chung E:F = m:n erflllt wird, wobei hier E und F
die Impulszahlen an den betr. Ausgéngen darstel- 65 Patentansprilche
len. Normalerweise wird m = n sein. Es kann auch
einer der Werte m, n oder beide Werte "1" sein, 1. Phasendiskriminator zur Erzeugung einer von
d.h. der entsprechende Teiler entfilit. der Phasendiffirenz zwischen einer ersten Im-
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ersten Impuisfolge (A) abgeleiteten Impulsfolge of a bit string (A), and that the second pulse
(B) abgeschaltet werden, sobald die Wahr- train is a bit timing pulse (C) with equidistant
scheinlichkeit besteht, daB diese Impulse liber- 45 level changes, that each pulse of the pulse
wiegend durch Stdrsignale entstanden sind. train (B) derived from the first pulse train (A)
influences the output voltage (UR) in terms of
4. Diskriminator nach einem oder mehreren der magnitude in the same way, whilst the influ-
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, ence in terms of direction is dependent upon
daB die Impuise der aus der ersten Impuisfolge 50 whether the reference edge of the relevant
{A) abgeleitsten Impuisfolge (B) mit sinem pulse falls on a positive or negative half-wave
Vor/Rlck-Zahler (16) gezihit werden, wobei of the second puise train (C).
die Zahlrichtung davon abhingig ist, ob die
Impulse auf die positive oder negative Halb- 3. Discriminator as claimed in claim 1 or 2,
welle der zweiten Impulsfolge (C) fallen, und  s5 characterised in that the pulses of the pulse
daB das Z#hlergebnis mit Hilfe eines DA- train (B) derived from the first pulse train (A)
Wandlers (17) in eine Spannung (Uo) umge- are switched off as soon as the probability
wandelt wird, die als Ergénzung der Ausgangs- exists that these pulses are produced predomi-
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that trive-vgatilesese.of the pulse train (B) deghaepardsitamn the first pulse train
(A) are counted with a forwards/backwards counter (16), the direction in
whi Grvendicatiamst s bei ng dependent upon whet Bscrintidaeup sélere $urfeabl  plisisdré @es
positive or negative hal f-wave of the secomehdsaliose! Briicarat@)lisé amde tahe
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Di scri Wﬁ?%?“traé‘"?: PE?F‘I'Pé‘Usqu""E? 8i%n 4, char #2t &Ptz cemplpest rayec t e compteur

f or warfy! PB% Wa?‘éi%e Sﬂﬂ‘f? é“rq '"Plas separ Br@rewslifgeet’ (fplasens daremplegqiuency
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coun taoﬁ ?HH)UIQ ns c % que le résulta e comptage est transformé a
non- v odedulill eRists WY rﬁoyens qw provoquent que I'aide d'un convertisseur numérique-analogique
chaque impulsion d'une premiére séquence {17) en une tension (Uo} qui sert de complé-
d'impulsions selon son écart de phase par ment de la tension de sortie (VR).
rapport & une seconde séquence d'impulsions 40
ou en fonction du fait si le flanc de référence 5. Discriminateur selon la revendication 4, carac-
de l'impulsion concernée de la premigre sé- térisé en ce que le compteur
quence d'impulsions tombe sur la demi-onde progressi/régressif (16) posséde des entrées
positive ou négative de la seconde séquence de comptage séparées et que des diviseurs de
d'impulsions provoque une impulsion de lon- 45 fréquence (18, 19) sont placés en amont de
gueur constante & I'une de deux sorties et que ces entrées.
la tension de sortie du discriminateur de phase
est fonction de la différence des nombres 6. Discriminateur selon la revendication 4 ou 5,
dimpulsions aux deux sorties, la tension de caractérisé en ce que le résultat de compta-
sortie étant formée par combinaison et intégra- 50 ge du compteur progressit/irégressif (16) est
tion des impulsions (E, F) qui se trouvent aux déposé dans une mémoire non volatile.

deux sorties et/ou par détermination de la dif-
férence du nombre d'impulsions 2 I'aide de
circuits de comptage (16, 18, 19) et conversion
numérique-analogique du résultat de compta- s5
ge.
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