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Vorrichtung und Verfahren zum Mahlen von Mahlgut

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Mahlen von Mahlgut
mit zumindest einem Mahlwerk, wobeil das Verfahren das
Betatigen des Mahlwerks in eine erste Richtung zum Mahlen des
Mahlguts und das Betdtigen des Mahlwerks in eine von der

ersten Richtung verschiedenen zweiten Richtung umfasst.

Es sind Mahlwerke bekannt, die zur Einstellung oder
Variierung eines Mahlgrads, beispielsweise einer
Kaffeepulverfeinheit, eine Verstellvorrichtung aufweisen.
Insbesondere konnen iber die Verstellvorrichtung Schneid-
bzw. Mahlwerkzeuge eines Mahlwerks gegeneinander verstellt
werden. Beispielsweise kann ein Mahlspalt bzw. die hohe eines
Mahlspalts zwischen einem Mahlkegel und einem Mahlring
verstellt werden. Diese Verstellung kann manuell oder

automatisch erfolgen.

Bei der Verstellung des Mahlgrads hin zu feineren Mahlgraden,
d.h. beispielsweise bei einer Verkleinerung des Mahlspalts,
besteht das Problem, dass sich in Anschluss an ein
erstmaliges Mahlen von Mahlgut Reste dieses Mahlguts und/oder
Reste des gemahlenen Mahlguts zwischen den Mahlwerkzeugen,
insbesondere im Mahlspalt, befinden. Diese Reste konnen eine
Verstellung hin zu feineren Mahlgraden erschweren oder
verhindern und wahrend einer Verstellung Beschadigung des

Mahlwerks herbeifiihren.

Eine Mdglichkeit, diesem Problem zu begegnen, ist die
Verstellung des Mahlgrads wahrend des Mahlens von Mahlgut,
beispielsweise kurz nach dem Beginn des Mahlvorgangs
vorzunehmen. Allerdings kann das zu vertellende Mahlwerk eine
hohe Mahlleistung bzw. Schopfleistung aufweisen. Mit anderen

Worten: Kurz nach Beginn des Mahlvorgangs kann bereits eine
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signifikante Menge Mahlgut gemahlen sein. Diese
Herangehensweise hat also den Nachteil, dass eine Verstellung
wahrend des Mahlvorgangs sehr schnell nach Beginn des
Mahlvorgangs erfolgen muss, beispielsweise innerhalb weniger

Sekunden.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren bereitzustellen, das die Verstellung eines
Mahlwerks erleichtert, insbesondere ein Verfahren, das dem
Nutzer des Mahlwerks ermdglicht, innerhalb eines gréBleren

Zeitraums die Verstellung des Mahlwerks vorzunehmen.

Die Losung diese Aufgabe besteht bei dem Verfahren der
eingangs erwahnten Art insbesondere darin, dass das Betdtigen
des Mahlwerks in die zweite Richtung nach Abschluss des
Mahlens des Mahlguts in Reaktion auf eine Nutzereingabe
und/oder automatisch in Reaktion auf eine Anzahl Betatigungen

des Mahlwerks in die erste Richtung erfolgt.

Die Betatigung des Mahlwerks in die erste Richtung kann
beispielsweise eine erste (Rotations-)Bewegung eines ersten
Mahlelements, z. B. eines Mahlkegels, relativ zu einem
zwelten Mahlelement, z.B. ein Mahlring, zum Mahlen von
Mahlgut in einem Mahlwerk sein. Die zweite Richtung kann
beispielsweise eine der ersten Richtung entgegengesetzte
(Rotations-)Bewegung sein. Die erste und/oder die zweite
Richtung kann ebenso eine axiale Bewegung des ersten
Mahlelements relativ zu dem zweiten Mahlelement sein. Das
Betatigen des Mahlwerks in die zweite Richtung kann
beispielsweise das VergroBern eines Mahlspalts sein. Durch
die Betatigung des Mahlwerks in die zweite Richtung kann ein
in dem Mahlspalt befindliche Mahlgut, gemahlenes Mahlgut oder
ein Mahlgut-Pulvergemisch aus dem Mahlspalt befdrdert werden.

Mit anderen Worten: Durch die Betatigung des Mahlwerks in die



WO 2022/253639 3 PCT/EP2022/064065

zwelte Richtung wird das Mahlwerk entspannt.

Durch die Entspannung des Mahlwerks nach Abschluss des
Mahlgangs oder einer Anzahl Mahlgange, d.h. des Mahlens des
Mahlguts, kann der Mahlgrad verstellt, insbesondere
verkleinert, werden, wobei Reste des Mahlguts vorab aus dem
Mahlspalt, d.h. aus dem Scheidebereich zwischen dem ersten
Mahlelement und dem zweiten Mahlelement entfernt werden. Dies
ermdglich bzw. erleichtert zum einen die Verstellung des
Mahlgrads. Zum anderen ist es dem Nutzer des Mahlwerks
ermdglicht, die Verstellung des Mahlwerks zu einem beliebigen
Zeitpunkt nach dem abgeschlossenen Mahlgang oder der Anzahl
Mahlgange und vor einem nadchsten Mahlgang vorzunehmen.
Dadurch wird der Zeitraum, in welchem eine Verstellung des

Mahlwerks moéglich ist, erheblich verlangert.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Betatigen des
Mahlwerks in die zweite Richtung, vorzugsweise automatisch,
in Reaktion auf die Anzahl Betatigungen, insbesondere jede

Betatigung, des Mahlwerks in die erste Richtung erfolgt.

Die Anzahl der Betdtigungen kann vorbestimmt oder bestimmbar
sein. Insbesondere kann die Anzahl der Betdtigungen
einstellbar sein, beispielsweise basierend auf der sich
(durchschnittlich, geschatzt oder tatsachlich) wahrend eines
Mahlvorgangs im Mahlspalt ansammelnden Mahlguts und/oder
gemahlenen Mahlguts. Hierdurch kann eine Entspannung des
Mahlwerks mit einer Haufigkeit durchgefihrt werden, die zur
Verstellung des Mahlwerks zwischen jedem der Mahlgange oder
zwischen einer Anzahl von Mahlgadngen ausreicht.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass nach Jjedem
Mahlvorgang ein Entspannen des Mahlwerks erfolgt. Ebenso kann
vorgesehen sein, dass das Betatigen des Mahlwerks in die

zwelte Richtung in Reaktion auf eine Mehrzahl an Betatigungen
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des Mahlwerks in die erste Richtung erfolgt. Derart kann eine
Schonung des Mahlwerks und/oder des Mahlwerkantriebs erreicht

werden.

Durch das regelmaRige Entspannen des Mahlwerks bzw. die
Betatigung des Mahlwerks in die zweite Richtung in Reaktion
auf eine Nutzereingabe und/oder in Reaktion auf eine Anzahl
(z.B. jede) Betdtigungen des Mahlwerks in die erste Richtung
kann ein Mahlspalt zwischen den Mahlelementen des Mahlwerks
regelmabig gesaubert bzw. befreit werden, insbesondere von
Fremdpartikeln wie Mahlgutreste. Hierdurch kann die

Entstehung einer Aufbauschneide verhindert werden.

Ferner kann eine gleichmaRige Belastung des Mahlwerks,
insbesondere des (Kunststoff-)Gehduses des Mahlwerks,
erreicht werden. Hierdurch kann eine Verformung des Mahlwerks
oder des Mahlwerkgehduses verhindert oder verringert werden.
Ebenso kann ein Verschieben der Mahlelemente bzw. Mahlringe

relativ zueinander verhindert oder verringert werden.

Folglich kann ein konstantes Mahlergebnis, insbesondere lber

die Lebensdauer des Mahlwerks, erreicht werde.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Betatigen des
Mahlwerks in die zweite Richtung in Reaktion auf die
Nutzereingabe und/oder in Reaktion auf eine wahrend des
Mahlens detektierte Behinderung des Mahlens erfolgt, wobei
die Nutzereingabe beispielsweise auf eine Reinigung und/oder

eine Verstellung des Mahlwerks gerichtet ist.

Beispielsweise kann jeder Betatigung des Mahlwerks in die
zweite Richtung die Nutzereingabe und/oder die detektierte
Behinderung des Mahlens vorangehen. In einer anderen

Ausgestaltung kann das Mahlwerk zusédtzlich in die zweite
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Richtung betatigt werden in Reaktion auf die Nutzereingabe
und/oder die detektierte Behinderung, d.h. zusadtzlich zu
einer Betdtigung des Mahlwerks in die zweite Richtung, die
automatisch nach Abschluss des Mahlens des Mahlguts oder nach
einer oder mehrere Betdtigungen des Mahlwerks in die zweite
Richtung erfolgt. Mit anderen Worten: die Betdtigung des
Mahlwerks in die zweite Richtung kann zwischen zwei

Mahlvorgangen mehrmals erfolgen.

Die Betatigung des Mahlwerks kann nur, oder auch, in Reaktion
auf eine Nutzereingabe und/oder in Reaktion auf eine wiahrend
des Mahlens detektierte Behinderung des Mahlens erfolgen,
beispielsweise in Reaktion auf eine Nutzereingabe, die auf
die Verstellung des Mahlwerks gerichtet ist. Hierdurch wird
das Mahlwerk immer dann, und insbesondere nur dann,
entspannt, bevor eine Mahlwerksverstellung erfolgt und/oder
Mahlgut und/oder gemahlenen Mahlgut das Mahlen behindert.

Hierdurch wird das Mahlwerk weiter geschont.

Dariliber hinaus kann die Betatigung des Mahlwerks in die
zwelte Richtung in Reaktion auf eine Nutzereingabe eine
Reinigung des Mahlwerks erleichtern. Die Betadtigung des
Mahlwerks in die zweite Richtung kann Mahlgut und/oder
gemahlenes Mahlgut aus dem Mahlspalt befdrdern,
beispielsweise in Richtung der Eingabestelle des Mahlguts.
Derart kann die Entfernung des iiberschiissigen bzw. sich im
Mahlspalt befindenden Mahlguts und/oder gemahlenen Mahlguts
aus dem Mahlwerk, beispielsweise mittels einer

Saugvorrichtung, erleichtert werden.

Die Betatigung des Mahlwerks in die zweite Richtung kann
abhangig sein von der Art der Nutzereingabe. Beispielsweilse
kann das Betadtigen des Mahlwerks in die zweite Richtung in

Reaktion auf eine Nutzereingabe, die auf eine Verstellung des
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Mahlwerks gerichtet ist, fir eine erste Zeitdauer erfolgen.
Das Betdtigen des Mahlwerks in die zweite Richtung in
Reaktion auf eine Nutzereingabe, die auf eine Reinigung des
Mahlwerks gerichtet ist, kann fir eine zweite Zeitdauer
erfolgen, wobeli die zweite Zeitdauer langer als die erste
Zeitdauer i1st. Beispielsweise ist die erste Zeitdauer kiirzer
oder gleich zwei Sekunden und/oder die zweite Zeitdauer
langer als zwel Sekunden und klirzer oder gleich zehn
Sekunden. Ebenso kann das Betadtigen des Mahlwerks in die
zwelte Richtung in Reaktion auf eine wahrend des Mahlens
detektierte Behinderung des Mahlens fiir die erste oder die

zwelte Zeitdauer erfolgen.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Betdtigen des
Mahlwerks eine Bewegung, insbesondere ein Translations-
und/oder Rotationsbewegung, eines ersten Mahlelements relativ
zu einem zweliten Mahlelement umfasst. Das erste Mahlelement
kann ein Mahlkegel, das zweite Mahlelement ein Mahlring, oder
umgekehrt, sein. Die Bewegung des ersten Mahlelement relativ
zum zwelten Mahlelement dient zum Mahlen des Mahlguts bzw.
zur Entspannung des Mahlwerks, je nach Bewegungsrichtung. Die
erste Richtung kann eine Rotationsrichtung des ersten
Mahlelements relativ zum zweiten Mahlelement sein. Die zweite
Richtung kann eine dieser Rotationsrichtung entgegengesetzten
Rotationsrichtung sein, d.h. ein Rickwartslaufen des
Mahlwerks darstellen. Ebenso kann die erste Richtung eine
Translationsbewegung des ersten Mahlelements hin zum zweiten
Mahlelement sein. Die zweite Richtung kann eine dieser
Translationsrichtung entgegengesetzten Translationsrichtung

des ersten Mahlelements weg vom zweiten Mahlelement sein.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Betatigen des
Mahlwerks in die zweite Richtung ein Verstellen des Mahlwerks

zur Einstellung eines, vorzugswelse im Vergleich zu einem
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bisher eingestellten ersten Mahlgrad grdberen zweiten,

Mahlgrads umfasst.

Translationsrichtung darstellen. Mit anderen Worten:

Die zweite Richtung die oben beschriebene

Die

Translationsrichtung kann eine Richtung entlang einer

Rotationsachse der oder eines der Mahlelemente sein,

beispielsweise wobei eine Bewegung des oder eines der

Mahlelemente in die Translationsrichtung in einer

Veranderung,

zwischen den Mahlelementen,

resultiert.

In einer Ausgestaltung ist
Mahlelement ein Mahlrotor,
und das zweite Mahlelement
Mahlring, ist.

In einer Ausgestaltung ist
ferner umfasst: Verstellen
Anschluss an das Betatigen

Richtung,

zur Einstellung eines,

beispielsweise einer VergroBerung eines Abstands

insbesondere des Mahlspalts,

vorgesehen, dass das erste

insbesondere ein Mahlkegel, ist

ein Mahlstator, insbesondere ein

vorgesehen, dass das Verfahren

des Mahlwerks, insbesondere in
des Mahlwerks in die zweite

vorzugswelise im Vergleich

zum ersten und/oder zweiten Mahlgrad feineren dritten,

Mahlgrads.

Beispielsweise umfasst das

mit einem ersten,

Mahlgangs kann der Mahlgrad zu einem zweiten,

Mahlgrad, geandert werden,

Mahlgrad ist,

um das Mahlwerk zu entspannen bzw.

Verfahren das Mahlen von Mahlgut

mittleren Mahlgrad. Nach Abschluss des

groben
der grober als der mittlere

um im

Mahlspalt verbliebendes Mahlgut zu entfernen. AnschlieBend

kann ein dritter,

mittlere Mahlgrad ist,

Mahlgut mit dem feinen Mahlgrad herzustellen.

eingestellt werden,

feiner Mahlgrad, der feiner als der

um gemahlenes

Durch

Betatigung des Mahlwerks in die zweite Richtung nach,

insbesondere direkt nach, Abschluss des Mahlens des Mahlguts,
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ist es einem Nutzer des Mahlwerks ermdéglicht, jederzeit vor

einem nachsten Mahlgang den dritten Mahlgrad einzustellen.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Verstellen
des Mahlwerks ein VergroBern und/oder Verkleinern eines
Mahlspalts, insbesondere eines Mahlspalts zwischen dem ersten

Mahlelement und dem zweiten Mahlelement, umfasst.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Verstellen
des Mahlwerks eine Translationsbewegung und/oder axiale
Bewegung eines oder des ersten Mahlelements relativ zu einem

oder dem zweiten Mahlelement umfasst.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Verfahren
ferner umfasst: Betdtigen des Mahlwerks in die erste Richtung
zum Mahlen des Mahlguts mit einem, insbesondere dem ersten

und/oder dem dritten, Mahlgrad.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Mahlgut
Kaffeebohnen und/oder Kaffeepulver umfasst und/oder das

Mahlwerk ein Mahlwerk flir eine Kaffeemaschine ist.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Mahlwerk bei
einem Betrieb in der ersten Richtung zur Forderung von
Mahlgut von einer Eingangsseite zu einer Ausgangsseite
eingerichtet ist und/oder dass das Mahlwerk bei einem Betrieb
in der zweiten Richtung zur Forderung von Mahlgut zurick zu

einer Eingangsseite eingerichtet ist.

Die Eingangsseite kann dazu ausgestaltet sein, Mahlgut
aufzunehmen bzw. Mahlgut zum Mahlwerk zu befdrdern.
Beispielsweise grenzt die Eingangsseite an einen Behadlter an,
oder umfasst diesen, in den ein Nutzer Mahlgut platzieren

kann, d.h. der Mahlgut aufnehmen kann. Die Ausgangsseite kann
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dazu ausgestaltet sein, gemahlenes Mahlgut aufzunehmen
und/oder zu befdrdern, insbesondere zur Weiterverwendung,
beispielsweise innerhalb eines Kaffeeautomaten. Der Mahlspalt
kann eine Grenze bzw. einen Ubergang zwischen der

Eingangsseite und der Ausgangsseite darstellen.

Hierdurch wird zum einen bei einer Betdtigung des Mahlwerks
in der ersten Richtung Mahlgut in Richtung des Mahlspalts zum
Mahlen des Mahlguts befdrdert. Dies erhoht die Effizienz des
Mahlvorgangs. Zum anderen wird bei einem Betrieb des
Mahlwerks in der zweiten Richtung Mahlgut oder gemahlenes
Mahlgut aus dem Mahlspalt befordert. Dies dient zur
Entspannung und schlieBlich zur Schonung des Mahlwerks

und/oder zur erleichterten Reinigung des Mahlwerks.

In einer weiteren, moglicherweise eigenstandigen
Ausgestaltung ist eine Kaffeemaschine vorgesehen mit einem
Mahlwerk und Mitteln zur Ausfilhrung eines der oben

beschriebenen Verfahren.

Nachstehend wird die Erfindung anhand mehrerer bevorzugter

Ausfiihrungsbeispiele naher beschrieben.

Es zeigt:

Fig. 1 ein Flussdiagram eines ersten Verfahrens zum Mahlen
von Mahlgut,

Fig. 2 ein Flussdiagram eines zwelten Verfahrens zum

Mahlen von Mahlgut,

Fig. 3A ein erstes Mahlelement eines Mahlwerks in einer 3-

dimensionalen Ansicht,
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Fig. 3B ein zweites Mahlelement eines Mahlwerks in einer 3-

dimensionalen Ansicht,

Fig. 4A ein erstes Mahlwerk in einer 3-dimensionalen

Ansicht,

Fig. 4B das erste Mahlwerk in einer Schnittdarstellung,

Fig. 5 ein zweites Mahlwerk in einer Schnittdarstellung.

Figur 1 zeigt ein Flussdiagram eines ersten Verfahrens 100
zum Mahlen von Mahlgut mit zumindest einem Mahlwerk. Das
Verfahren 100 umfasst einen ersten Schritt 110 zu Betatigung
des Mahlwerks in eine erste Richtung. Beim Betatigen des
Mahlwerks in die erste Richtung wird Mahlgut gemahlen.
Beispielsweise wird innerhalb des Mahlwerks ein erstes
Mahlelement relativ zu einem zweiten Mahlelement in eine
erste Richtung betatigt. Die erste Richtung kann
beispielsweise eine Rotationsrichtung oder eine
Translationsrichtung des ersten Mahlelements relativ zu dem
zwelten Mahlelement darstellen, die das Mahlen von Mahlgut

ermdglicht.

Das Verfahren 100 kann in Schritt 120 das Bestimmen umfassen,
ob das Mahlen von Mahlgut, d. h. der vorherige Mahlgang,
abgeschlossen ist. In Schritt 120 kann ferner bestimmt
werden, ob eine Anzahl N, insbesondere eine Mehrzahl, von
Mahlgangen abgeschlossen ist, wobei N groBer oder gleich 1
oder 2 ist. Mit anderen Worten: Schritt 120 kann das
Bestimmen umfassen, ob das Mahlwerk in die erste Richtung zum
Mahlen des Mahlguts N-fach betatigt wurde, insbesondere N-

fach fiir eine vorbestimmte Zeitdauer betatigt wurde.

Wurden weniger als N Mahlg&nge abgeschlossen bzw. das
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Mahlwerk weniger als N-fach in die erste Richtung zum Mahlen
von Mahlgut betatigt, so kehrt das Verfahren zuriick zu

Schritt 110.

Wurde in Schritt 120 bestimmt, dass der Mahlgang bzw. die
Anzahl N Mahlgadnge abgeschlossen sind, so erfolgt in Schritt
140 das Betatigen des Mahlwerks in eine, von der ersten
Richtung verschiedenen, zweite Richtung. Durch das Betatigen
des Mahlwerks in die zweite Richtung wird das Mahlwerk
entspannt. Die Betatigung des Mahlwerks in die zweite
Richtung kann direkt in Anschluss an Schritt 110 oder Schritt
120 erfolgen, d. h. direkt nach Abschluss des einen oder der
mehreren N Mahlgange erfolgen. Die Bestimmung des Abschlusses
von N Mahlgangen in Schritt 120 kann implizit in Schritt 110
erfolgen. Beispielsweise kann ein oder mehrere Mahlvorgange
als abgeschlossen gelten, wenn ein oder mehrere Betatigungen
des Mahlwerks in die erste Richtung iber einen
(vor)bestimmten Zeitraum erfolgten, insbesondere Jjeweils

erfolgten.

Erganzend oder alternativ kann das Betdtigen des Mahlwerks in
die zweite Richtung in Reaktion, insbesondere nur in
Reaktion, auf eine Nutzereingabe geschehen, die in Schritt
130 detektiert bzw. empfangen wird. Die Nutzereingabe ist
beispielsweise auf eine Verstellung des Mahlwerks gerichtet.
Beispielsweise wird das Mahlwerk nur dann oder immer dann in
die zweite Richtung betatigt, wenn eine Nutzereingabe
empfangen wird. Die Nutzereingabe kann beispielsweise nach
Abschluss des einen oder der N Mahlgange empfangen werden.
Alternativ oder erganzend kann die Nutzereingabe jederzeit,
also unabhangig von einem Abschluss eines oder mehreren
Mahlgangen oder dem BRetdtigen des Mahlwerks in die erste
Richtung erfolgen. In einem weiteren Beispiel wird das

Mahlwerk nur dann in die zweite Richtung betdtigt, wenn eine
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Nutzereingabe empfangen wird, die auf die Verstellung des
Mahlwerks gerichtet ist, insbesondere auf eine Verfeinerung
des Mahlgrads, beispielsweise auf eine Verkleinerung des
Mahlspalts. Wird keine Nutzereingabe empfangen, kehrt das

Verfahren zurick zu Schritt 110.

Erganzend oder alternativ kann das Betatigen des Mahlwerks in
die zweite Richtung in Reaktion, insbesondere nur in
Reaktion, auf eine Detektion einer Behinderung des Mahlwerks
erfolgen. Beispielsweise kann Schritt 130 das Bestimmen
umfassen, ob ein vorangegangener Mahlgang bestimmungsgemal
abgeschlossen wurde und/oder wahrend eines der
vorangegangenen Mahlgadngen UnregelmdRigkeiten auftraten,
insbesondere ob eine Behinderung des Mahlgangs bzw. der
Mahlelemente auftrat, beispielsweise ein erhohter
Kraftaufwand wahrend des Mahlgangs bestimmt wurde bzw.
erhohte Widerstande wadhrend des Mahlgangs bestimmt wurden.
Wird eine solche Behinderung nicht bestimmt, kehrt das
Verfahren zurick zu Schritt 110. Das Verfahren 100 kann
keinen, einen oder beide der Verfahrensschritte 120 und 130

umfassen.

Ebenso kann der Betatigung des Mahlwerks in die zweite
Richtung in Reaktion auf die Nutzereingabe/Behinderung die
Bestimmung vorangehen, dass zwischen dem Betdtigen oder der
letzten Betatigung des Mahlwerks in die erste Richtung und
der Nutzereingabe/Behinderung eine Betdtigung des Mahlwerks
in die zweite Richtung (noch) nicht erfolgte. Mit anderen
Worten: Das Verfahren 100 umfasst die Betdtigung des
Mahlwerks in die zweite Richtung in Reaktion auf eine
Nutzereingabe/Behinderung, falls nach Abschluss des
vorangegangenen Mahlens von Mahlgut (noch) keine Betatigung

des Mahlwerks in die zweite Richtung erfolgte.
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Das Verfahren 100 kann zum Mahlen von Mahlgut mit mehreren
Mahlwerken fiir jedes der mehreren Mahlwerke getrennt oder fir
alle der mehreren Mahlwerke gemeinsam, insbesondere

gleichzeitig, durchgefihrt werden.

Figur 2 zeigt ein Flussdiagram eines zweiten Verfahrens 200
zum Mahlen von Mahlgut mit zumindest einem Mahlwerk. Das
Verfahren 200 beginnt mit einem Verfahrensschritt 210, in dem
das Mahlwerk in eine zweite Richtung betatigt wird. Der
Verfahrensschritt 210 kann dem Verfahrensschritt 120 des
Verfahrens 100 aus Figur 1 entsprechend. Die Zweite Richtung
in Verfahren 200 kann die zweite Richtung aus dem Verfahren
100 sein. Mit anderen Worten: Die Verfahrensschritte 220 und

230 konnen an das Verfahren 100 anschliefRen.

In Anschluss an das Betdtigen des Mahlwerks in die zweite
Richtung, insbesondere zur Entspannung des Mahlwerks, erfolgt
in Schritt 220 das Verstellen des Mahlwerks. Schritt 220 kann
insbesondere das Verstellen des Mahlwerks hin zu einem
feineren Mahlgrad umfassen. Beispielsweise umfasst Schritt
220 das Verkleinern eines Abstands zwischen zweil
Mahlelementen des Mahlwerks, insbesondere das Verkleinern
eines Mahlspalts bzw. einer Hohe eines Mahlspalts zwischen

den zweil Mahlelementen.

In Anschluss an die Verstellung des Mahlwerks in Schritt 220
wird in Schritt 230 das Mahlwerk in eine erste Richtung zum
Mahlen von Mahlgut betatigt. Die erste Richtung in Schritt
230 kann der ersten Richtung in Schritt 110 des Verfahrens
100 entsprechen. Mit anderen Worten: In Schritt 230 wird das
Mahlwerk in die erste Richtung zum Mahlen von Mahlgut mit
einem verstellten, beispielsweise feineren, Mahlgrad
betatigt, insbesondere im Vergleich zu dem Mahlen von Mahlgut

in Schritt 110 des Verfahrens 100 aus Figur 1.
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Figur 3A zeigt ein erstes Mahlelement 10 eines Mahlwerks in
einer 3-dimensionalen Ansicht. Das erste Mahlelement 10 ist
ein kreisformiger Mahlkegel 10 bzw. Mahlkegelstumpf. Der
Mahlkegel 10 umfasst entlang seines kreisférmigen Umfangs
periodisch angeordnete erste Fihrungsmittel 11 und zweite
Fihrungsmittel 12. Die ersten und zweiten Fihrungsmittel 11
und 12 sind dazu ausgestaltet, Mahlgut und/oder gemahlenes
Mahlgut hin zu einer kreisformigen Schneidkante 13 des
Mahlkegels 10 zu fordern bzw. diese von der Schneidkante 13
weg zu bewegen. Die zweiten Fithrungsmittel 12 sind axial und
radial zwischen den ersten Fihrungsmittel 11 und der
Schneidkante 13 angeordnet. Die zweiten Fihrungsmittel 12
sind in hoherer Periodizitat als die ersten Fihrungsmittel 11
an einem Umfang des Mahlwerks 10 angeordnet. Der Mahlkegel 10
umfasst eine mittig angeordnete, d. h. die Mittelachse des
Mahlkegels umfassende, Offnung 14, die sich entlang der
Mittelachse durch den Mahlkegel 10 erstreckt. Die Offnung 14
ist eine Aufnahme fiir eine Drehachse bzw. ein

Drehachsenelement und/oder eine Verstellvorrichtung.

Figur 3B zeigt ein zweites Mahlelement 20 eines Mahlwerks in
einer 3-dimensionalen Ansicht. Das zweite Mahlelement 20 ist
ein kreisférmiger Mahlring 20. Ahnlich zum oben beschriebenen
Mahlkegel 10 umfasst der Mahlring 20 entlang seines
kreisformigen Umfangs periodisch angeordnete erste
Fihrungsmittel 21 und zweite Fihrungsmittel 22. Die ersten
und zweiten Fihrungsmittel 21 und 22 sind dazu ausgestaltet,
Mahlgut und/oder gemahlenen Mahlgut hin zu einer
kreisformigen Schneidkante 23 des Malrings 20 zu fordern bzw.
diese von der Schneidkante 23 weg zu bewegen. Die zweiten
Fihrungsmittel 22 sind axial und radial zwischen den ersten
Fihrungsmittel 21 und der Schneidkante 23 angeordnet. Die

zwelten Flhrungsmittel 22 sind in hoherer Periodizitat als
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die ersten Fihrungsmittel 21 an einem Umfang des Mahlrings 20

angeordnet.

Die Figur 4A zeigt ein erstes Mahlwerk 30 umfassend das erste
Mahlelement 10 und das zweite Mahlelement 20 in 3-
dimensionaler Ansicht. Das Mahlwerk 30 umfasst ein
Achsenelement 31. Das Achsenelement 31 ist in der Offnung 14
des Mahlkegels 10 angeordnet. Der Mahlkegel 10 ist an dem
Achsenelement 31 drehbar gelagert oder mit dem Achsenelement
31 verbunden. Der Mahlkegel 10 ist relativ zu dem Mahlring 20
und/ oder relativ zu dem Achsenelement 31 bewegbar,
insbesondere rotierbar. Das Achsenelement 31 kann mit dem
Mahlkegel 10 verbunden sein und ebenfalls relativ zu dem
Mahlring 20 bewegbar, insbesondere rotierbar sein. Das
Achsenelement 31 kann eine Drehachse und/oder eine

Verstellvorrichtung sein.

Das Mahlwerk 30 umfasst dritte Fihrungsmittel 32 zur
Forderung von Mahlgut hin zu einem Mahlspalt 33. Die dritten
Fihrungsmittel 32 sind um eine Mittelachse des Achsenelements
31 periodisch an einem kreisfdrmigen Umfang des
Achsenelements 31 angeordnet. Die dritten Fihrungsmittel 32
sind an dem Achsenelement 31 mit einer niedrigeren
Periodizitat angeordnet als die ersten und zweiten

Fihrungsmittel an dem Mahlkegel 10 bzw. an dem Mahlring 20.

Figur 4B zeigt das erste Mahlwerk 30 in einer
Schnittdarstellung. Gleiche o. &. Merkmale sind mit gleichen
Bezugszeichen versehen. Wie in Figur 4B verdeutlicht, umfasst
das Mahlwerk 30 eine Eingangsseite 34 und eine Ausgangsseite
35. Die Eingangsseite 34 ist ausgestaltet, Mahlgut
aufzunehmen, welches mittels der ersten, zweiten und/oder
dritten Fihrungsmittel hin zum Mahlspalt 33 und in Richtung

der Ausgangsseite 35 befdrdert werden kann. Nach dem Mahlen
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des Mahlguts durch die Schneidkanten 13 und 23 im Mahlspalt
33 gelangt das gemahlene Mahlgut auf die Ausgangsseite 35 des
Mahlwerks 30.

Das Mahlwerk 30, insbesondere der Mahlkegel 10 und der
Mahlring 20 sind nicht drehsymmetrisch bzw. nicht
drehinvariant ausgestaltet. Eine Drehrichtung des Mahlkegels
10 relativ zum Mahlring 20, bzw. umgekehrt, ist daher bereits
am Mahlkegel 10 und/oder am Mahlring 20 erkennbar. Das
Mahlwerk 30 ist mittels der ersten, zweiten und/oder dritten
Fihrungsmittel dazu ausgestaltet, bei einer ersten
Rotationsrichtung des Mahlkegels 10 relativ zum Mahlring 20
Mahlgut innerhalb eines Mahlraums 36 von der Eingangsseite 34
zu der Ausgangsseite 35, bzw. von der Eingangsseite 34 zum
Mahlspalts 33, zu befordern. Im gezeigten Beispiel ist die
erste Rotationsrichtung eine Rechtsdrehung, d. h. eine
Drehung im Uhrzeigersinn, des Mahlkegels 10 relativ zum
Mahlring 20. Der Mahlraum 36 wird durch den Mahlkegel 10 und

den Mahlring 20 eingeschlossen bzw. begrenzt.

Das Mahlwerk 30 ist ferner dazu ausgestaltet, bei einer
zwelten Rotationsrichtung des Mahlkegels 10 relativ zum
Mahlring 20 Mahlgut innerhalb des Mahlraums 36 von der
Ausgangsseite 35 in Richtung der Eingangsseite 34, bzw. von
dem Mahlspalt 33 in Richtung der Eingangsseite 35, zu
befordern. Im gezeigten Beispiel ist die zweite
Rotationsrichtung eine Linksdrehung, d. h. eine Drehung gegen

den Uhrzeigersinn, des Mahlkegels 10 relativ zum Mahlring 20.

Das Achsenelement 31 kann ferner eine Verstellvorrichtung

umfassen. Uber die Verstellvorrichtung kann der Mahlkegel 10
und/oder der Mahlring 20, insbesondere ein relativer Abstand
wischen dem Mahlkegel 10 und dem Mahlring 20, verstellt bzw.

eingestellt werden. Beispielsweise kann der Mahlkegel 10
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entlang einer Mittelachse 37 des Mahlwerks 30 relativ zum
Mahlring 20 bewegt werden, insbesondere durch eine Bewegung
des Achsenelements 31 entlang der Mittelachse 37 des
Mahlwerks 30. Durch die axiale Verstellung des Mahlkegels 10
relativ zum Mahlring 20 entlang der Mittelachse 37 kann die
Hohe bzw. die Grole des Mahlspalts 33 verandert bzw.
eingestellt werden. Mit anderen Worten: Der relative Abstand
der Schneidkannten 13 und 23 des Mahlkegels 10 bzw. des
Mahlrings 20 kann durch eine axiale Anordnung des Mahlkegels
10 relativ zum Mahlring 20 entlang der Mittelachse 37

verstellt bzw. eingestellt werden.

Die Figur 5 zeigt ein zweites Mahlwerk 40 in einer
Schnittdarstellung. Das zweite Mahlwerk 40 umfasst, &hnlich
zum ersten Mahlwerk 30, den Mahlkegel 10, den Mahlring 20 und
das Achsenelement 31. Gleiche o. &. Merkmale sind mit

gleichen Bezugszeichen versehen.

Das Mahlwerk 40 umfasst ferner eine Antriebseinheit 41, die
dazu ausgestaltet ist, den Mahlring 20 relativ zum Mahlkegel
10, bzw. umgekehrt, in eine bzw. die erste oder eine bzw. die
zweite Richtung zu bewegen. Hierzu sind an der
Antriebseinheit 41 Eingreifmittel 42 vorgesehen, die dazu
ausgestaltet sind, eine Drehung des Mahlrings 20 relativ zum
Mahlkegel 10 und relativ zum Achsenelement 31 anzutreiben,
beispielsweise mittels korrespondierende Eingreifmittel
(nicht dargestellt) am Mahlring 20. Um eine relative Drehung
des Mahlring 20 zum Mahlkegel 10 zu gewahrleisten, umfasst
der Mahlkegel 10 ein Arretierungsmittel 43, im dargestellten
Beispiel eine Aussparung 43 zur Aufnahme eines

Arretierungsstifts (nicht dargestellt).

/ Bezugszeichenliste
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Bezugszeichenliste

10 Erstes Mahlelement,
11 erstes Fihrungsmittel des ersten Mahlelements,
12 zwelte Fihrungsmittel des ersten Mahlelements,

13 Schneidkante des ersten Mahlelements,

14 Offnung im ersten Mahlelements,
20 zweites Mahlelement,
21 erstes Fiuhrungsmittel des zweiten Mahlelements,

22 zwelte Fihrungsmittel des zweiten Mahlelements,
23 Schneidkante des zweiten Mahlelements,

30 erstes Mahlwerk,

31 Achsenelement des ersten Mahlwerks.

32 Fihrungsmittel des Achsenelements,

33 Mahlspalt des ersten Mahlwerks,

34 Eingangsseite des ersten Mahlwerks,

35 Ausgangsseite des ersten Mahlwerks,

36 Mahlraum des ersten Mahlwerks,

37 Mittelachse des ersten Mahlwerks,

40 zweltes Mahlwerk,

41 Antriebseinheit des zweiten Mahlwerks,

42 Eingreifmittel der Antriebseinheit,

43 Arretierungsmittel des zweiten Mahlwerks,

100 erstes Verfahren zum Mahlen von Mahlgut,

110 erster Verfahrensschritt des ersten Verfahrens,
120 zweiter Verfahrensschritt des ersten Verfahrens,
130 dritter Verfahrensschritt des ersten Verfahrens,
140 wvierter Verfahrensschritt des ersten Verfahrens,
200 zweites Verfahren zum Mahlen von Mahlgut,

210 erster Verfahrensschritt des zweiten Verfahrens,
220 zweliter Verfahrensschritt des zweiten Verfahrens,

230 dritter Verfahrensschritt des zweiten Verfahrens.

/ Anspriiche
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Anspriiche

Verfahren zum Mahlen von Mahlgut mit zumindest einem
Mahlwerk (10), das Verfahren umfassend:

Betatigen (110) des Mahlwerks (30) in eine erste
Richtung zum Mahlen des Mahlguts; und

Betdtigen (140) des Mahlwerks (30) in eine von der
ersten Richtung verschiedenen zweiten Richtung;
dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigen des Mahlwerks
(30) in die zweite Richtung nach Abschluss des Mahlens
des Mahlguts in Reaktion auf eine Nutzereingabe (130)
und/oder automatisch in Reaktion auf eine Anzahl
Betatigungen (110) des Mahlwerks (30) in die erste
Richtung erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigen (140) des Mahlwerks (30) in die zweite
Richtung, vorzugsweise automatisch, in Reaktion auf jede
Betdatigung (110) des Mahlwerks (30) in die erste
Richtung erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Betatigen (140) des Mahlwerks
(30) in die zweite Richtung in Reaktion auf eine
wahrend des Mahlens detektierte Behinderung (130) des
Mahlens erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nutzereingabe (130) auf eine Reinigung und/oder eine

Verstellung des Mahlwerks (30) gerichtet ist.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigen (110, 140)

des Mahlwerks (30) eine Bewegung, insbesondere ein
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Translations- und/oder Rotationsbewegung, eines ersten
Mahlelements (10) relativ zu einem zweiten Mahlelement

(20) umfasst.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigen (110) des
Mahlwerks (30) in die erste Richtung eine
Rotationsbewegung in die erste Richtung des ersten
Mahlelements (10) relativ zu dem zweiten Mahlelement
(20) umfasst, und wobel das Betatigen (140) des
Mahlwerks (30) in die zweite Richtung eine
Rotationsbewegung in die zweite, der ersten
entgegengesetzten, Richtung des ersten Mahlelements (10)

relativ zu dem zweiten Mahlelement (20) umfasst.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigen (140) des
Mahlwerks (30) in die zweite Richtung ein Verstellen des
Mahlwerks (30) zur Einstellung eines, vorzugsweise im
Vergleich zu einem bisher eingestellten ersten Mahlgrad

groberen zweiten, Mahlgrads umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5-7, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Mahlelement (10) ein
Mahlrotor, insbesondere ein Mahlkegel, ist und wobei das
zwelte Mahlelement (20) ein Mahlstator, insbesondere ein

Mahlring, ist.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren ferner
umfasst:

Verstellen (220) des Mahlwerks, insbesondere in
Anschluss an das Betatigen (140) des Mahlwerks in die

zwelte Richtung, zur Einstellung eines, vorzugswelse im



10.

11.

12.

13.

14.
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Vergleich zum ersten und/oder zweiten Mahlgrad feineren

dritten, Mahlgrads.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellen (220) des
Mahlwerks ein VergroBern und/oder Verkleinern eines
Mahlspalts (33), insbesondere eines Mahlspalts zwischen
dem ersten Mahlelement (10) und dem zweiten Mahlelement

(20), umfasst.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellen (220) des
Mahlwerks eine Translationsbewegung und/oder axiale
Bewegung eines oder des ersten Mahlelements (10) relativ

zu einem oder dem zweiten Mahlelement (20) umfasst.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren ferner
umfasst:

Betatigen (230) des Mahlwerks (30) in die erste Richtung
zum Mahlen des Mahlguts mit einem, insbesondere dem

ersten und/oder dem dritten, Mahlgrad.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Mahlgut Kaffeebohnen
und/oder Kaffeepulver umfasst und/oder das Mahlwerk (30)

ein Mahlwerk fiir eine Kaffeemaschine ist.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Mahlwerk (30) bei einem
Betrieb in der ersten Richtung zur Forderung von Mahlgut
von einer Eingangsseite (34) zu einer Ausgangsseite (35)
eingerichtet ist und/oder dass das Mahlwerk (30) bei

einem Betrieb in der zweiten Richtung zur Forderung von



15.
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Mahlgut zurick zu einer Eingangsseite (34) eingerichtet
ist.

Kaffeemaschine mit zumindest einem Mahlwerk (30) und
einer Vorrichtung zur Datenverarbeitung umfassend Mittel
zur Ausfihrung des Verfahrens nach einem der

vorangegangenen Anspriliche.

/ Zusammenfassung



