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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Zahnblr-
ste mit einem Giriffteil, der einen elekiro-motori-
schen Anirieb umraBt. Mit dem Griffteil ist ein
Blrstenteil verbindbar, wobei der Blrstenteil eine
Welle mit Mitteln zur Drehmomentabgabe an einen
Borstentréger aufweist und an einem dem Giriffteil
abgewandten Ende des Biirstenteils sin Borsteniré-
ger drehbar gelagert angeordnet ist. Der Borsten-
triiger umfaBt Mittel zur Drehmomentaufnahme und
Mittel zur Halterung von Borsten, wobei eine Dreh-
achse des Borstentriigers winklig, insbesondere in
.etwa rechiwinklig, zu einer Lingsmittelachse des
Biirstenteils ausgerichtet ist.

Eine Zahnblirste mit den genannten Merkma-

. len ist bereits aus der internationalen Patentanmel-

dung, Verdffentlichungsnummer WO 84/02453 bzw.
der aus dieser Anmeldung hervorgegangenen US-
PS 4 619 009 bekannt. Der Borstentréiger dieser
Zahnblirste ist mit einem Lagerabschniit in siner
Lagerbohrung am Kopfende des Blirstenteils gela-
gert. Fixiert wird der Borstentrdiger mittels eines
Steckriegels, der in eine Ringnut des Lagerab-
schnitts eingreift. Angetrieben wird der Borstentri-
ger mittels einer Antriebswelle, welche ein Tréger-
rolw durchsetzt und am kopfseitigen Ende einen
Kegelradzahnkranz aufweist. Dieser Kegelradzahn-
kranz greift in einen Zahnkranz am Borstentréiger
ein, wobei dieser Zahnkranz am Borstentriger un-
mittelbar unterhalb einer Trégerplatte des Borsten-
trigers angeordnet ist. Da die Drehachse des Bor-
stentréigers rechtwinklig zur Trigerrohrléingsachse
angeordnet ist, sind die Tragerplatte und die Mittel
zur Aufnahme des Drehmoments des Borstentré-
gers beide auf einer Seite der Lingsmittelachse
des Trigerrohrs bzw. Biirstenteils angeordnet.
Diese bekannte Anordnung weist die folgenden
Nachteile auf: Die drehbaren Teile, wie z.B. die
Antriebswelle und der Borstentriger, aber auch die
Verriegelung und die Lageraufnahme des Borsten-
tréigers sowie inshesondere die Mittel zur Drehmo-
mentabgabe bzw. -aufnahme, sind einem: starken
VerschleiB ausgesetzt. Hierbei ist insbesondere zu
berlcksichtigen, daB Zahnblirsten im Regelfall un-

_ ter Verwendung von Zahnputzmitteln eingesetzt

worden, die in mehr oder weniger hohem MaBe
Schieifmittel enthalten. Aus diesen Grlinden ist es
angezeigt, MaBnahmen zu treffen, die die Lebens-
dauer der elektrischen Zahnblirste verléingern,
selbst dann, wenn diese Zahnblirste unter Verwen-
dung von Zahnputzmitteln benutzt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Nachteile des bekannten Standes der Technik zu
vermeiden und eine elektrisch betriebene Zahnblir-
ste zu schaffen, die auch unter Einsatz von Zahn-
putzmitieln eine hohe Lebensdauer aufweist und
wirtschaftlich zu fertigen ist.
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Diese. Aufgabe wird durch eine elekirische
Zahnblirste mit den eingangs genannten Merkma-
len geldst, bei der alle Mittel zur Drehmomenttiiber-
tragung als separate Teile ausgebildet sind, aus
Sintermetall bestehen und tiber Kerbverzahnungen,
insbesondere Schwalbenschwanzverzahnungen je-
weils mit der Welle bzw. den Mitteln zur Halterung
der Borsten verbunden sind.

Die Ausgestaltung der Mittel zur Drehmoment-
Ubertragung als Sintermetallteile hat den Vorteil,
daB der VerschleiB dieser stark beanspruchten Tei-
le stark reduziert wird, selbst dann, wenn die Zahn-
blrste in Verbindung mit Zahnputzmittel eingesetzt
wird.

Aus Kostengrlinden sind lediglich die Mittel zur
Drehmomentiibertragung, nicht aber die Welle und
die Mittel zur Halterung der Borsten aus Sinterme-
tall hergestelit. Eine sichere und dauerhafte Festle-
gung der Mittel zur Drehmomentlibertragung, je-
weils an der Welle bzw. den Mitteln zur Halterung
der Borsten wird dadurch gewéhrleistet, daB Kerb-
verzahnungen, insbesondere Schwalbenschwanz-
verzahnungen, zur Verbindung der Mittel zur Dreh-
momentlberiragung jeweils mit der Welle bzw. den
Mitteln zur Halterung der Borsten vorgesehen sind.
Die Kerbverzahnungsverbindungen dieser Sinter-
metallteile mit der Welle bzw. den Mitteln zur Hal-
terung der Borsten, die beide in der Regel aus
technischen Kunststoffen hergestellt sind, gew&hr-
leisten eine flichige und damit dauerhafte Ubertra-
gung der erforderlichen Drehmomente im Vergleich
zu herkbmmlichen Verbindungen.

Dadurch, daB die Mittel zur Drehmomentauf-
nahme und die Mittel zur Halterung der Borsten
einander gegeniiberliegend, insbesondere jewsils
unterhalb bzw. oberhalb der Léngsmittelachse des
Biirstenteils am Borstentréiger angeordnet sind und
die Mittel zur Drehmomentabgabe der Welle im
Bereich zwischen den Miiteln zur Drehmomentauf-
nahme und den Mittein zur Halterung der Borsten
Uberlappend in den Borstentréiger eingreifen, wird
folgender Vorteil erreicht. Durch diese MaBnahme
wirkt die Welle mit den Mitteln zur Drehmomentab-
gabe gleichzeitig als Verriegelung des Borsteniri-

. gers, da die Welle in den Borstentriger zwischen

den Mittein zur Drehmomentaufnahme und den
Mitteln zur Halterung der Borsten am Borstentrédger
Uberlappend eingreifi. Eine zus#tzliche Verriege-
lung des Borstenirfigers mit dem damit einherge-
henden erh8hten VerschieiB der Lagerteile entfillt
daher véllig.

Dadurch, daB8 der Borstentréiger auf einer Ach-
se des Blrstenteils gelagert ist und die Mittel zur
Drehmomsentaufnahme im- Bereich eines FuBpunk-
tes der Achse am Borstentriger angeordnet sind,
werden die aufgrund der Drehmomentiibertragung
im Goetriebe auf die Achse des Borstentréigers wir-
kenden radialen Krifte dort in die Achse singelei-
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tet, wo sie zu minimalen Kipp- bzw. Biegemomen-
ten fUhren. Durch diese MaBnahme wird die Rei-
bung der Lagerteile, wie auch der Verschiei, ver-
mindert.

Darllberhinaus tréigt diese MaBnahme unter In-
kaufnahme eines gewissen Verschleisses der be-
wegbaren Teile dazu dennoch eine sichere Funk-
tion der Zahnblirste zu gowihrleisten. Anhand des
genannten Standes der Technik sei dies im folgen-
den ndher erldutert. Nach einer lingeren Betricbs-
zeit wird der Lagerabschnitt bzw. die Lagerbohrung
einen gewissen Abrieb erfahren, so daB der Bor-
stentréiger aufgrund der speziellen Anordnung der
Zahnréder des Getriebes sowie der daraus resultie-
renden, auf den Borstentriger wirkenden radialen
Kraftkomponenten aus der idealen Drehachse her-
ausgekippt wird in Richtung der Seitenwand. Dies
fihrt dazu, daB8 mit zunehmendem Verschlei der
Lagerteile die Zahnréider immer weniger in Eingriff
miteinander gelangen und ab einem bestimmten
Zeitpunkt {iberhaupt nicht mehr miteinander k&m-
men. Die bekannte Zahnblrste ist sodann un-
brauchbar und muB ausgewechselt werden.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung stellt
eine derartige Anordnung der Drehmomentiibertra-
gungsmitte! dar, bei der die Drehmomentlbertra-

- gung auf den Borstentrdger oberhalb eines FuB-

punktes einer Achse zur Lagerung des Borstentr3-
gers und unterhalb der L&ngsmittelachse des
Blrstenteils erfolgt. Obwohl die bei der Drehmo-
mentiibertragung entstehenden Radialkréfte als
Kippmoment axial auf den Borstentriger einwirken
und nach entsprechendem Verschlei8 der Lagertei-
le auch ein tats#chliches Kippen des Borstenird-
gors bewirken, fiihit diese Kippbewegung der
Drehachse des Borstentrigers nicht dazu, daB die
Drehmomentabgabe- bzw. Drehmomentaufnahme-
mittel auBer Eingriff geraten. Es zeigt sich, daB die
Drehmomentlibertragungsmittel bei einem Kippen
der Drehachse sogar in tieferen Eingriff gelangen.
Diese spezielle Anordnung zur Einleitung des Dreh-
moments weist somit im Gegensatz zur Ausflih-
rungsform nach dem Stand der Technik die Ten-
denz auf, daB ein Abrieb der beweglichen Teile
eine Bewegung der Drehmomentlibertragungsmittel
in Richtung festerer Verzahnung bewirkt.

Die Ausbildung der Drehmomentlibertragungs-
mittel als Kegelradverzahnung weist den Vorteil der
herstellungstechnischen Beherrschbarkeit und rela-
tiv einfach zu berechnenden Geometrie auf. Die
Anordnung einer Trigerplatte, die der Kegelradver-
zahnung des Borstenirdgers gegeniiberliegt, zur
Auinahme von Borsten oder Borstenblischeln ge-
wihrleistet eine freie Gestaltung und Optimierung
des Borstenfeldes bezliglich der Reinigungswir-
kung der erfindungsgeméBen Zahnblirste. Die Aus-
gestaltung der Kegelradverzahnung der Woelle als
Kegelradsegment erlaubt eine Verkiirzung der Bau-
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lange des Blrstenteils unter Beibehaltung der oben
erwihnten Vorteile. Der in einem Bereich von etwa
+/- 35° alternierend drehbar angefriebene Bor-
stentréiger gewihrleistet eine intensive Putzwirkung
der Zahnblirste. Die Anbringung -von Durchbre-
chungen in einem Trégerrohr des Biirstenteils ge-
wihrleistet eine problemlose Reinigung und Trock-
nung der Zahnblrste nach dem Putzvorgang und
sorgt auch wihrend des Putzvorganges dafllr, daB
innerhalb des Blrstentsils keine oder sine nur ge-
ringe Pumpwirkung aufgrund der alternierenden
Drehbewegung des Kegelradsegments der Welle
auftreten. Durch diese MaBnahmen 188t sich ein
Eindringen von Zahnputzmitieln in die Lager wei-
testgehend vermeiden bzw. nach Beendigung des
Putzvorganges bersits singedrungenes Zahnputz-
mittel aus den Lagern wieder enifernen. Eine An-
bringung von keilférmigen Verdickungen auf der
Welle im Bersich der Durchbrechungen des Tri-
gerrohrs des Biirstenteils bewirkt, da8 in den Wel-
lenbersich eingedrungenes Wasser aufgrund der
Zentrifugalkraft von den keilfrmigen Verdickungen
weg in den AuBenraum geschleudert wird. Diese
MaBnahme gewdhrleistet, daB die in das Tréger-
rohr eingsdrungene Fllssigkeit nicht oder nur we-
nig durch das gesamte Trigerrohr zum Giriffteil
wandern kann, sondern vorher zum gr&8ten Teil
durch die Schleuderringe aus dem Trigerrohr ent-
fernt wird. Auch hierdurch wird ein VerschisiB des
Biirstenteils aufgrund von in den Trégerkdrper ein-
gedrungenen Zahnputzmitteln weitestgehend ver-
ringert.

Woeitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausflh-
rungsbeispieles in Verbindung mit den Figuren.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Ausflihrungsbeispiels der Zahnblirste
nach der Erfindung,
den vorderen Teil des Blirstentsils der
Zahnblirste nach Fig. 1 im Lings-
schnitt, wobei die Welle ungeschnitten
dargestelit ist und
eine Draufsicht auf den Huisenab-
schnitt, den Zapfen, die Kegelradver-
zahnung und die Achse gemé#8 der
Schnitilinie A-A der Fig. 2.

In den Figuren ist mit der Bezugsziffer 20 eine
elekirische Zahnblirste bezeichnet. Die Zahnblirste
20 besteht aus einem Griffteil 22 und einem an den
Griffteil 22 ankuppelbaren Blirstenteil 24. Der Griff-
teil 22 nimmt auf einen Akkumulator 26 oder auch
eine Batterie, einen Elekiromotor 28 und eine Um-
steuerungseinrichtung 30 zur Umsetzung der konti-
nuierlichen Rotationsbewegung des Elektromotors
28 in eine alternierende Drehbewegung. Am Griff-
teil auBen ist ein Schalter 32 angeordnet zur Akti-
vierung der Zahnblirste 20. Der Blirstentsil 24 be-

Fig. 2

Fig. 3
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steht aus einem hohen Trigerrohr 36, welches eine
Woelle 34 aufnimmt. Das Trigerrohr 36 und die
Welle 34 sind liber eine nicht ndher dargestelite
Kupplung 40 mit dem Grifiteil 22 verbindbar. An
dem dem Griffteil 22 abgewandten Ende des Blirst-
enteils 24 ist ein Borsteniriiger 38 angeordnet mit
einer Trégerplatte 44 zur Aufnahme von Borsten 45
bzw. Borstenblischeln. Der Borstentriger 38 weist
an dem der Trigerplatte 44 gegenliberliegenden
Ende eine Kegelradverzahnung 46 auf, welche mit
einem am Kopfende der Welle 34 angeordnsten
Kegelradsegment 48 kdmmt. Die Drehachse des
Borsteniréigers 38 schlieBt mit der Drehachse der

.Welle 34 einen Winkel von ca. 90° ein. Dieser

Winkel kann jedoch, chne die Erfindung zu be-
schrinken, auch Werte von 30° - 120°* einneh-
men. Uber das aus den Kegelradverzahnungen 46
und 48 bestehende Kegelradgetriebe 42 wird das
Drehmoment der alternierend drehbaren Welle 34
auf den im bevorzugt rechten Winkel zur Welle 34
angeordneten Borstentriger 38 Ubertragen. Der
vom Borstentriger 38 Uberstrichene Drehwinkelbe-
reich kann Werte im Bereich zwischen +/- 20°
und +/ 100° annehmen, bevorzugt jedoch einen
Woert von etwa +/- 35°.

Wie genauer aus der Darstellung der Fig. 2
ersichtlich ist, verjlingt sich das hohlkonische Tri-
gerrohr 36 in Richtung des dem Griffteil 22 abge-
wandten Kopfendes. Das Kopfende des Tréger-
rohrs 36 ist als nach oben offene, topfférmige
Aufnahme 50 ausgebildet. In einem Ubergangsbe-
reich 51 verringert sich der Innendurchmesser des
Trégerrohrs 36 sprungartig auf etwa 3/4 seines
ursprilnglichen Durchmessers. Diese Anlagefiiche
dient in Verbindung mit dem Ring 60 und Siche-
rungsring 62 zur axialen Sicherung eines Wellen-
stlicks 75, welches im Ubergangsbereich 51 des
Trégerrohrs 36 angeordnet ist. Am der topfférmi-
gon Ausnehmung 50 zugewandten Ende weist das
Wellenstlick 75 sin Kegelradsegment 48 auf. Das
Kegelradsegment 48 ist an dem dem Bodenbereich
der topfiérmigen Ausnehmung 50 zugewandien

_Teil des Wellenstlicks 75 unterhalb einer Léngsmit-

telachse 52 des Brstentsils 24 angeordnet. Das
Wellenstlick 75 weist in dem sprungartig verjing-

. ten Bereich einen Querschnitt auf, der mit der

Bezugsziffer 74 bezeichet ist. Der Durchmesser
des Wollenstlicks 76 vergrdBert sich von einem
geringen Durchmesser im oberen Bereich sprung-
artig in einen grbBeren Durchmesser im unteren
Bereich, wobei der kleine Durchmesser {iber einen
Winkel bereich von etwa 250° und der groBe
Durchmesser Uber einen Winkel bereich von 110°
eingehalten ist. Durch diese Formgebung ist eine
alternierende Drehbewegung des Woellenstiicks von
otwa +/- 35° mdglich. An dem dem Kegelradseg-
ment 48 abgewandten Ende weist das Wellenstlick
75 zylindrische, dem Innendurchmesser des Tri-
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gerrohrs 36 angepaBte, UmfangsmaBe auf. Das
Woellenstlick 18uft aus in eine Nabe 49, deren In-
nenumfang eine Kerbverzahnung 80 aufwsist. Die
Innenumfangslinie der Kerbverzahnung weist einen
in etwa sinusfSrmigen oder rosettenartigen Verlauf
auf, so daB eine optimale, flichige Drehmoment-
Ubertragung von der Welle 34, deren Kopfende
eine der Kerbinnenverzahnung 80 des Wellen-
stlicks 75 angepaBte KerbauBenverzahnung auf-
weist, gewdhrleistet ist. Bevorzugt ist das Wellen-
stlick 75 aus Sintermetall gefertigt, wihrend die
Woelle 34 als SpritzguBteil aus technischen Kunst-
stoffen hergestellt ist. Der Boden der topiférmigen
Aufnahme 50 weist eine zentrisch angeordnete,
kegel stumpfartige Erhebung 63 mit einer zentrisch
angeordneten Sacklochbohrung 57 auf, weichs zur
klsmmenden Aufnahme einer Achse 56 dient, wel-
che bevorzugt aus einem abriebfesten Material, wie
zum Beispiel Stahl, gefertigt ist. Die Achse 56
schlioBt mit der Welle 34 einen rechten Winkel ein
und dient zur Lagerung des drehbaren Borstentré-
gers 38. Der Borstentréiger 38 ist im Ausflihrungs-
beispiel zweistlickig aufgebaut, ndmlich aus einem
Zapfen 59 mit einer angeformten Ringschulter 61
und einem den Zapfen 59 Ubergreifenden Hiilsen-
abschnitt 58 mit einer einstlickig angeformten Tra-
gerplatte 44, die sich oberhalb der topfférmigen
Aufnahme 50 abdeckend Uber diese erstreckt. Im
Ubergangsbereich zwischen der Ringschulter 61
und dem Zapfen 59 ist eine Kegelradverzahnung
46 vorgesehen, welche mit dem Kegelradsegment
48 kimmi. Die Kegelradverzahnung 48 ist im Be-
reich des FuBpunkts 53 der Achse 56 angeordnet.
Bevorzugt liegt die genaue axiale Positionierung
der Kegelradverzahnung 46 in einem solchen Be-
reich, daB die Drehmomentiiberiragung auf die Ke-
gelradverzahnung 46 etwas oberhalb des FuBpunk-
tes 53 erfolgt. Der Zapfen 59 weist auf der Unter-
soite einen zentrischen, kegelstumpff&rmigen
RUlcksprung auf, so daB ein Teil der Erhebung 63
in diesen Ricksprung eingreifen kann, wobei ein
geringer Spait zwischen der Erhebung 63 und dem
Zapfen 59 erhalten bleibt. Der Zapfon 59, die
Ringschulter 61 und die Kegelradverzahnung 46
bestehen bevorzugt aus einem einstlickigen Sinter-
metaliteil, wihrend der Hillsenabschnitt 58 und die
Trégerplatte 44 aus technischen Kunststoffen als
ein SpritzguBteil gefertigt sind.

Zur UObertragung der erforderlichen Drehmo-
ments zwischen dem Zapfen 59 und dem Hdlsen-
abschnitt 58 weisen diese eine Kerbverzahnung 81
auf, wie sie in Fig. 3 dargestellt ist. Deutlich er-
kennbar ist die Kegelradverzahnung 46 und die
Kerbverzahnung 81, die als einseifiger, exzentrisch
angebrachter Schwalbenschwanz am zentrischen
Teil des Zapfens 59 angeordnet ist. Die den Zap-
fen Ubergreifende Hlilse 58 weist eine entspre-
chende einseitige, exzenirische, schwalben-
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schwanzartige Ausbildung auf, so daB eine ausrei-
chende Fliche zur Ubertragung der Drehmomente
auf die Trégerplatie 44 gew&hrleistet ist. Eine axia-
le Sicherung der Trigerplatte 44 bzw. des Hulisen-

abschniits 58 an dem Zapfen 59 wird durch Hinter-.

spritzen, Kleben oder UltraschallschweiBen bewerk-
stelligt. Der Zapfen 59 ist im Zentrum von einer
Sacklochbohrung 55 durchsetzt, die zur Aufnahme
des freien Endes der Achse 56 dient. In der Tri-
gerplaite 44 sind Bohrungen zur Aufnahme von
einzelnen Borsten 45 oder Borstenblischeln vorge-
sehen. :

Im auBermittigen Bodenbereich der topiférmi-
gen Aufnahme 50 sind Durchbrechungen 64, 65
des Gehduses vorgesehen. Ebensolche Durchbre-
chungen befinden sich im Geh#usewandbereich
des Trégerrohrs 36. Im Bereich der Wolle 34 sind
die Durchbrechungen mit den Bezugsziffern 66 und
67 bezeichnet. Weitere in der Zeichnung nicht
sichtbare Durchbrechungen des Geh#uses des
Trégerrohrs 36 befinden sich im Geh3useteil 68,
und zwar in dem oberhalb des Wellenstlicks 75
lisgenden, oberen Seitenwandbereich.

Der Blirstenteil 24 wird wie im folgenden be-
schrisben zusammengebaut. Der Borstentréiger 38
wird von oben in die topfférmige Aufnahme 50 des
Trigerrohrs 36 auf das freie Ende der Achse 56
aufgeschoben. Die schwalbenschwanzartige, ex-

zentrisch angeordnete Kerbverzahnung ist in Rich-'

tung des stirnseitigen Endes des Blrstenteils 24,
benachbart der Seitenwand 47, ausgerichtet. Durch
die griffseitige Offnung des Trigerrohrs 36 wird
das Wellenstlick 75 mittels eines Hilfswerkzeuges
in das Trégerrohr 36 eingebracht, so daB das Wel-
lenstlick 75 an der Anlageflsiche im Ubergangsbe-
reich 51 zur Anlage kommt. Aufgrund der Tatsa-
che, daB8 das Wellenstlick 75 nur mit einem Kegel-
radsegment 48, nicht aber mit siner Verzahnung
{iber den vollen Umfang versehen ist, ist das Ke-
gelradsegment 48 in einer vorbestimmten Winkella-
ge bezliglich der L&ngsmittelachse 52 auszurich-
ten. AnschlieBend wird das Woellenstiick 75 mittels
des Ringes 60 und des Sicherungsringes 62, zum
Beispiel einem Zackenring, axial gesichert. Durch
das Ubergreifen des Kegelradsegments 48 Uber
die Kegelradverzahnung 46 des Borstentrigers ist
damit auch der Borstentriiger 38 gegen axiale Ver-
schiebungen auf der Achse 56 gesichert. SchlieB-
lich wird die Welle 34 in die Aufnahme im Bereich
dor Nabe 49 des Woellenstlicks 75 eingebracht.
Eine DrehmomentlUbertragung von der Welle 34
auf das Wellenstlick 75 ist durch die Kerbverzah-
nung 80 im Bereich des Eingriffs der Welle 34 in
das Wellenstlick 75 gewdhrleistet. Durch in der
Zeichnung nicht nher dargestellte Mittel wird auch
die Welle 34 gegen eine axiale Verschiebung in
Bezug auf die LAngsmittelachse 52 gesichert. Die
Wolle 34 ist mit einer Antriebswelle des Griffteils
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22 und das Trégerrohr 36 mit dem Gehiduse des
Griffteils kuppelbar.

Durch die vorteilhafte Anordnung der Welle 34
bzw. des Wellenstlicks 75 in Bezug auf die Kegel-
radverzahnung 46 des Borstentrigers 38 erflillt die
Welle 34 bzw. das Wellenstlick 75 nicht nur die
Funktion einer axialen Sicherung flir den Borsten-
tréger, sondern es ireten noch weitere Vortsile
gem#B der folgenden Beschreibung auf. Wie den
allgemeinen Fachblchern zur Getriebelehre bzw.
Kegelradkonstruktionen ohne weiteres zu entneh-
men ist, kann die auf ein angetriebenes Zahnrad
wirkende Kraft, die im wesentlichen senkrecht zu
den Zahnflichen der Verzahnung wirkt, in ihre
Komponenten Umfangskraft, Axialkraft und Radial-
kraft zerlegt werden. Die Umfangskraft ist gerade
die Kraftkomponente, durch die das aufgenomme-
ne Drehmoment des angetriebenen Zahnrades be-
stimmt wird. Die Axialkraft und die Radialkraft sind
Verlustkréfte, die nichts zur Gr68e des Ubertrage-
nen Drehmoments beitragen, aber insbesondere
auch die Lager des angetriebenen Zahnrades be-
anspruchen. Im vorliegenden Ausflthrungsbeispiel
wirkt die Axialkraft entlang der Drehachse 54 des
Borstentréigers in Richtung des Bodentsils der topf-
férmigen Aufnahme 50. Diese Axialkraft wird vom
Widerlager zwischen dem Kopfende der Achse 56
und dem Kopfbereich der Sacklochbohrung 55 auf-
genommen. In diesem Bereich treten auch kaum
sichtbare VerschleiBerscheinungen des Lagers auf,
da Zahnputzmittel in diesen Bereich aufgrund der
exakten Passung zwischen Achse 56 und Sack-
lochbohrung 55 kaum seindringen kann. Dagegen
Uben die Radialkrifte ein Biegemoment auf die
Achse 56 aus, welches naturgem#B mit dem Ab-
stand zwischen dem Punkt der Kraftauslibung auf
die Achse und dem Befestigungspunkt der Achse
zunimmt. Es ist somit vorteilhaft, die Kraft- bzw.
Drehmomenteinleitung in den Borstentriger 38 in
einem solchen axialen Bereich vorzunehmen, der
mdglichst nahe am Befestigungspunkt der Achse
56 liegt. Die auf die Achse 56 einwirkenden Biege-
momente aufgrund der bei der Drehmomentlber-
tragung entstehenden radialen Kraftkomponenten
werden durch diese MaBnahme minimiert. Ganz
beson- ders vorteilhaft erwsist sich die MaBnahme,
die Kraft in die Kegelradverzahnung 46 in einen
solchen axialen Bereich der Dreh- achse 56 einzu-
leiten, der etwas oberhalb des Befestigungspunkies
der Achse 56 liegt. Das aus den radialen Kraftantei-
len resultie- rende Kippmoment auf die Achse 56
bewirkd ein Kippen der Achse 56 in Richtung der
Seitenwand 47 der topfférmigen Aufnahme 50.
Folg- lich kippt auch die Ringschulter 61 mit der
darliberliegenden Kegelradverzahnung 46 um die-
sen Winkel aus der Ideallage. Hier- durch greifen
die Zihne des Kegelradsegments 48 und die Zdh-
ne der Kegelradverzahnung 46 jedoch enger inein-
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ander. Geht man davon aus, daB die Zihne des
Kegelradgetriebes 42 mit der Zeit aufgrund der
Einwirkung von Zahnputzmitteln abgeschlitfen bzw.
abgenutzt werden und auch das Spiel zwischen der
Achse 56 und der Sacklochbohrung 55 grdBer wird,
eine Drehmomentiibertragung tiber lingere Zeit
mbglich, da die auf die Achse 58 einwirkenden
Kippmomente aufgrund der Radialkréifte in Rich-
tung eines tieferen Eingriffs der Zahnrider des
Getriebes 42 wirken. Durch diese vorteilhafte An-
ordnung der Zahnréder des Getfriebes 42 zusinan-
der und beziiglich des Befestigungspunkties der
Achse 56 ist eine Erh8hung der Lebensdauer des
Birstenteils 24 auch unter Inkaufnahme eines be-
stimmten VerschleiBgrades erreichbar.

Die Durchbrechungen 66 und 67 im Trigerrohr
- 36 und die Durchbrechungen 64 und 65 im Boden
der topfférmigen Aufnahme 50 dienen einer leich-
teren Reinigung des Blirstenteils zur Entfernung
von Zahnreinigungsmitteln und anderen Fremdk&r-
pern. Die Durchbrechungen 68 oberhalb des Wel-
lenstiicks 75 im oberen 'Seitenwandbereich des
Trégerrohrs 36 unterhalb der Tragerplatte 44 die-
nen nur untergeordnet siner Reinigung des Blrst-
enteils 24. Aufgrund der Formgebung des Woellen-

stlicks 75, wie sie durch den Querschnitt 74 ange-

deutet ist, wirkt das Wellenstlick 75 im oszillieren-
den Betrieb wie eine Pumpe und preBt die in
diesem Bereich befindliche Filissigkeit sinerseits in
die topfférmige Aufnahme 50, andererseits aber
auch in Richtung der Welle 34 durch die zwischen
dem Wellenstlick 75 und der Innenwand des Tri-
gerrohrs 36 befindlichen Spalte. Um diesen Druck
abzubauen, sind oberhalb. des Wellenstlicks 75
Durchbrechungen 68 im Geh&duse des Trégerrohrs

36 vorgesshen. Da trotz dieser MaBnahmen nicht -

ganz auszuschlieBen ist, daB Fllissigkeit mit
Fremdk&rpern am Woellenstlick 75 vorbei in das
Innere des Trégerrohrs 36 gelangt und entlang der
Welle 34 in den Kupplungsbersich 40 zwischen
das Griffteil 22 und Blrstenteil 24 eindringt, sind an
der Welle 34 im Bereich der Durchbrechungen 66
und 67 des Trigerrohrs 38 keilfdrmige Verdickun-
gen 70, 71, 72 angebracht. Lauft mit Fremdk&rpern
vermischte Fliissigkeit Uber diese Verdickungen
70, 71, 72, so werden die Flissigkeit und die
Fremdk&rper aufgrund der an diesen Verdickungen
wirkenden erhdhten Zentrifugalkraft zum gréBten
Teil von der Welle 34 weg und durch die Durchbre-
chungen 66, 67 aus dem Tragerrohr 36 hinausge-
schleudert. Die Verdickungen 70, 71, 72 haben
somit die Wirkung von Schleuderringen zur Entfer-
nung von Fremdpartikein und Flissigkeit aus dem
inneren des Trigerrohrs 36. Auch durch diese
MaBnahme wird eine erhdhte Funktionssicherheit
und VerschieiBfreiheit des Blrstentsils 24 gew&hr-
leistet.
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Das AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wurde
anhand einer ZahnbUrste beschrieben, deren Bor-
stentriger 38 senkrecht zur Lingsmittelachse 52
des Blrstenteils 24 alternierend in einem Winkel
von ca. +/- 35° rotiert. Die Erfindung ist jedoch
nicht auf diese Ausflihrungsform beschrinkt und
l&st sich-ebenso vorteithaft flir kontinuierlich rotie-
rende Zahnbiirsten, die durchaus in anderen Win-
keln als in einem rechten Winkel beziliglich der
Langsmittelachse des Birstenteils angeordnet sind,
sinsetzen.

Patentanspriiche

1. Elektrische Zahnblrste (20) mit den Merkma-
len
a) ein Griffteil(22) umtaBt einen elekiromoto-
rischen Antrieb (28),
b) ein Birstenteil (24) ist mit dem Giriffteil
{22) verbindbar,
¢) der Blrstenteil (24) umfaBt eine Welle
(34) und Mittel (75) 2ur Drehmomentabgabe
an einen Borstentriger (38) und einen am
dem Griffteil (22) abgewandten Ende dreh-
bar gelagerten Borstentrager (38),
d) der Borstentrdger (38) umfaBt Mittel (59,
61) zur Drehmomentaufnahme und Mittel
(44) zur Halterung von Borsten (45),
o) eine Drehachse (54) des Borstentrigers
(38) ist winklig, insbesondere in etwa recht-
winklig zu einer Langsmittelachse (52) des
Brstenteils (24) ausgerichtet,
dadurch gekennzeichnet, da8 alle Mittel (59,
61, 75) zur Drehmomentiiberiragung als sepa-
rate Teile ausgebildet sind, aus Sintermetall
bestehen und liber Kerbverzahnungen (90, 81),
insbesondere  Schwalbenschwanzverzahnun-
"gen, jeweils mit der Welle (34) bzw. den Mit-
teln (44) zur Halterung der Borsten (45) ver-
bunden sind.

2. FElektrische Zahnblrste nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da8 die Mittel zur Dreh-
momentaufnahme und die Mittel zur Halterung
der Borsten (45) einander gegeniiberliegend,
insbesondere jeweils unterhalb bzw. oberhalb
der Lingsmittelachse (52) des Birstenteils
(24) am Borstentriger (38) angeordnet sind
und die Mittel zur Drehmomentabgabe der
Welle (34) im Bereich zwischen den Mitteln zur
Drehmomentaufnahme und den Mitteln zur
Halterung der Borsten iberlappend in den
Borstentréiger(38) eingreifen.

3. Elektrische Zahnblrste nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Borsten-
tridger (38) auf einer Achse (56) des Birstent-
eils (24) gelagert ist und die ‘Mittel zur Dreh-
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ander. Geht man davon aus, daB die Zihne des
Kegelradgetriebes 42 mit der Zeit aufgrund der
Einwirkung von Zahnputzmitteln abgeschliffen bzw.
abgenutzt werden und auch das Spiel zwischen der
Achse 56 und der Sacklochbohrung 55 gréBer wird,
eine Drehmomentlibertragung {lber léngere Zeit
mdglich, da die auf die Achse 56 einwirkenden
Kippmomente aufgrund der Radialkrifte in Rich-
tung eines tieferen Eingriffs der Zahnrdder des
Getriebes 42 wirken. Durch diese vorieilhafie An-
ordnung der Zahnréider des Getriebes 42 zusinan-
der und bezliglich des Befestigungspunktes der
Achse 56 ist eine ErhShung der Lebensdauer des

Blirstenteils 24 auch unter Inkaufnahme eines be-

stimmten VerschleiBgrades erreichbar.
Die Durchbrechungen 66 und 87 im Tréigerrohr

- 36 und die Durchbrechungen 64 und 65 im Boden

der topfférmigen Aufnahme 50 dienen einer leich-
teren Reinigung des Bilrsienteils zur Entfernung
von Zahnreinigungsmitteln und anderen Fremdk&r-
pern. Die Durchbrechungen 68 oberhalb des Wel-
lensticks 75 im oberen Seitenwandbersich des
Tragerrohrs 36 unterhalb der Trigerplatio 44 die-
nen nur untergeordnet siner Reinigung des Blrsi-
enteils 24. Aufgrund der Formgebung des Woellen-
stlicks 75, wie sie durch den Querschnitt 74 ange-
deutst ist, wirkt das Wellenstlick 75 im oszillisren-
den Betrieb wie eine Pumpe und preBt die in
diesem Bereich befindliche Flussigkeit einerseits in
die topfformige Aufnahme 50, andererseits aber
auch in Richtung der Welle 34 durch die zwischen
dem Woellenstiick 75 und der Innenwand des Tré-
gorrohrs 38 befindlichen Spalte. Um diesen Druck
abzubauen, sind oberhalb des Wellenstlicks 75
Durchbrechungen 68 im Gehduse des Trégerrohrs
36 vorgesshen. Da trotz dieser MaBnahmen nicht
ganz auszuschlieBon ist, daB Fllssigkeit mit
Fremdk&rpern am Wellenstlick 75 vorbei in das
Innere des Trégerrohrs 36 gelangt und entlang der
Welle 34 in den Kupplungsbereich 40 zwischen
das Griffteil 22 und Blirstenteil 24 eindringt, sind an
der Welle 34 im Bereich der Durchbrechungen 66
und 67 des Trégerrohrs 36 keilférmige Verdickun-

" gen 70, 71, 72 angebracht. LEuft mit Fremdk&rpern

vermischte Fllissigkeit iber diese Verdickungen

.70, 71, 72, so werden die Fliissigkeit und die

Fremdk&rper aufgrund der an diesen Verdickungen
witkenden erhShten Zentrifugalkraft zum gr&Bten
Teil von der Welle 34 weg und durch die Durchbre-
chungen 66, 67 aus dem Tréagerrohr 36 hinausge-
schleudert. Die Verdickungen 70, 71, 72 haben
somit die Wirkung von Schisuderringen zur Entfer-
nung von Fremdpartikeln und Fliissigkeit aus dem
inneren des Trigerrohrs 86. Auch durch diese
MaBnahme wird eine erhdhte Funktionssicherheit
und VerschleiBfreiheit des Biirstenteils 24 gewahr-
leistet.
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Das Ausilihrungsbeispiel der Erfindung wurde
anhand einer Zahnblirste beschrieben, deren Bor-
stentréiger 38 senkrecht zur Lingsmitielachse 52
des Biirstentsils 24 alternierend in einem Winkel
von ca. +/- 35° rotiert. Die Erfindung ist jedoch
nicht auf diese Ausflihrungsform beschréinkt und
148t sich ebenso vorteithaft flilir kontinuierlich rotie-
rende Zahnblirsten, die durchaus in anderen Win-
keln als in einem rechten Winkel beziiglich der
Léngsmittelachse des Bilrstentsils angeordnet sind,
einsetzen.

Patentanspriiche

1. [Elektrische Zahnbirste (20) mit den Merkma-
len
a) ein Griffteil(22) umfast einen elekiromoto-
rischen Antrieb (28),
b) ein Blrstenteil (24) ist mit dem Griffteil
{22) verbindbar,
c} der Blrstenteil (24) umfaBt sine Welle
{34) und Mittel (75) zur Drehmomentabgabe
an einen Borstentriger (38) und einen am
dem Grifiteil (22) abgewandten Ende dreh-
bar gelagerten Borstentréiger (38),
d) der Borsteniréiger (38) umfaBt Mittel (59,
61) zur Drehmomentaufnahme und Mittel
{44) zur Halterung von Borsten (45),
e) eine Drehachse (54) des Borstontriigers
(38) ist winklig, insbesondere in etwa rechi-
winklig zu einer LAngsmittelachse (52) des
Biirstenteils (24) ausgerichtet,
dadurch gekennzeichnet, daB alle Mittel (59,
61, 75) zur Drehmomentliberiragung als sepa-
rate Teile ausgebildet sind, aus Sintermetall
bestehen und Uber Kerbverzahnungen (80, 81),
insbesondere  Schwalbenschwanzverzahnun-
gen, jeweils mit der Welle (34) bzw. den Mit-
tein (44) zur Halterung der Borsten (45) ver-
bunden sind.

2. Elekirische Zahnbirste nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da8 die Mittel zur Dreh-
momentaufnahme und die Mittel zur Halterung
der Borsten (45) einander gegenliberfiegend,
insbesondere jewsils unterhalb bzw. oberhalb
der Lingsmittelachse (52) des Blrstenteils
(24) am Borstentriiger (38) angeordnet sind
und die Mittel zur Drehmomentabgabe der
Woalle (34) im Bereich zwischen den Mitteln zur
Drehmomentaufnahme und den Mitteln zur
Halterung der Borsten {berlappend in den
Borstentréiger(38) eingreifen.

3. Elekirische Zahnbliirste nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Borsten-
tréiger (38) auf einer Achse (56) des Biirstent-
eils (24) gelagert ist und die Mittel zur Dreh-
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momentaufnahme im Bereich eines FuBpunk-
tes (53) der Achse (56) am Borstentriiger (38)
angeordnet sind.

Elekirische Zahnblirste nach einem. der An-
spriiche 1 bis 3, gekennzeichet durch eine
Anordnung der Drehmomentliberiragungsmittel
in der Weise, daB die Drehmomentliberiragung
auf den Borstentriiger (38) oberhalb eines Fus-
punktes (53) einer Achse (56) zur Lagerung
des Borstentrigers (38) und unterhalb der
Lingsmittelachse (52) des Blrstentsils (24) er-
folgt.

Elektrische Zahnblirste nach sinem der An-
sprliche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Welle (34) an dem dem Borstentriiger (38)
zugewandten Ende eine Kegelradverzahnung
aufweist, die in eine Kegelradverzahnung (46)
im Bodenbereich des Borstentrdgers (38) ein-
greift.

Elektrische Zahnblrste nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Borstentriger
(38) eine der Kegelradverzahnung (46) gegen-
Uberliegende TriAgerplatte (44) zur Aufnahme
von Borsten (45) bzw. Borstenbilscheln (45)
aufweist.

Elektrische Zahnblirste nach Anspruch 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kegelrad-
verzahnung der Wolls (34) als Kegelradseg-
ment (48) ausgebildet und der Borstentréiger
(38) in einem Winkelbereich von etwa
plus/minus 35° alternierend drshbar angetrie-
ben ist.

Elektrische Zahnblrste nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
das Birstenteil (24) ein Trigerrchr (36) zur
Aufnahme der Welle (34) umfaBt, wobei das
Trégerrohr (36) in eine topfférmige Aufnahme

- (50) fUr den Borstentréger (38) mindet.

Elekirische Zahnbiirste nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, da8 am Boden der topf-
férmigen Aufnahme (50) eine Achse (56) ein-
seitig befestigt ist, die von einer Sackiochboh-
rung (55) im Borstentriger (38) aufnehmbar ist.

Elektrische Zahnblirste nach Anspruch 8 oder
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Trager-
rohr (38) und die topffdrmige Aufnahme (50)
Durchbrechungen (64-68) aufweist. '

Elekirische Zahnblrste nach Anspruch 10.-' da-
durch gekennzeichnet, da8 die Welle (34) im
Bereich der Durchbrechungen (66, 67) im Tr3-
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gerrohr (36) tiber den Umfang eine keilfdrmige
Verdickung (70, 71, 72) aufweist.

Claims

1. An electric toothbrush (20) incorporating the

following features:

(a) a handle section (22) comprising an

electric motor drive (28);

(b) a brush section (24) adapted to be con-

nected to the handle section (22);

(c) the brush section (24) comprising a shaft

(34) and means (75) for delivering a torque

to a bristle carrier (38), and a bristle carrier

(38) rotatably carried at the end remote

from the handle section (22);

(d) the bristle carrier (38) comprising means

(59, 61) for receiving the torque and means

(44) for mounting bristles (45);

(e) an axis of rotation (54) of the bristle

carrier (38) being arranged at an angle, par-

ticularly at approximately right angles, to a

fongitudinal center line (52) of the brush

section (24);

characterized in that all the means (59, 61,

75) for transmitting a torque are configured as
separate parts, are made of sintered metal and
are connected to the shaft (34) and, respec-
tively, to the means (44) for mounting the
bristles (45) by means of interengaging splines
(80, 81), in particular dovetails.

The electric toothbrush as claimed in claim 1,
characlerized in that the means for receiving
the torque and the means for mounting the

~ bristles {45) are in relative opposite arrange-

ment on the bristle camier (38), in particular
below and, respectively, above the longitudinal
center line (62) of the brush section (24), and
the means for delivering the torque of the shait
{34) engage in an overlapping fashion in the
bristle carrier (38) in the area intermediate the
torque-receiving means and the means for
mounting the bristles.

The eleciric toothbrush as claimed in claim 1
or claim 2, characterized in that the bristle
carrior (38) is mounted on a shaft (66) of the
brush section (24), and the torque-receiving
means are arranged on the bristle carrier (38)
in the area of a low end (53) of the shaft (56).

The electric toothbrush as claimed in any one
of the claims 1 to 3, characterized in that the
torque-transmitting means are arranged in
such a manner that the fransmission of forques
to the bristle carrier (38) occurs above a low
end (53) of a shaft (56) for mounting the bristle
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carrier (38) and below the Iongitudirial center
line (62) of the brush section (24).

The electric toothbrush as claimed in any one
of the claims 1 to 4, characterized in that the
shaft (34) includes bevel gear teeth at its end
close to the bristle carrier (38), which testh are
in engagement with bevel gear teeth (46) pro-
vided in the bottom area of the bristle carrier
(38).

The electric toothbrush as claimed in claim 5,
characterized in that the bristle carrier (38)
includes a mounting plate (44) opposite the
bevel gear teeth (46) for the mounting of bris-
tles (45) or tufts (45) of bristles.

The electric toothbrush as claimed in claim 5
or claim 8, characterized in that the bevel gear
teeth of the shaft (34) are configured as a
bevel gear segment (48), and that the bristle
carrier (38) is driven to rotate in an angular
range of about plus/minus 35°, reversing di-
rection in alternating sequence.

The electric toothbrush as claimed in any one
of the claims 1 to 7, characterized in that the
brush section (24) includes a mounting tube
{36) for receiving the shaft (34), with the
mounting tube (36) terminating in a cup-
shaped socket (50) for receiving the bristle
carrier (38). :

The electric toothbrush as claimed in claim 8,
characterized in that a shaft (56) has one end
fastened to the bottom of the cup-shaped
socket (50), its other end being adapted to be
received in a blind-end bore (55) in the bristle
carrier (38).

The electric toothbrush as claimed in claim 8
or claim 9, characterized in that the mounting
tube (36) and the cup-shaped socket (50) are
provided with apertures (64-68).

The electric toothbrush as claimed in claim 10,
characterized in that the shaft (34) includes
wedge-shaped beadings (70, 71,72) extending
over the shaft circumference in the area of the
apertures (66, 67).

Revendications

1.

Brosse & dents électrique (20) ayant les parti-
cularités suivantes
a) elle comporte une partie manche (22)
contenant un systéeme d'entrainement & mo-
teur électrique (28),
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b) elle comporte une partie brosse (24) qui
peut éire reliée & la partie manche (22),
¢) la partie brosse (24) contient un arbre
(34), des moyens (75) pour délivrer le cou-
ple & un porte-soies (38) et ce porte-soies
(38), lequel est monté rotatif & une extrémi-
té éloignée de la partie manche (22),
d) le porte-soies (38) comprend des
moyens (59, 61) pour recevoir le couple et
des moyens (44) pour maintenir des soies
(45),
e) l'axe de rotation (54) du porte-soies (38)
étant orienté sous un angle, en particulier
sous un angle & peu prds droit par rapport
3 l'axe longitudinal (52) de la partie brosse
(24),
caractérisée en ce que tous les moyens (59,
61, 75) pour la transmission du couple sont
réalisés comme des piéces séparées en métal
fritté ot sont reliés par des dentures ou assem-
blages & cannelures ou analogues (90, 91), en
particulier des assemblages en queue d'aron-
de, respectivement & l'arbre (34) et aux
moyens (44) pour maintenir les soies (45).

Brosse & dents électrique selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que les moyens pour
recevoir le couple et les moyens pour mainte-
nir les soies (45) sont agencés les uns &
l'opposé des autres et sont disposés en parti-
culier au-dessous et au-dessus respectivement
de l'axe longitudinal (52) de la partio brosse
(24) sur le porie-soies (38), et les moyens pour
délivrer le couple, moyens qui sont prévus sur
I'arbre (34), pénétrent & chevauchement dans
le porte-soies (38) dans la zone entre les
moyens pour recevoir le couple et les moyens
pour maintenir les soies.

Brosse & dents électrique selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisée en ce que le porte-
soies (38) est monté sur un axe (56) de la
partie brosse (24) et les moyens pour recevoir
le couple sont disposés dans la zone de la
base (53) de I'axe (56) sur le porte-soies (38).

Brosse 3 dents édlectrique selon une des re-
vendications 1 & 3, caractérisée en ce que les
moyens de fransmission du couple sont agen-
cés de manidre que la transmission du couple
au porte-soies s'effectue au-dessus de la base
(53) d'un axe (56) pour le montage du porte-
soies (38) et au-dessous de I'axe longitudinal
(52) de la partie brosse (24).

Brosse 2 dents électrique selon une des re-
vendications 1 - 4, caractérisée en ce que
I'arbre (34) présente, & I'extrémité dirigée vers

HOm



10.

11.

15 EP 0 500 536 B1

le porte-soies (38), une denture de roue coni-
que qui est en prise avec une denture de roue

conique (48) située dans la zone du fond du
porte-soies (38). i

Brosse & dents électrique selon la revendica-
tion 5, caractérisée en ce que le porte-soies
(38) comporte une plaque support (44), située
& l'opposé de la denture de roue conique (46),
pour la réception de soies (45) ou de touffes
de soies (45).

Brosse a4 dents électrique selon la revendica-

tion 5 ou 6, caractérisés en ce que la denture

de roue conique de l'arbre (34) est réalisée
sous la forme d'un segment de roue conique
(48) et le porte-soies (38) est entraté en rota-
tion, en va-et-vient, dans une plage angulaire
d'environ plus/moins 35°.

Brosse & dents électrique selon une des re-
vendications 1 & 7, caractérisée en ce que la
partie brosse (24) comprend un tube porteur
(36) pour la réception de I'arbre (34), tube (36)
qui débouche dans un logement (50) en forme
de coupelle pour le porte-soies (38).

Brosse 4 dents électrique selon la revendica-
tion 8, caractérisée en ce qu'un axe (56) est
fixé par un coté au fond du logement (50) en
forme de coupelle st engagé par sa partie libre
dans un trou borgne (55) du porte-soies (38).

Brosse a4 dents électrique selon la revendica-
tion 8 ou 9, caractérisée en ce que le tube
porteur (36) et le logement (50) en forme de
coupells présentent des ajours (64-68).

Brosse A dents électrique selon la revendica-
tion 10, caractérisée en ce que I'arbre (34) est
entouré d'un épaississement en forme de coin
(70, 71, 72) dans la zone des ajours (66, 67)
du tube porteur (36).
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