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TITRE : SYSTEME DE MANUTENTION D’UN AERONEF ET PLATEFORME
NAVALE EQUIPEE D’UN TEL SYSTEME

La présente invention concerne un systeme polyvalent de manutention sécurisée
d’'un aéronef a atterrissage et décollage vertical.

L’invention concerne également une plateforme navale équipée d’au moins un tel
systéme de manutention.

Plus particulierement l'invention se rapporte a la manutention sécurisée de tels
aéronefs munis d’atterrisseurs a patins.

De tels aéronefs comportent par exemple des hélicoptéres et/ou des drones a
voilure tournante, qui sont utilisés dans de nombreuses applications et a partir de
plateformes extrémement variées.

On sait que la manutention des aéronefs équipés de trains d’atterrissage a
pneumatiques est déja bien maitrisée dans I'état de la technique.

Par contre la manutention des aéronefs munis d’atterrisseurs a patins est encore
relativement difficile.

Ainsi par exemple, pour assurer la manutention et les déplacements de tels
aéronefs, des opérateurs peuvent étre amenés a fixer de fagon temporaire des roues sur
les patins, pour faciliter les déplacements des aéronefs.

On congoit que ceci nécessite lintervention d’opérateurs, est relativement
contraignant en terme de manipulation et prend du temps.

Par ailleurs de tels aéronefs peuvent étre opérés a partir de plateformes navales
telles que par exemple des batiments de surface, des plateformes offshores ou tout autre
type de plateformes fixes ou mobiles, dans des environnements relativement sévéres par
exemple en raison des conditions météorologiques.

Par exemple sur un batiment de surface, de tels aéronefs doivent pouvoir étre
manutentionnés depuis la plateforme d’appontage vers un hangar de stockage et vice
versa, en toute sécurité.

Or ces aéronefs a patins présentent majoritairement une masse que l'on peut
considérer comme faible & moyenne, comparée a un hélicoptére lourd & pneumatiques.

De ce fait 'environnement engendre une influence rapidement néfaste sur la
stabilité de I'aéronef, pouvant porter atteinte a son intégrité et celui-ci pouvant devenir
dangereux pour les opérateurs a proximité.

Enfin des zones d’appontage, d’accueil ou de stockage de ce type d’aéronefs sur

de tels batiments pouvant étre trés souvent exigués, il convient de mutualiser au maximum
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les moyens de manutention des différents types d’aéronefs et autres charges pouvant

coexister par exemple a bord d’un tel navire.

En effet on assiste a une augmentation considérable de I'utilisation de drones dans
différentes applications en plus des hélicoptéres.

Le but de l'invention est donc de résoudre ces problemes.

A cet effet I'invention a pour objet un systéme polyvalent de manutention sécurisée
d'un aéronef a atterrissage et décollage vertical et muni d'un atterrisseur a patins,
caractérisé en ce qu’il comporte des moyens formant chariot motorisé de manutention de
'aéronef et muni en outre de moyens de saisie et de levage de l'atterrisseur de I'aéronef
pour faciliter sa manutention.

Suivant d’autres caractéristiques du systéme selon l'invention, prises seules ou en
combinaison :

- les moyens de saisie et de levage de l'atterrisseur de 'aéronef comprennent des

pinces de saisine de patins et/ou d’arceaux de l'atterrisseur ;

- les moyens de saisie et de levage de l'atterrisseur sont montés sur des bras de

levage des moyens formant chariot de manutention ;

- les bras de levage sont articulés sur le reste des moyens formant chariot de

manutention et sont déplagables entre une position basse de saisie ou de dépose

de l'atterrisseur et une position haute de levage de celui-ci ;

- les bras de levage sont déplacables entre leurs positions basse et haute par

l'intermédiaire de moyens en forme de vérin ;

- les moyens formant chariot de manutention comportent des moyens

d'immobilisation en position permettant de sécuriser la manutention de I'aéronef ;

- les moyens d'immobilisation comprennent des moyens a plaques de frottement ;

- les moyens a plaques de frottement sont déplagables entre une position

escamotée dans les moyens formant chariot de manutention et une position

déployée de blocage des moyens formant chariot de manutention en position

- les moyens formant chariot de manutention comportent des moyens de

motorisation et des moyens de stockage d’énergie disposés dans la partie inférieure

de ceux-ci pour favoriser leur stabilité.

Suivant un autre aspect l'invention a également pour objet une plateforme navale
équipée d’au moins une zone d’appontage/décollage d’au moins un aéronef et d’au moins
un systéme de manutention tel que décrit précédemment.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée

uniquement a titre d’exemple, et faite en se référant aux dessins annexés, sur lesquels :
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- [Fig. 1] la figure 1 représente une vue en perspective illustrant un systéme de

manutention sécurité d’un aéronef selon l'invention,

- [Fig. 2] [Fig. 3] [Fig. 4] les figures 2, 3 et 4 illustrent des vues en perspective de
moyens formant chariot motorisé de manutention entrant dans la constitution d’'un systéme
selon I'invention,

- [Fig. 5] [Fig. 6] les figures 5 et 6 représentent des vues de cdté de tels moyens
formant chariot motorisé respectivement en position de saisie et de levage d’un atterrisseur
de I'aéronef,

- [Fig. 7] [Fig. 8] les figures 7 et 8 représentent des vues retournées de moyens
formant chariot motorisé entrant dans la constitution d’'un systeme de manutention selon
linvention, et

- [Fig. 9] [Fig. 10] les figures 9 et 10 représentent des vues de détail d’'un exemple
de réalisation de moyens dimmobilisation de tels moyens formant chariot motorisé
respectivement en position escamotée et en position déployée.

On a en effet illustré sur ces figures, et en particulier sur la figure 1, un systéeme
polyvalent de manutention sécurisée d’'un aéronef.

Sur la figure 1, 'aéronef est désigné par la référence générale 1.

Dans 'exemple illustré sur cette figure, cet aéronef est un aéronef a atterrissage et
décollage vertical, par exemple sur une zone d’appontage 2 d’une plateforme navale.

On reconnait en effet sur celle-ci, une grille d’'appontage 3 de type connu en soi
dans I'état de la technique.

L’aéronef est par exemple un drone ou encore un hélicoptere Iéger.

Ce type d’aéronef est muni d’un atterrisseur a patins.

En fait I'atterrisseur de I'aéronef 1 comporte par exemple deux patins latéraux dont
un est désigné par la référence générale 4 sur ces figures.

Ces patins, par exemple 4, sont reliés au reste de la cellule de 'aéronef 1 par
exemple par des arceaux, dont 'un est par exemple désigné par la référence générale 5
sur ces figures.

Le systéme de manutention selon l'invention comporte des moyens formant chariot
motorisé de manutention de cet aéronef, ces moyens formant chariot motorisé étant
désignés par la référence générale 6 sur ces figures.

Ces moyens sont pilotables par exemple par un opérateur de manutention
schématisé sur cette figure 1.

De fagon classique en soi, ces moyens formant chariot motorisé comprennent par
exemple des moyens de stockage dénergie électrique et un moteur électrique

d’entrainement de galets ou de roues de motorisation de ceux-ci.
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Ces galets ou roues présentent bien entendu des propriétés antidérapantes.

En fait, ces moyens 6 formant chariot motorisé comportent également en outre des
moyens de saisie et de levage de I'atterrisseur de I'aéronef 1, pour faciliter sa manutention.

Dans I'exemple illustré sur ces figures, les moyens formant chariot motorisé de
manutention comportent un bloc de motorisation désigné par la référence générale 7, a
partir duquel s’étendent des bras latéraux respectivement 8 et 9.

Ces bras 8 et 9 sont alors adaptés pour s’engager sous I'aéronef 1 a proximité par
exemple des patins de l'atterrisseur de celui-cCi.

Comme cela est illustré sur ces figures, ces bras latéraux 8 et 9 des moyens formant
chariot de manutention comportent alors des moyens de saisie et de levage de 'atterrisseur
de I'aéronef 1 pour faciliter sa manutention.

Ces moyens de saisie et de levage peuvent alors comporter des pinces de saisine
de patins et/ou d’arceaux de l'atterrisseur.

Dans l'exemple illustré sur la figure 2, ces moyens de saisie et de levage
comprennent par exemple des pinces de saisine des patins de I'atterrisseur de I'aéronef,
comme par exemple la pince désignée par la référence générale 10 sur cette figure 2,
permettant de saisir par exemple le patin 4 de I'atterrisseur de I'aéronef 1.

Sur la figure 3, les moyens de saisie et de levage de l'atterrisseur de I'aéronef
comportent des pinces de saisine d’arceaux de I'atterrisseur, comme par exemple la pince
désignée par la référence générale 11 sur cette figure, permettant par exemple de saisir un
arceau 12 de l'atterrisseur.

Une saisie combinée des patins et des arceaux peut bien entendu également étre
envisagée.

Ces moyens de saisine et de levage sont alors montés sur des bras de levage
associés aux bras latéraux des moyens formant chariot de manutention 6.

Ces différents moyens sont illustrés plus en détail sur les figures 4, 5 et 6.

On reconnait en effet toujours sur ces figures 4, 5 et 6, les moyens formant chariot
de manutention 6, le bloc de motorisation 7 de ceux-ci et les bras latéraux respectivement
8 et 9, de ceux-ci.

Les moyens de saisie et de levage de 'atterrisseur de I'aéronef, comme par exemple
les pinces décrites précédemment, sont alors montés sur des bras de levage par exemple
13 et 14, articulés sur le reste de ces moyens formant chariot de manutention.

Ces bras de levage sont déplagables, comme cela est illustré sur ces figures 5 et 6,
entre une position basse de saisie ou de dépose de Il'atterrisseur de I'aéronef 1 et une

position haute de levage de celui-ci.
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En effet en position basse illustrée sur la figure 5, il est possible de saisir ou au

contraire de relacher latterrisseur de I'aéronef par exemple sur la zone d’appontage
correspondante.

En position haute, I'atterrisseur est décollé du sol et il est alors possible de déplacer
cet aéronef.

Ce déplacement des bras de levage 13 et 14 entre leur position basse et haute est
assuré par exemple par lintermédiaire de moyens en forme de vérin associés a une
tringlerie de déplacement des bras des moyens en forme de chariot sous la commande
d’un opérateur.

Ces moyens en forme de vérin sont désignés par la référence générale 15 sur la
figure 4 et ces moyens sont associés a une tringlerie de déplacement des bras désignée
par la référence générale 16 sur cette figure.

Avantageusement le bloc de motorisation et les moyens de stockage d'énergie sont
disposés dans la partie inférieure des moyens en forme de chariot par exemple au méme
niveau que les bras latéraux de ceux-ci, c'est-a-dire sous la position basse des bras de
levage.

La masse de I'ensemble moyens formant chariot de manutention et aéronef est ainsi
concentrée dans le bas de 'assemblage, favorisant la stabilité de I'ensemble.

Différents modes de réalisation possibles de ces moyens de déplacement peuvent
bien entendu étre envisagés.

On congoit alors que I'utilisation de tels moyens formant chariot de manutention est
relativement simple.

Il suffit en effet & un opérateur de manutention de placer celui-ci sous 'aéronef.

Il place ensuite les pinces de saisine sur les patins et/ou les arceaux de I'atterrisseur
de I'aéronef afin de fixer cet aéronef sur ces moyens formant chariot de manutention.

Puis il 1éve les bras de levage afin de soulever 'aéronef, ce qui lui permet en pilotant
les moyens de motorisation du chariot, de déplacer cet aéronef.

L’opérateur peut alors amener I'aéronef vers un nouvel emplacement.

En arrivant dans celui-ci, I'opérateur repose I'atterrisseur au sol et désolidarise
I'atterrisseur des pinces de saisine.

Il peut alors déplacer les moyens formant chariot de manutention pour dégager
'aéronef.

Les moyens formant chariot motorisé peuvent se présenter sous la forme d’un socle

commun mutualisable entre différentes fonctions.
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En effet ces moyens de manutention peuvent servir a manipuler des aéronefs, par

exemple de différentes natures, dans la mesure ou il suffit d’adapter l'interface entre ces
moyens formant chariot de manutention et 'aéronef.

Ces moyens peuvent également étre utilisés pour assurer la manutention d’autres
charges comme par exemple des équipements, des armes ou autres.

Les moyens formant chariot de manutention sont également équipés par exemple
de moyens d’'immobilisation en position permettant de sécuriser la manutention de I'aéronef
ou autre.

Ces moyens dimmobilisation peuvent par exemple comporter des moyens a
ventouse qui ont déja été développés par ailleurs par la Demanderesse.

Ces moyens sont alors déclenchés par I'opérateur et permettent de bloquer les
moyens formant chariot de manutention sur la zone d’appontage.

D’autres moyens d'immobilisation comme par exemple des moyens a plaques de
frottement peuvent étre envisagés.

Un exemple de réalisation de tels moyens a plaques de frottement est illustré sur
les figures 7, 8, 9 et 10.

On reconnait en effet sur ces figures les moyens formant chariot de manutention 6
avec le bloc de motorisation 7 et les bras latéraux 8 et 9.

Comme cela est illustré, chaque cb6té du bloc de motorisation 7 et par exemple les
extrémités des bras latéraux 8 et 9, peuvent étre équipés de moyens a plaques de
frottement telles que celles désignées par les références générales 17, 18, 19 et 20
respectivement sur ces figures.

Ces moyens a plaques de frottement présentent des propriétés adhérentes et
antidérapantes vis-a-vis de la zone d’appontage qui sont supérieures a celles des galets ou
des roues des moyens formant chariot de manutention pour sécuriser ceux-ci.

Ces moyens a plaques de frottement sont alors déplagables entre une position
escamotée dans les moyens formant chariot de manutention et une position déployée de
blocage des moyens formant chariot de manutention en position.

Ceci est illustré sur les figures 9 et 10 respectivement.

En effet on reconnait sur ces figures, la plaque de frottement 17 qui est portée par
un équipage mobile désigné par la référence générale 21 sur ces figures, associé a des
moyens élastiques de poussée désignés par la référence générale 22 et a un organe de
déploiement désigné par la référence générale 23.

En position escamotée, la plague 17 est alors remontée par rapport a la zone
d’appontage, ce qui autorise les déplacements des moyens formant chariot de motorisation
6.
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Lorsque I'opérateur souhaite sécuriser ces moyens de motorisation en position, il

déclenche alors le déploiement des plaques par I'intermédiaire des moyens de déploiement
23, ce qui provoque le déploiement des plaques contre la zone d’appontage et
Fimmobilisation des moyens formant chariot en position.

Ces moyens d'immobilisation permettent une grande liberté d'utilisation des moyens
formant chariot de manutention et notamment de s'affranchir de moyens de guidage tels
que des rails disposés dans la zone de manutention.

L'utilisation de ces moyens de manutention est alors possible en conservant la
stabilité de I'ensemble dans des conditions opérationnelles difficiles comme par exemple
une mer de force 4/5.

Cela est également rendu possible par la disposition particuliére du bloc de
motorisation et des moyens de stockage d'énergie dans la partie inférieure des moyens
formant chariot par exemple au méme niveau que les bras latéraux, c'est-a-dire sous la
position basse des bras de levage.

En effet la masse de l'ensemble formé par les moyens formant chariot de
manutention et de 'aéronef est concentrée dans le bas de I'assemblage, ce qui favorise la
stabilité de I'ensemble.

On congoit alors que le systéme selon l'invention est extrémement polyvalent et
flexible et permet de résoudre un certain nombre de problémes liés a une cohabitation
opérationnelle de différentes fonctions dans un environnement donné, comme par exemple
un environnement limité et hostile en matiere de déplacements de la plateforme et de vent
par exemple relatif dans la zone de manutention.

De plus il n’est pas contraint par des rails ou d’autres moyens de guidage comme
on peut les rencontrer dans des systémes de I'état de la technique.

Bien entendu nombreux modes de réalisation encore de ce systéme peuvent étre

envisagés.



