0367162 The present invention relates to the use of highly fluorinated
anmoni um and i nmoni um conpounds as_col orl ess, charge regul ation agents for
use in toners and devel opers for eFR@#47J8HBY ogr aphi ¢ copyi ng processes. As
aresult of 5 the selective introduction of fluorine-containing organic
radi cal s, Bésehmibupgunds according to the invention have particularly
beneficial charge regul ation properties. In el ectrophotographic copying
processes, aDfel yoréegendeh Erfipdurigmbejufft idis Verwdodtingl hophgsadioh fuasiertan dAmmenium-THids | s
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of two- cospentidin cisrsnderpreZusatzadifdn bleg de EinflufDiof) TEFiéra (Hei Zwelkb@pohaiienetivicklern)

pgl e- congdMapretpigmebatere{baijEinkenponentedentwickiern) watersuchtwusddn (USSP ,726)1, 776) . 30
ir’meas we e of EiniMaB diirelie Tonpraodlitatist seine spezifische Auflaghadkeit QY (CddamgpeaidassecinpeifyNeben
(char ge peYorzeichen urd e dett elektreRthtisdhemAufladund) ist vor ajiem descscinaligreighien derf gewfinschten
el ect r ost akadungehhe wiiddlg Konstanz dieget ladung ibes 9'9?@?1'93'9'1 Altivierzelieaymhisegeivertachritenof
char gi ng et Queliétakaiadum, %’Px'%'ﬁldéﬁsé!ﬁ%f?gémt#‘?ﬁ HB‘EP*’-‘BB- ple derdarps i Ewickler-
activati orﬂaﬂESP'F  evoperauf dep Phololeiter-dberiragen yirg,ainesqr gg@'it't" zgitqupgopstegein kapn,
practi &, 9aff ?“"Yeés%qf 9'8%!“21‘"‘# grieling yonibis 2umefiere °P'B'h'€‘rE"H'ﬁ epgamisch

exposed o e&ﬂ kil gég Unempfinglic R?J?ﬂeﬁﬁ"iﬁ‘ oo g TR I ¢
bef t wicg

.ﬁ the hev'gbhg ?ﬁ '"g;' °a%\e§§1£t e, ?{thi ShrwaRhoR berdtR [ i dud G "
Copi es @ 59.# de Fwiéa emil &wﬁgsguwo\éer% A trbui @{..séhgrher

| mat | C e&ffiﬁ&‘bfa w@aﬂfﬂ Hs gré\ﬁsléo&
l npor t ant &hht}z%és@t&t ﬁ'gbeﬁét'h Irn'\foeéeiclﬁﬂh LiRdshtblbRinY d3AUsnHRY ektes von
char geabl egdda\HgSdeind hEmRAWIKSarKeRbiRd GoriRge EinsaSrRdng@érallbte’ S, depending on the
type of 10  pRiéhe@mdenttld alfeiRfdePRegBiCkitleR AR Rndering AérAftadtiy @Jﬂﬁlﬁhd?gkeit von der Ak-
el ect r aphodvieerefaliwéiseh 19§ Auftibe Sifdse adingssteuermittels, zum einen Vorzeichen und Héhe der Toner-
aufladung einzustellen und zum anderen der Aufladungsdrift des Tonerbindemittels entgegenzuwirken und fiir
, Konstanz der Toneraufladung zu sorgen. Ladungssteuermittel, die nicht verhindern kdnnen, da® der Toner
\J bzw. Entwickler bei ldngerer Gebrauchsdauer eine hohe Ladungsdrift zeigt (Alterung), die sogar bewirken
kann, daB der Toner bzw. Entwickler eine Ladungsumkehr erféihrt, sind daher fir die Praxis ungeeignet.

40 Volifarbkopierer und Vollfarblaserdrucker arbeiten nach dem Prinzip der Trichromie, welches eine exakte
Farbtonabstimmung der drei Grundfarben (Gelb-, Cyan- und Magenta-Pigment) erforderlich macht. Geringste
Farbtonverschiebungen auch nur eines der drei Grundfarben verlangt zwingend eine Farbtonverschiebung der
beiden anderen Farben, um auch dann originalgetreue Volifarbkopien bzw. -drucke produzieren zu kénnen.
Wegen dieser in Farbtonern erforderlichen prézisen Abstimmung der Coloristik der einzelnen Pigmente auf-

45 einander, sind Ladungssteuermittel absolut ohne Eigenfarbe ganz besonders wichtig.

Bei Farbfonern milssen die drei Toner Gelb, Cyan und Magenta neben den genau definierten farblichen
Anforderungen auch hinsichtlich ihrer triboelektrischen Eigenschaften exakt aufeinander abgestimmt sein.
Diese triboelektrische Abstimmung ist erforderlich, weil beim Volifarbdruck bzw. bei der Vollfarbkopie aufein-
anderfolgend die drei Farbtoner (bzw. vier Farbtoner, wenn Schwarz miteinbezogen wird) im selben Gerit

80 ibertragen werden miissen. _

Von Farbpigmenten ist bekannt, daB sie die triboelektrische Aufladung von Tonern teilweise sehr nach-
haltig beeinflussen kénnen (H.-T. Macholdt, A. Sieber, Dyes & Pigments 9 (1988), 119-27; US-PS 4 057 426;
EP-OS 247 576). Wegen der unterschiedlichen triboelektrischen Effekte von Farbpigmenten und des daraus
resultierenden teilweise sehr ausgeprégten Einflusses auf die Toneraufladbarkeit, ist es nicht mdglich, sie in

55  eine einmal erstellte Tonerbasisrezeptur als ausschlieBliches Farbmittel hinzuzufiigen. Vielmehr kann es not-
wendig werden, fiir jedes Farbmittel eine eigene Rezeptur zu erstellen, fiir welche z.B. Art und Menge des be-
notigten Ladungssteuermittels speziell zugeschnitten werden. Dieses Vorgehen ist entsprechend aufwendig
und kommt bei Farbtonern flir ProzeRfarbe (Trichromie) noch zusétzlich zu den bereits beschriebenen Schwie-
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ers having either positive or negative triboelectric chargeability,

so-cal l ed charge regul ati on agent sé al so cal | ed charge regul ati on agents)
are often added. In this 15 conn presi1e 281, addition to the sign of the
eharge regula- tion, the extent of the regulating effect is of inpor- tance
si nce a hirgketen Bifduect i veness nakes it possible to use a snaller anmount.

Si nce, as Rahensind hochwirksamefarhidse Ladunpssteuerpitiekhnforderiichdie imstandesind.clesiitasschidiichee i n
t he char gi tripelelipestie|VerbeltemversshiedeperiPigments au kampensierenangdgmTonerdlie ggwiingehigpufla-
regul at i ordul q@n@"q'@" Ayfdiesp Art ddVaing fiénnen thbaslektrissh paliruntassehiedlighe Pigmentaarhiand drde
of the & orfefeipmah T@H?EP“'S?F"P‘H@“'&?!’H’E? de"tsﬂb%'&m%ﬁs'ﬁ\ﬁ'm'ftﬂ@ depvarsghipdenenars ¢
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t hr ee pri nethwlerigal ispergieftn Kohmh zulhglBiGRRABIGér AMfledurgidedloRs SIUMEN, uddieldreh did@zeul- t he
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f ul | - col orfeyzhie (EPSO$ 242a120)CFetraekdonengedipe evtdriungasi empfindiicisgagen Lichtioust restbantsche
Owi/ng to tEimvikungen(EREISS203 BaRL U PH ¢ 685 188)upd therdmisch igbil sein und liefelneZersetiungsptodukte,
Drgnentzs  tdie rachieilighirdiedriboeleitrischedufiadunaderTonapseirt konnen §/S-RE 684 596). Oguiberhinavs zei-
agent s havdengie ot wathpartidey Verhaltem [zum &eijtWagsesrigslichkeitund geringgWirkspmksit ais ILgdungssieverant .
I n col or titelfssVerglejghsheaigpiels).t oners yel | ow, cyan and 10 nmmgenta have to be
preci sel y maPhapheniumsalessind alg Ladyagestprispmittah wenigepwirkaamyals Apmaniy (B3-BEA 49

defi ned cdl"SFa'}"E'q 1‘"F°5’9"Ffb‘?ﬁ?hé°maﬁiﬁ sel. S 'sF ﬁB rdas al HS’H"%%""PH@W bekppng,tefresa F‘l c

pr oper £f ed¥P 'E'P'?'Tfage%ﬂ'{?&srq ;ﬁ"‘ b1 dﬁ"é’ 1?&1_@% . %gst
of a full- gmopo u&"' Lg;{ c @(éem 72t
col or tondt STl Bt Eedl %n'("f;ki"%%m ) g hﬁﬁa‘& g s
transferred, rﬁ‘?@ﬁ. @Lﬂok(\ ¥erl- kol i nk-K )i%
©0ToN5 M St sn&ﬁte e acaPve AdBf%
char gi ng BQIQﬁfn@s in Fartitner &FH P' 9”‘9“
(1988), 1 19- Kédben EiRarberufl i ads ﬂR&narEPar&nuZunésm erm@éﬂ ansh zhpsésaﬁ’chﬂ.hé tcﬁro%mem
tri boel ectdidgeseit. DEKE: Konien 818 biBiEheR VaHRdUhgskiadden Wib Bei EfdrbeitiRy ik Rierfirk&minEireAzt he
t oner charZp ARmbidny. (JFOOSS1-258 270) G:ftPhbd phéhivirabiRduhGERYIPLOS 615260 248) BoiesScilvéimé-O
add t hesn asailkathplexe Ulid-orgaryle (JPObSSR1ET 261) JROS 61259 J8)Se fornul ati on once it has
Die DE-A- 2940 807 beschreibt einen magnetischen Toner, bestehend aus einem magnetischen Material,
, einem Bindemittelharz und einer Fluor enthaltenden Verbindung, die die Oberfldche des magnetischen Ma-
\\/ terials vollsténdig Gberzieht. Ein homogenes Einarbeiten dieser Fluor enthaltenden Verbindung in das Binde-
mittetharz wird jedoch nicht durchgefiihrt, sondern im Gegenteil als fiberaus nachteilig empfunden.

40 Grundsétzlich kann festgestellt werden, daR farblose Ladungssteuermittel sowohl fiir Positiv- als auch fiir
Negativtoner im Prinzip bekannt, doch fir den Einsatz in der Praxis nur bedingt oder nicht tauglich bzw. noch
weitgehend verbesserungsbediirftig sind.

Ziel der vorliegenden Erfindung war es daher, verbesserte Ladunessteuermittel zu finden, die sich durch
absolutes Fehlen einer Eigenfarbe auszeichnen, eine héhere Wirksamkeit besitzen, insbesondere fiir den Ein-

45 satz in Farbtonern geeignet sind und die elektrostatische Aufladung von Tonern und Entwicklern konzentra-

~ tionsabhdingig und schnell einstellen. Des weiteren sollen sie die elektrostatische Aufladung iber einen ldn-

geren Aktivierzeitraum konstant halten (keine Alterung), vor allem bei hoher Luftfeuchte einwandfrei wirken
und mit géingigen Tonerharzen vertréglich und gut dispergierbar sein.

Uberraschenderweise hat sich nun gezeigt, daR mbglichst hochgradig fluorierte Ammonium-und

60 Immoniumverbindungen als farblose Ladungssteuermittel fiir elektrophotographische Toner und Entwickler
besonders giinstige Eigenschaften besitzen. Aufgrund ihrer Farblosigkeit, hohen Wirksamkeit, guten Vertrig-

- lichkeit und Dispergierbarkeit in géngigen Tonerharzen und chemischen Inertheit sind die Verbindungen ins-
besondere fiir den Einsatz in Farbtonern bzw. -entwicklern fiir Volifarbkopierer nach dem Prinzip der Trichromie
(subtraktive Farbmischung), aber auch fiir farbige Toner bzw. Entwickler im allgemeinen und fiir schwarze To-

85  ner oder Entwickler geeignet. Besonders liberraschend ist, da Substanzen ein und derselben Verbindungs-
klasse je nach chemischer Modifikation entweder als positive ader auch als negative Ladungssteuermittel ge-
eignet sind (siehe Anwendungsbeispiele 2 und 4). Des weiteren eignen sich die Verbindungen auch fiir das
Beschichten von Carriern.

E'of-’
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heen produced. On the contrary, it may be necessary to produce for each
colorant a particular formulation for which, for exanple, the type and
anount of the charge regul ation agEﬁP 3G{E2BY ar e speci fically designed.
This 30 procedure is correspondingly elaborate and, in the case of color
toners for pEngessrtehhischer(Morteilatuseryat disperyierbareiuiveridridutden fiegt dakim da® Substamzen der-

di ffi cul ti ssbeaVersiadupgsiasse pitiestdr als-liogjtiNey odsf dlersgatives Stewsimiite eisgosetsi averjen konnen.
regul at i onSeflewardenyifrphigmeched dercFiednteliungfin clamsenetiademiitel uest derertrighchkeit imilgdess

t ri boel ect Fanerbipdemitte| aach Jirstefiung eipes Yoneshagismzaptur gyinimip kdnngn %9 Pagitivy wig Jushe o
chargi ng tBaQPW@"P’cﬂﬁEﬁ“d Ainer fostrn Taemagisrezepfyf (pestphend aus, Tonerhindemitip), Rigment, F "°‘~"h"fs'
triboel ect V‘V‘C’é‘!“l’ 2““’9 tandisilen) gurch EW’P%*F'&H"S ﬁﬁ‘ﬂ'ﬁ%s@éﬁ'?"'ﬁﬂs bpegestelit ye

S'a;f:;ﬁrﬁm ‘%%‘”" ti%*“”"zzb §§ R
9F3r§§ E; 78 un 2"1355 ent S

t he forrrul
for :L;E;: ol o examvfﬁﬂufiaéf Rt pirivate M it

4,683, 188, d%f]\lo de?.ﬁ!ﬁm%ﬁ%t dlMWéddmg%&rﬁBBHEﬁtﬁ:ﬂértepﬁmrﬁmerﬁinduws' PS
3, 893, 935, ?@H%a agehidinen @) 643), netal conpl exes and organonetal |

conpoungs (for exanple, US PS 4 656, 112, DE- A-3, 144,017, JP-A-61- 236 557,
JP- A-62- 127, 754, JP-A- 62-&87,262), and al so a number of ot her conmpounds

(for exanple, EP- A- 216, 29p}. Positive col orl ess charge regul ation agents
essentially 15 i ncl ude Y#tat er nary ammoni um conpounds and phosphoni um
Eﬁgbounds and al so sg?e ~OfgangLin andxerganoantlnnny cofppunds. However,
tHe col2erl ess charge regujati ofi agents known hitherto have a nunber of
di sadvant ages which severely limt their use in practice or in sone 20
cases even neke it |npossngie Thus, the quaternary ammoni um conpounds,
which are suitable per se, “are dlfflcult to disperse and may result in
non- unu%orphégar of the toner an t e ton%L char e t he roduceRli not
st abl e Ove
enperat i °wa§%§ Eseﬁ:gﬁ%‘ hyﬁ@mr% .
conpounds A
US-PS 4,6 'g aﬁﬁ erna'?dup ?mam " o o 1on products
Whi ch Ry be di sadvant ageous for 30 t he trlboelectrlc charging of the
toner = (US-PS 4,684,596). In aabrﬁanBSTQﬂgpPePten exhi bit wax-1ike
behavior, and in sone cases solubi®ity in water and | ow effectiveness as
charge regul ati on agents (see Conpari son Exanples). 35 Phosphoni um sal t s
are | ess efdin&L,iRy,R; litiag ARJIITR-Clo)its ddrétélion SnthdNas KA, LRDHEkIRtnS dreiAGRYER R &.@RPS
4, 496, G4 3) unabtdngigybneinander Wasserstoffatome, geradkettige oder verzweigte Alkyl- oder Alkenylreste mit 1 bis
30 C-Atomen, Arylireste, wie beispielsweise Phenyl- oder Naphthylreste, oder Aralkylreste, wie beispielsweise
. Benzylreste, darstellen, wobei die Aryl- und Aralkylreste am aromatischen Kern durch Alkyl(C{-Cao)-,
) Alkoxy(C+-C3p)- oder Hydroxylgruppen oder Halogenatome, wie beispielsweise Fluor-, Chlor-, Brom- oder Jod-
atome, substituiert sein kénnen, und sich zwei der Reste R, bis R, zu einem ein- oder mehrkernigen Ringsy-
40 stemmit 4 bis 12 C-Atomen, das durch 1 bis 4 Heteroatome, wie beispielsweise Stickstoff-, Sauerstoff- oder
Schwefelatome, unterbrochen sein und 0 bis 6 Doppelbindungen enthalten kann, sowie durch Fluor-, Chilor-,
Brom- oder Jodatome, Alkyl(C4-Cg)~, Alkoxy(C;-Cg)-, Nitro- oder Aminogruppen substituiert sein kann, zusam-
menschlieRen kénnen, und X~ ein organisches oder anorganisches Anion bedeutet, wobei die Reste R, bis R,
durch eine COO™ oder SO, -Gruppe substituiert sein kénnen und X" in diesem Fall gegenstandslos wird, sowie
45 hochgradig fluorierter iImmoniumverbindungen der aligemeinen Formel (iI)

R R

19 + 11
| i:;n = c::: r (11),
” Rio Ry2

in welcher Rg bis Ry, Wasserstoffatome oder organische Reste bedeuten, wobei mindestens einer der Reste
Ry bis R¢» einen geradkettigen oder verzweigten fluorhaltigen Alkyl- oder fluorhaltigen Alkenyirest mit 1 bis
&85 69 C-Atomen und 3 bis 66 F-Atomen bedeutet, welcher Hydroxyl- und/oder Chlormethyl- und/oder Carbon-
sdureamid- und/oder Sulfonséiureamid- und/oder Urethan- und/oder Amino- und/oder Rg-O-Re¢- und/oder
R;C(0)-0-Rg-Gruppen, worin Rs, Rg, Ry und Rg die vorstehend genannten Bedeutungen haben, enthalten
kann, und hdchstens drei der Reste Ry bis Ry, unabhéingig voneinander Wasserstoffatome, geradkettige oder
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- 5 - present toxicological problens. Thus, for exanple, tetra-
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regul ati on agent, .is a strong ski nERRASTA%2BLs menbrane irritant. 5
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ga/r | ed OuUgesathigts aliphatischés odenarofdtis¢has CarbbxylaleieCSillfoe B¢/ baipRBadise P afiDdiidaat,

i calay, Perfluonikylbéreost Patfiadrethyiaufonatdder Reefudralkiibengisulfargtu| a- tion agents are
i n principl e Dierowoniont ind tnomonjuoserbinduegeh deronisteband génanntencaiigetmieinen Fapme (Isbzwhbl)
are only ok8nhenfiirsighiallein oder@ Kombination ni Tonernbzivdintwiekiern, die pumaelektrophotographiscken Ko-
unusabl e, pierpn bawi Verviel@ijgsnven Yarlaaensowie zum Prygken vanrelekironisah; optigeh adetmagfietis¢hcge-
present i nepeisherigminigpmationen pder iy Celommpofingeingeseist warder. Rarfivergisaysdksnnprdioss Nerbigdunt s
whi ch & e @an&lrpiaBechiehiipg wonGarmerpandipBuylyernuad ﬁ%’@bﬁ’f'a pbpgchighteng; ingbesopgere
have a hi gﬂé’PktE’F"f‘%E?'\ W?@PF@E‘S" P“&’P@*"’E‘ﬂ‘r ?'%1'51"@93"?’?19 pde; M "éﬁ""enf’ﬂfﬁ“%'é in col or

t oners, an ng"e r'id 'I‘F&F R4l "e Q" 'QWH R ‘F"’B

rapidly an k° g e"y 'f"ﬁ o, %ep

L f’?e if:a#;*g}"ﬁa Tolech IR o
no_agi ng)wo ok ?é,- Aeteltsloien, m&&.' %dh ste 'dg. dera ab-

hum dity, han der Wassersboffatome. geradkettige oder verzwelgte Alkylreste mit 1 bis 18 C-Atomen, und

X" ein orgamsches oder anorganisches Anion darstellen, wobei die Reste R, bis R, durch eine COO™- oder

S0,~-Gruppe substituiert sein kdnnen und X- in diesem Fall gegenstandsios wird.
35 Ferner sind besonders geeignet Verbindungen der genannten allgemeinen Formel (1), in welcher zwei der
Reste R, bis R, sich zu einem ein- oder mehrkernigen Ringsystem mit 4 bis 10 C-Atomen, das durch 1 bis 4
: Heteroatome, wie beispielsweise Stickstoff-, Sauerstoff- oder Schwefelatome unterbrochen sein und 0 bis 4
N4 Doppelbindungen enthalten kann, sowie durch Fluor-, Chlor-, Brom- oder Jodatome, eine Alkyl(C{-Ce)-,
Alkoxy(C4-Cg), Nitro- oder Aminogruppe substituiert sein kann, zusammenschlieBen k&nnen, und mindestens einer
40  der Reste R, bis R, einen geradkettigen fluorhaltigen Alkenyirest mit 4 bis 14 C-Atomen oder einen geradkettigen
oderverzweigten fluorhaltigen Alkylrest mit 13 bis 63 C-Atomen bedeutet, welcher Hydroxyl- und/oder Chlormethyl-
und/oder Carbons&ureamid- undfoder Urethan- und/cder Amino- und/oder Rg-O-Re-Gruppen, worin Rs und R
Alkyl(C-C3)-Reste darstellen, enthalten kann, und hdchstens einer der Reste R; bis R, ein Wasserstoffatom,
einen geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 18 C-Atomen, und X~ ein organisches oder anorga-
45 nisches Anion bedeuten, wobei die Reste R bis R4 durch eine COO™ oder SO, ™-Gruppe substituiert sein kén-

nen und X in diesem Fall gegenstandslos wird.

Des weiteren eignen sich besonders Verbindungen der obengenannten aligemeinen Formel (i), in welcher
mindestens einer der Reste Ry bis Ry, einen geradkettigen fluorhaltigen Alkenylrest mit 4 bis 14 C-Atomen
oder einen geradkettigen oder verzweigten fluorhaltigen Alkylrest mit 13 bis 69 C-Atomen bedeutet, welcher

50  Hydroxyl und/oder Chlormethyl- und/oder Carbons#ureamid- und/oder Urethan- und/oder Amino- und/oder Rg-
O-R¢-Gruppen, worin Rg und Rg Alkyl(C4-C30)-Reste darstelien, enthalten kann, und hochstens drei der Reste
Rg bis Ry unabhéingig voneinander Wasserstoffatome, geradkettige oder verzweigte Alkylreste mit 1 bis 18
C-Atomen, und Y~ ein organisches oder anorganisches Anion bedeuten, wobei die Reste Ry und Ry; durch eine
COO™- oder SO, -Gruppe substituiert sein kénnen und Y- in diesem Fall gegenstandsios wird.

55 Es sind weiter geeignet Verbindungen der obengenannten allgemeinen Formel (ll), in welcher zwei der Re-
sts Ry bis Ry sich zu einem ein- oder mehrkernigen Ringsystem mit 4 bis 10 C-Atomen, das durch 1 bis 4
Heteroatome, wie beispielsweise Stickstoff-, Sauerstoff- oder Schwefelatome, unterbrochen sein und 2 bis 5



conpatible with conmon toner resins and readily dispersible. 15
Surprisingly, it has now enmerged that ammpni.um conpounds and inmmonium
conmpounds which are as highly fl uoFF A3¢7962 8% possi bl e have particularly
beneficial properties as colorless charge regul ati on agents for

el ect r ophobappeligndapgden enthaltee kanna sekviel durehl By, ChioBcBramsalenodatmse, reine AlY(C-GP,
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al so suit g carrlers nS| nlc advan hge of

t hese read|+y di sperS| e corm@,knglﬁch; tha@;glp?tc%p s of the sane 35
compound cl ass;gan be used either as positive or as negatlve regul ati on

agent s.4s Consequently, problens with - 7 - incorporation into the toner
bi nder and conpatibility with the toner binder after produBiBlg a toner base

Con” o oo SRR AR b1 c -0 S ConlFE g o
conposed of toner binder, CBpGl nent, flow promoter andV other

nsti twent s) by incorporating the desired regul ati on agent. The
-synthesis of fluorinated quaternary amoni um com pounds and i nmoni um

conpounds (RE= &efovifeFahepdpulenswahe} gigh @wei der Repte BpbipRy 2y eingm Preplin-, Pyrrolfuin- Plpedsin-41 89
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their use hg’energ%n e8! ns
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devel oper sg IL
und R12 dann ein FIuor- Ch

ni lésn
%TD [err ]Brbrﬂ o\ﬂé}'JEjltJng%rﬁmﬁgl (e Q@QAI% 84tRpp8 bm nQ@Q&hﬁ ist, und

radi cal s, pr|-QaF!wi®béispRiswifeer, aﬂb&a}sfe&.efr otéb,.,{, B{a b Blidpidiweise Tetraphe-
nylborat, Chlortetraphenylborat, p-Methyitetraphenylborat oder Tetranaphthylborat darstellt.
An Einzelverbindungen oder Verbindungsgemischen der genannten allgememen Formeln (I) und (}l) seien
35 beispielsweise folgende genannt:

- lczﬂs
Rf-cr=cx—cnz-f+-cn3 B(Phenyl)y™ (1)
Cols
© Rf = CsF11-C14F23
50

55



a-straight-chain or branched .fluorine-containing alkyl radical or
fluorine-containing al kenyl radical_which 25. contains 1 to 69 carbon
atonms and 3 to 66 fluorine atons an%?%fﬁ"é??%y cont ai n hydroxyl and/or

chl oronet hyl and/or carboxam de and/or sul fonam de and/or urethane and/ or
amino and/or [err] and/or [err] groups in which 30 [err] and [err] are
([err])alkyl radicals, and at nmost three of the radicals [err]cat0 [err]
are, independently of one another, hydrogen atons, stpaigght-cHarn o

e B L i S#@r&-’frsﬁkaiﬁr dadmt

napht hyl radicals, or ar IkyI radi cal s such as, for ex nple enzyI
radicals, it belng possi BHgC¥ or the aryl radi cal s and aralkylcasdlcals to
be substituted on 5 the aromatic ring by ([err])alkyl ([er 1) al koxy or
hydr oxyl, groups or hal ogen atons such as, for exanple, g -chl orine,
brom ne or iodine atons, and for_two of the radi cal s [err] 38 ?érr] to join
together to forma nono- or pol yE?cﬁ |%anr©1§)3§tem containing 4 to 12
-carbon atons 10 which may be interrupted by 1 to 4 heteroatons such as,
for exanple, nitrogen, oxygen or sulfur atons, and nmay contain O to 6
doubl e sonds and al so be tituted by fluorine, chlorine, bromne or
iodine atons, ([err]- éﬁ%zﬂ kyl, ([err])al koxy, nitro or am no groups,
and X 15 denotes an org W C Or |norganic anion, it being possible for the
radr cals [er rﬂf.tcya{(g{.rdnztt)_mm ubg@ ttuted by a COO or [err] gr oup(ﬂﬁd X
Qegsrng inthis case to i cablf*e, and of highly fluorinated i'nmoni um
compourfds of the fornula (JI1) [err] 20 [err] in which [err]to[err] denote
hydrogen atons or organi cGHgdi cals, at |east one of the radicals [err] to
[err] denoting a-straight-chdin or branched fluorine-containing alkyl

radi cal or fluorine-containing alkenyl radical which 25 contains 1 to 69
carbon atons and 3 to 66 fluorineR&t snf5lng-GpyBhznay contain hydroxyl

and/ or chloromet hyl and/or carboxam de and/or sul f onam de and/ or uret hane
and/or amno and/or [err] and/or [err](O-O/[err] groups in which [err] and
[err] have the abovenentigggg meani ngs, and at 30 nost three of the
radicals [err] to [err] d i ndependent |y of one another, hydrogen
%yons,astrarght chain or branched al kyl radicals or al kenyl radicals
cont ai ni ng 1 Rf>-Ci& ARaCHys, @Lyl radicals such as, for examfi4d, pheny
radi cal s or naphthyl ra |1als aral kyl radicals 35 such as, for exanple,

benzyl radicals, it being possrble
® Rf = CgFy9-Cy1Fp3
Y
40 c2H5
af-t:i‘scn-cnz--;r:cla3 CH30805"~ (5)
® C,Hg

RE = C5Fy4=C11 P23

50
Trsﬂs7
) "E;F'1-7-02114o--cﬂz--ti:Ho--cr!z,-clzrr-cnz--1.¢+-c:H3 c1- (6)
' CH,Cl OH Ci1gH37



-9 - for the aryl radicals or aralkyl radicals to be substi- tuted on
the aromatic ring by ([err])alk I gierr] C30) al koxy, hydroxyl groups
or hal ogen atons, and for two of tReOB&IIEeBIs [err] to [err] to join
toget her to forn1a nono- 5 or polycyclic ring systemcontaining 4 to 17
carbon atons which may be interrupted by 1 to 4 heteroatons such as, for
exanpl e, nitrogen, oxygen or sulfub,gH and may contain 2 to 9 double
bonds and al so be substituted by f uorlne chl orine, brom ne or iodine
atons, a ([err- 10 [err])alk r]) alko pitro or am no up (in
this cake RUzM qecgﬁgooﬂggof r¢ﬂ21ﬂnﬁ&5na ﬂiﬁé@Bradicals on the Png) and
[err] 1s an organic or inoftganic n|on it being possible for the radicals
[err] to [err] to be subst|0HtutedC r?y(}JD or [err] group and Y ceasing
inthis case 15 to be applicable, Trima formin which they are incor-
porated honogenously into toners and devel opers, as colorl ess charge
regulatfon agents having positive or negative regulation effect in said
toners and devel opers for el ectrophotographic copying processes. 20 As
organi c or inorganic anlmm X or Y may, for exanple, be Hal such as, for
exanple, [err], Br or %nd also [err], sulfate, phosphate cyanat e,
t hi ocyagate, [err err%es h -for e t traphenyyghorate,
p- chlgfoteﬁfaﬁﬂekﬁrcéaT reopt Tﬁglt aphenyl bor - §§g3tetk Zaphthyl
borate, and al so phenol ate, nitrophenol ate, zinc tetracyanate, zinc
tetrat hi ocyanat e, [err],CB?turated or unsat ur at ed al i phatic or
aromatic carboxylate or suffonate such as, for exanple, acetate, |actate,
zoatee, salicylate, 2-hydroxy-3-naphthoate, 2-- 30 hydr oxy- 6- napht hoat e,
et hyl sul fonate, phenyl sulfonate, and also. perfluorinated saturated or
unsaturated aliphatic or aromatic carboxylate or sulfonate such as, for
exanmpl e, perfluoroacetate#gpafl uoroal kyl benzoate, perfluoroethxé
sul fonate OyPy7-082-CHRFBal kYl benzene 35 sul fRfFeaylIus amontdh
conpourffis and |nnnn|un1c05;::§ds of the abovenentioned formula (1) or (11)
respectively may - 10 - [lacuna] on their own or in conbination in
toners or devel opers which are used for the el ectrophotographic copying or
reproducti on of originals and also for printing electronically, optically
or, magneti cal | ed S5 i mat,on or in colo I n agdqpyi on,
%ﬁese ggnpouﬁ ﬁ%@ﬁéﬁ? @gﬁting carriergﬂgﬁggiiﬂ%;mdersqagg pai nts
for surface coatlng, in partrtcular in electro- kinetically sprayed powder
coatings, as charge inproving agents. 10 Particularly suitable are
conpounds of the said fornula

35 .
CgF17-CHo-CH2- O B(Phenyl) 4' (11)
- W

So zeigt beispielsweise ein Toner mit 0,5 bzw. 1,0 Gewichtsprozent von Verbindung (1) eine Aufladung
von -4,0 bzw. -21,7 puC/g nach 10 Minuten und von -16,6 bzw. -21 ,6 uC/g nach 24 Stunden Aktivierzeit (siehe
Anwendungsbeispiele 1 und 2 der nachstehenden Anwendungsbeispiele).

45 Ein Toner mit 2,5 Gewichtsprozent der Verbindung (2) besitzt eine Aufladbarkelt von +6,0 uC/g nach 10
Minuten und von +44.6 nC/g nach 24 Stunden Aktivierzeit (Anwendungsbeispiel 3).
Ein Toner mit 1,0 Gewichtsprozent der Verbindung (3) zeigt eine Aufladbarkeit von +13,4 nC/g nach 10 Minuten
und von +13,5 nCl/g nach 24 Stunden Aktivierzeit (Anwendungsbeispiel 4).
Die Verbindungen der cbengenannten aligemeinen Formeln (I) und (i) kGnnen auch aus geeigneten Me-
50  dien, wie z.B. LOsungen, auf geeignete Trégemmaterialien, wie z. B. Kieselgel, ALuminiumoxid, Titandioxid, auf-
gezogen werden. So zeigt ein Toner mit 3,0 Gewichtsprozent der Verbindung (5), aufgezogen auf Kieselgel,
eine Aufiadung von +8,7 uClg nach 10 Minuten und von +18,2 pC/g nach 24 Stunden Aktivierzeit. Gegeniiber
der freien Verbindung (5), deren Wirkung im Toner bei hoher Luftfeuchte zusammenbricht, wird damit durch
das Aufziehen auf Kieselgel eine ausgezeichnete Wirksamkeit der Verbindung (5) auch bei hoher Luftfeuchte
© 85  erzielt (Anwendungsbeispiel 6).

Von Pigmenten in Tonern ist, wie oben bereits geschildert, bekannt, daR sie die elektrostatische Aufladung
des Toners sehr stark beeinflussen kdnnen. Als Beisplele seien hier die Farbmittel C.l. Pigment Red 57:1 und
C.l. Solvent Blue 125 genannt. C.l. Pigment Red 57:1 verleiht einem Toner eine hohe negative Aufladung mit



(') in which at |east one of the radi cals[err] to [err] denotes a
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([ [ err]) alfi¢hngbgabéried sile bedatter’Gewithtsitisst t hree of the radical s [err ‘err]
denot ess i ndepen- dently of one another, hydrogen atons, straight- chal n or

branched aiagkgﬁuuhmbﬁﬂua containing 1 to 18 carbon atons, and [err] denotes
an or ganl c or inor ganl c ani on, it bei ng
Zu 40 ml einer 0,5 molaren wéirigen L6sung (0,020 Moi) des Verbmdungsgemlsches der weiter oben ge-
nannten Forme! (5) (Molekulargewicht 672) werden 160 ml Wasser gegeben und dann @ber einen Zeitraum
40 von 15 bis 20 Minuten 22 ml einer 1,0 M wéirigen L&sung von Natriumtetraphenylborat (0,022 Mol) unter kraf-
tigem Rihren zugetropft. Es wird mit Wasser auf 500 ml aufgefiillt, auf 50°C erwérmt und der dicke weie Nie-
derschlag heiR abgesaugt. Das Produkt wird mit Wasser griindlich-gewaschen und bei 50°C im Umluftschrank

uori ne- cong 'dEl-'dQ

XS

getrocknet.

Ausbeute: 16,9 g (96,0 % d.Th.) der Verbindung (1)
45  Molekulargewicht: 880

Schmelzpunkt: - 154-156°C

Elementaranalyse: ber.4,1%H,1,6%N,1,2%B

, gef.4,1% H,1,6 % N, 1,1 % B,0,05% Wasser
1H-NMR (in DMSO-d6): 1,20 (Triplett, 6 Methyl-H}), 2,97 (Singulett, 3 Methyl-H), 3,30 (Quartett, 4 Ethyl-
80 H), 4,25 (Dublett, 2 Allyl-H}, 6,61 (Dublett von Tripletts, 1 Vinyl-H), 7,01 (Multiplett,
20 Phenyl-H) ppm.

Herstellungsbeispiel 2

55 Die Herstellung der Verbindung (3) erfolgt analog Herstellungsbeispiel (1) unter Verwendung von
Natriumtetrafluoroborat.
Ausbeute: 12,3 g (95,0 % d.Th.) der Verbindung (3)
Molekulargewicht: 648



possible for the radicals [err] and [err] to be substituted by 25 a COO
or [err] group and [err] ceasing in this case to be applicable.

Furt hernore, conpounds of the abovERARST 183BY fornul a (1) in which two of
t-he radicals [err] to[err] can join together to forma nono- or polycyclic
ri ng syst eschowhapunkini ng 4 t292%0 10 carbon atons which may be interrupted
by 1 to 4 BElementayanalyses suchben2,5 % dr22%NnpT BB ni t rogen, oxygen or sul fur
atons and nmay contain 2 togeb2d3uthl28 BNt %BneS5 % Wassdse substituted b
fluorine, EHNYRi(nEMSBrdB)ki nb24dFripletfi Mathykii)A2 (SiaguleftdV DK ",(Q'ﬁ"@ﬁtvl“]%"dl'ﬂk)oxy,
nitro of amino group 35  4$28{Dybipkk 2 fliylH, 6.63(Pybfetiyap s JrYény'd) PPRe
abovenenti gned substituents on the ring), and one of the radicals [err] to
[err] denoligrstellungsbelgplold _chain f1 uori ne- containing al kenyl - 12 -

radi cal which,.contains 4. .tq 14 r at o r. a strajght-chain or branched
f1 uori ne- con[i5 i % ung go Yer?'%féli%‘%f:;&ﬁfc:ﬁﬂgﬂgﬁ "H'%ﬂi;ﬁ‘:ﬁgﬁ e:o Qer grgll;\ageﬂ %’Jlnd
whi ch n"ay :ﬁLﬁ:g é‘gga?‘( rnyinttglrf ore*c A OF ofe y Panaror Car- pg'[o oxam de‘”’
and/ or ure _ar* l%or am Jx0, B@Wdﬁwﬁﬁ&%ﬂ%%ﬂ )i n which [err] and [err]
are ([err] @ ,ﬂﬁgm cal s,Mfgnycail I's an organic ggr i norganic anion, it being
possi bl e f 8gnnidizplidid: 2and [ erqfghocceasing in this case to be applicable. 10
Quite fpar Elefmsttdnalyse: SUI t k. 85,4 8/ 33,5 SHRPUMNIS3 % Bf3s 24 aboverent i oned
fornula (1) in which at nogk 55Puass 0% H,e%NrE %8| 36,4 B F0N9 tewdssegr’ ] denot e,

I ndependentii-uMmriin omsoaswRt h%2s (Maitigiert, BW¥ethyler-Hy 4,97 Fliphdt 2-Methylen1y)06, S5 Mattipitt, 2001
[err] group ([err] ceases Phanyi-AR, 8)62{Multiblett,BsRyridybHYppmappl i cabl e) and 15  at
| east one of the radicals [err] to [err] denotes one of the groupings [err]
(FEr r ] )20anHerstsliurigshelsplie) 4 (Rf = [err]), it being possible for two of the
radicals [err] to[err] to join together to forma pyrroline, 20
pyrrolidine, 299£\ievri5emr,' wifsiggrHgsung derYerbindug (5) werdenizy 40 g Kiprelgx! (1ipergt 226 Firma

Hal , for eRBAYISA) gageben ppdinqipemMixerippigvermiacht. anerhalt gip feings, yrorkenge wnd gut rieseifihiges
exanpl)eﬁ,s tE‘E'YeaEHE?%W"{B‘W@ ?}?}?ﬁ%ﬂ%ﬁg?%@ét_%ap&esngl F:%()srsg%s,l,séw? e 63??(1
p- met hyTt et r : - ' CO S
of the sai éﬁ%ﬁﬁ%ﬁg}gﬁ% _055@ "‘E]r%%:ks qﬁ%‘sgﬁ?tf‘g"gfﬂdf é??fdz"?;i WSQ%%?{' at
| east one JPAUPHEr die Yrpingungen & pis (1)) gnglag DE-OF 19 BIERY: cont ai ni ng al kyl
radi cal whj ' to 14 carbon atonms and at nost three of the

adi cal g [}e"ﬁ‘%ﬁ?@t’ﬁe@?'}ar e, independently of one another, 30 nmet hyl ,

ethyl, stear yls e ndlhg B hurd¥h nditteleelne I k UtiPS der Fifid Werhi&i @ Hiaber (SRaflgdrftid €T
case t0 beyiixsh h985 Télien Tonerbindemittel (Dialec S 309 der Firma Diamond Shamrock, Styrol-Methacrylat-Co-
polymerisat 60:40) homogen eingearbeitet. Anschlieend wurde auf der Laboruniversalmiihle 100 LU (Firma
Alpine, Augsburg) gemahlen und dann auf dem Zentrifugalsichter 100 MZR (Firma Alpine) klassifiziert. Die
35 gewiinschte Teilchenfraktion (4 - 25 um) wurde mit einem Carrier aus mit Styrol-Methacrylat-Copolymerisat
90:10 beschichteten Magnetitteilchen der GroRe 50 bis 200 pm des Typs 90 um Xerographic Carrier der Firma
. Plasma Materials Inc. aktiviert. Die Messung erfolgte an einem Giblichen Q/M-MeRBstand (Firma Epping GmbH,
U Neufahrn); durch Verwenden eines Siebes mit einer Maschenweite von 25 um (Firma Gebr. Kufferath, Diiren)
wurde sichergestelit, da® bei den Tonerausblasungen kein Carrier mitgerissen werden konnte. In Abhéngigkeit

40 von der Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte {1C/g) gemessen:

Q/M (uc/g)
- Aktivierdauer 50 € rel. Luftfeuchte 92 %
10 Min. -4,0 -0,6
30 Min. -6,8 ' -4,1
50 2 St4. ' -10,1 -9,7
24 Stad. -16,6 -16,5
55

Anwendungsbeispiel 2

Es wurde, wie in Anwendungsbeispiel 1 beschrieben, gearbeitet, mit dem Unterschied, daB 1,0 Teil der
10



-.13 - it being possible for.tw of the radicals [err] to [err] to join
together to forma pyridine, pyrazine or quinoline ring, and [err] then
being a fluorine, chlorine, broni n@ﬂ?r“ﬂgi?ﬂe atomor a ([err])alkyl,
({err])al koxy, nitro or 5 am no group on the ring system and X being
[ err] suchVesinduhg(1) ia 00 MelibreTonéstindeRittelaingbsetzevmitdeal so [err] B(aryl)[err] such
as, for exanple, tetraphenyl borate, chlorotetraphenyl borate,

p- met hyl t et raphenyl borate or tetranaphthyl Wt(gc/ On i ndi vi dual
conmpounds or conpound_ m xtures of the said, fornulae % ) and (II& mention
may be fade, ABti¥A8RRREETof the fol | oith§ [Fedr] luftfeuchte 92 %

(1) [err] [ekkb-forrl-fgrrl-dorsddprid ~-[err]
[err] [err] [ riq _ (3) [err] - 14, 5 = [err]
[err] [err] [ipr iflérr] [err] [err] 21,7 '16’3 (5)
[err] [grr] [@PriMiperr] -22,5 (6) [err] [err]-3@yt] - 15
-1[1err] [err] pepgd.[err] , -22,@) lerr] (10) [erzd,9
(11) 24 S%4. -21,6 -19,0
15 '
Anwendungsbeisplel 3
Es wurde, wie in Anwendungsbeispiel 1 beschrieben, gearbsitet, mit dem Unterschied, daR 2,5 Teile der
\_/ / Verbindung (2) in 95 Teilen Tonerbindemittel eingesetzt wurden.
m . .
Q/M (uC/g)
Axtivierdauer 50 # rel. Luftfeuchte 92 %
2 .
10 Min. +6.0 _ +3.0
30 Min. +9)6 +39°
2 Std. +23,6 +1,3
!\_/' 30 24 Std. "‘44’6 : +’8'3
Anwendungsbeispiel 4
85
Es wurde, wie in Anwendungsbeispiel 1 beschrieben, gearbeitst, mit dem Unterschied, daR 1,0 Teil der
b Verbindung (3) in 99 Teilen Tonerbindemittel eingesetzt wurde.
© Q/¥ (uc/e)
Aktivierdauer 50 4 rel. Inftfeuchte 92 %
10 Min. +13,4 ' +11,9
45 30 Min. +16,9 _ +15,7
2 Std. _ +117,5 +16,4
24 Std. . +13,5 +15,9
s0
Anwendungsbeisplel 5

Es wurde, wie in Anwendungsbelspiel 1 beschrieben, gearbeitet, mit dem Unterschied, daB 1,0 Tell der
55  Verbindung (4) in 99 Teilen Tonerbindemittel eingesetzt wurde.

"



Thus, for exanple, a toner containing 0.5 to 1.0 percent by wei ght of
conpound (1) exhibits a charging of -4.0 or -21.7[err]/g after 10 m nutes
and of -16.6 or -21.6[err]/g af t er EDA341J62 BT oo activation tine (see
Application 5 Exanples 1 and 2 of the Application Exanples below). A
toner containing 2.5 percent by weight of the conpound (2) has a
chargeability of +6.0 [err]/g after 10 ni M/Meéu®i®) of +44.6 [err]/g after
24 hours of aaktieidrarubr e (Applicaboog BeANPhertIeuchte 98 goner
containing 1. 0_percent_by weight_of the conpound (3)_exhibits_a
chargeability of +13.4 [err]/g after 10 mnutes and of +13.5 [err]/g after
24 hours of aégi@ﬁﬁﬁon tinme (Appficéf%d% Exanpl e 4). The*géngounds of the
abovenent i oned0f¥mul ae (1) and (11 M35 nmay al so be ab3d4b®d on suitable
carrier materiglggduch as, for exanghe,1silica gel, alumsagpoxide,
titani di oxi om sui tabl e nedi h as, for exanpl sel - vents.
Thus, gylonerbggﬁﬁéﬁ ning 3.0 percen?'gggweight of the coﬁ%gﬁgd (5) and
absorbed on~SiTTCa el exXnibits a 20— charging of ¥9. 7 Jerr]7g after 10
m nutes and of +16.2 [err]/g - 16 - after 24 hours of activation tine.
Conmpared with the free conpound (5), whose action in the toner coll apses at
hi gh atgosghenddngbbéiepél 6y, absorption on silica gel con- sequently achieves
an exceptional effectiveness of the 5 conmpound (5) even at high atnospheric
hum di ty ( Apps wurde; aieliDAnwendungsbeéispis) 1 bedshriabehSyeekiieitdt mit denb Bitersdhidd,al POJeNedEs | N
t oner s ar evextinouny (5){in Exdm adnl28 Géwichtdpioeert (5] dutKiesbigel {"Siparhat 22" (Firma DEGUSEA) ia D1 Telten
t'oner sevelopdrhindeBitteluny 6 Ddilercitioseigblemgeseeturden. nay be nmade 10 - here of the
Coforame C.1. Pignent Red 57:1 and C.I. Solvent Blue 125. C.l1. Pignent Red
57:1 gives a toner a high negative charging gy it ggggre drift towards
further increasing negative charging duri gqu Ign d activation,tine. C. I
Sol vent Bl ue AlttEviiesda8€% a hi gh posi t3Q 15'31-CH‘H§§ifﬂ§°h‘h°a 92%r whi ch
dr ops 2? aldmst.ozaraducing-prolonged actdwatiopotbliB-as-a-tesildi-0of severe
drift. 9t is lLhe nmore surprising t if 5 percent by i of the
colorant C. | .ﬁLiMdk’e'nt Red 57:1 or C. | _+|§tc‘)7| vent Blue 125 is :,ffc%’rhﬁ or at ed
along with 13eMant by weight 20 oft % conpound (1) in at r, the
natural triboel gglaric effect of theseqglorants is fully conpemapted for by
t he hi ef f gct ixeness of conpound (1 the required toner rging is
%gt abl nghed (%C/Qpa\ﬁa(fati on Exanple 7 tolilg%d | f other ammoni urﬁ'"cg}gounds or
I NONI UM C CRPEtHITEST—al-e=25===tiset+fst-eat O -a—-eorpotrd-acecot-th-ng-4-a- t he
i nvention, the corresponding toners exhibit a much | ower charging and, in
Sonme casesanwehdungsbelspiépy sal after prolonged activation tine (Conparison
Exanpl @s 1 and 2). The conpounds according to the invention are, as a rule,
Es wurden 5,0 Teile des Farbmittels C.l. Pigment Red 57:1 in 95 Teilen Tonerbindemittel, wie in Anwen-
dungsbeispiel 1 beschrieben, homogen eingearbeitet.

U

% Q/M (uc/g)

Aktivierdauer 50 4 rel. Iuftfeuchte

30 Min » "1 9, 5

2 Std. 52,4

24 8Stad. -63 ' 9

0 .
Anwendungsbeispiel 8

&5 Es wurden 5,0 Teile des Farbmittels C.1. Solvent Blue 125 in 95 Teilen Tonerbindemittel, wie in Anwen-

dungsbeispiel 1 beschrieben, homogen eingearbsitet.

12



30 honobgeneously incorporated in the respective carrier material in a
concentration of about 0.01 to about 10% by wei ght, preferably about 0.1 to
about 5.0% by weight, in a known nﬂhﬁ@?ﬂ°?%1 exanpl e, by kneading in or
extruding. In this connection, the charge regul ati on agents can be 35
added as dried or ground powlers, dispersions or solutions, press
cakes, or}ginal bat ches, as conpounds - X/ (abgehbed on suitagle f
carriers from aqueous or non-aqueous ion_or i nother suitable form
Equal 'y, the &i&ﬂ’dﬁ%‘@&“&&'cor ding to t% il%wé'rﬂli'oﬁ'“?a °§?E€°i n prin- ciple
be addesl even.dwing-ihe-preparatsor-f=-tie-~-2opee~-—-5-t+ye-tomer--btnders,
i.e. in the cﬂgﬁﬁghpf the polyneri za- tion4g7;@plycondensation t her eof .
Typi cal toner Dbinders are, for exanple, styre resins, styrene acrylate
resins, styrée Miftadi ene resins, acrylate "F’eggiezns, pol yester resins, amde
resi ns,%am' ne 7 ega\s, ammoni um 10 resins, 4,81 ene resins, phenolic
resins Br epq ins, individually or in { nati on, which may
additional ly %%ﬁ%%fh further constituents sﬁ%ﬁQLs pi gnents, waxes or flow
pronot er s of=vwrt-cir-ray--rave-t-hemadded-+ater-~Tire-magnrroge= o The

el ectrostatic charging of the 15 el ectrophot ographic toners in which the
charge regj 'aﬁpggﬁmﬁg clai med according to the invention have been
honogeneously 1 ncor porated was neasured using standard test systens under
i dentical  cQQyiiabiETell GsrVeibinddg (1) RIE,0 Told C.0 PGt Re®5V:1 ih SETeilen Tdsilndenttel,
particle syg A@n@rsnduﬁﬁsﬁéi&pieblﬁeis&nﬂebeh,d&ﬂ&deﬁahgeﬁmélfe't.C| e shape) at roomtenper-
ature and 50%rel ative atnospheric humdity and al so at roomtenperature at
Q2% relgtive atnospheric humdity. For the nmeasurenent at 92%rel ative

at mospheric humdity, the toner concerned wa®/Mofdcygdned for 48 hours in a
25 climatic I toner in a taW-40 ne rd ctivated
by tunbling W@&%?lggrdrallg? (three parts%fwerﬁgg'ﬁt mgffgtfgﬁ%?p?o é%’E)larts by
wei ght of carri=ery=or—a-rotrtrer=nTRer={I50 T evolrarionS~peET " NTTUTE)~" Then t he
el ectro¥tati c iohaigi.ng 30 is neasured b ng a Q Mtest bench-73. J. H
Dessauer and g)ar k, "Xerography angh reel ated Processes”, Fogus Press,

N. Y. 1965, paSEFQQ *. The particle size ]’ of considerable inf]uence in
deter- mining @nd&t@-M val ue, and for ttR®& ¥ eason strict atter=1B8 tion
was paid to uny gyd.particle size distsaFBion in the toner safj®s
bt ai nell by sieving. - 18 - The Exanpl es bel ow serve_to_explain the
invention without restricting it thereto. The parts referred to are parts

Anwendungsbelsple! 10

35 .
Es wurden 1,0 Teil der Verbindung (1) und 6,0 Teile C.I. Solvent Blue 125 in 94 Teilen Tonerbindemittel,
o wie in Anwendungsbeispiel 1 beschrieben, homogen eingearbeitet.
Y |
40 Q/M (uc/e)
Aktivierdauer 50 £ rel. Luftfeuchte 92 %
- 10 Min. | -3,5 +0,7
30 Min. =77 -2,0
2 sta L] .8 [ ] 7 -5 ] 3
24 8t4. ' -14,4 -10,0
50 .
Anwendungsbelspiel 11
55 Es wurde, wie in Anwendungsbeispiel 1 beschrieben, gearbeitet, mit dem Unterschied, daB 1,0 Teil der

Verbindung (9) in 99 Teilen Tonerbindemittel homogen eingearbeitet wurde.

13



by weight. Preparation Exanple 1 5 160 M of water are added to 40 ml of
a 0.5 nol ar aqueous solution (0.020Q nol) of the conpound m xture of the
formula (5) (nolecular weight 672) 28 further above and then 22 ni
of a 1.0 M aqueous solution of sodiumtetraphenyl borate (0.022 nol) are
added dropwi se 10 while stirring vigorously over a period of 15 to 20
m nutes. The solution is made up to 500 M with water and heated to [err]
and the thick white precipitate is filteredd¥ eCd@tion while hot. The

product is waxhediepdawewhl y with wat 50 #ndrell) ashfateachtei N g i r- 15

circul afi on oven. Yield: 16.9 g (96. 0% of theory) of

t he conpound E)lﬁ Mol ecul ar . wei ght : 880 Melting polnt:

154- 1560C 2010 MiBmentary anal ysis: “1oflc. 4.1%H 1.688.N 1.2%B
exp. 4.1%H 30. &%, 1.1% B, 0.05% water NG (i n DVBO d6):-5,9 1.20
(triplet, 6 ngt -H), 2.97 (singlet, 3-ngtéy -H), 3.30 quartet, 4 '
ethyI-Hgo, 552§ - A (doubl et EH 1y 1,
6.61 24 Std. (doubl et=" Tt riplets, 1 vimfsOH), 7.01
(multipl el pe2Bemcwrccncecncccece e aeee-————— PSR bl = p P U B -al-=aN Exanpl e

2 30 The preparation of the conpound (3) is carried out analogously to
Pr epar atsi ONergleichidBeisplell) Uusi ng sodi um tetrafl uoroborate. Yield:

12.3 g (95.0% of theory) of the conmpound (3) - 19 - Mol ecul ar wei ght:
648 Mel ting [Esiwirde, wie in Anwendungsbeispiel r1r esdhirieton,njearbyitet) ikl domi Writerschied, dak 10atel -

2. 5% H, 2. Zetykyridihiumehidid na9 Teildn TojterbindemitBAhdrogeh. eBljedheitdt wurde.

0. 5% water 1H NMR (in DVSO d6): 1.24 (triplet, 6 nethyl-H 3.02
'(\si/ngl e®, 3 nethyl-H), 3.37 (quartet, 4 ethyl-H), 4.28 (doublet, 2

allyl-H), 10 rﬂfﬁB %d ublet of triplets, 1
vinyl-H) ppm Preparation Exanple 3 The co SlindC 53 is prepared
anal ogously ArtPviesdsmiéron Exanpl e (150 ui nepl.hGuttfeashbadi ng

perfluogoalkyl-_12 __pyridiniumiodide and sodiumtetraphenyl horate, and
al so i sopr op?BoI [water (1:1 parts by vol urre212asé- solvent. Yield:
Y0 ’

15.2 g (89.719% ¥ theory) of the
30 Min. +7,6
s . 2 S‘bd- "0!9
% 24 mta. -9,7
Verglelchsbeispliel 2
35
Es wurde, wie in Anwendungsbeispiel 1 beschrieben, gearbeitet, mit dem Unterschied, daB 1,0 Tell
K/ Benyzitrimethylammoniumchlorid in 99 Teilen Tonerbindemittel eingesetzt wurde.
o /X (uc/g)
Aktivierdauer 50 £ rel. Iuftfeuchte
10 Min. ' +2,7
@ 30 Min. -0,4
2 Std e ) -1 ] 5
24 Std. ' ~4,6
50
Patentanspriiche
55

1. Verwendung hochgradig fluorierter Ammoniumverbindungen der allgemeinen Formel ()]
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compound (9) Mol ecul ar wei ght: : 845 20 N@Itlng.-arﬁf**—_““*‘TETr]
El enentary anal ysi s: calc. 55.4%C, 3.5%H 1.7%N, 1

55.2% C, 3.3%H 1.6%N, 1.2%B, 36.8%F, 0 19% vvatermmm"mﬁm”mﬂ :
DVBO-d6):  3.25 (multiplet, 2 methyl Eh@368162B197 ({rjpketc
2-met hyl ene-H), 6.95 (nultiplet 20 phenyl-H), 8.62 (nultlplet
5-pyridyl-H ppm 30 Preparation Exanple 4 20 g of a 50% aqueous sol ution
of the compound (5) are added to 20 g of silica gel ("Sipernat 22"
manuf act ured by Degussa) and intimately nixedQ/M &u@Vgdr. A f|ne dry and
readily free-fhgwiRgepauesr containing Zp ger ¢edt, BYedPeuc g t he
conpound €5) is obtained. - 20 - The conpounds (2) and al so ?2? to (8)
wer e prepared anal ogously to Us- PS 3,535, 381, FR-PS 27153, 489, DEA
1,922,277, DEiA-Mir44,6 297, DE-A-3,606,933 -ath BE- PS 788, 335+%17d t he
correspondlng BodMgg.as starting com 5 pound1i90 the conpounds g 9@ to (11)
anal ogous)y to A 1,922,277. Application ?n?le 1 0.5 parts_g{ t he
conmpound (1) we hDgeneoust worked into 99's parts of toner fder
(Dialec S 309 26 Stédmnuf actured by Di anond SkidvDck, styrene-met8afryl ate
copol ymer 60.4Q)-for-dS.minutes.yexeans.af _a_kneader.oanufactiyed_by
Werner & Pfleiderer (Stuttgart). G'inding was then carried out on the

uni ver sal 15| alergRichénsispield 100 LU (manufactured by Al pine, Augsburg) and
classification 15 was then carried out on a centrifugal classifier 100
MZR (manuf act urBsdwds, Alefh Aeyendiiasbeltpisl 1 BébclitRbén, gbdbditstami e UntbrsaRbd ol 1 oV‘ﬁﬁ
acti-vat ed wi Cetylpyridiniumehidrid of 99tThifen trytiemdindéiftel A brdhe R BIRdearb6ifet Wnirgd, NMBNUT actured
by Pfhsna Materials Inc.) conposed of magnetite particles 50 to 200 [err]
in 20 ##ze coated with styrene-nethacrylate copol ymer 90:10. The
nmeasurenent was carried out using a standard Q Mtest bench ( manuf act ur ed
by Epping GvbH, Neufahrn): a sieve having a n@é¥ €meE8bf 25 [err]

(manuf actured Ryt{ebérddidd erath, Durenfowss pee(d Lereredidnte hat it was not
25 possible for_carrier_ to be entrai ned whil e bl owi ng out the toner. The
follomnndwcyhnvalues (Terr]/g) were neasured as_a runction of the

activation tink® ¥imt ([err]/g) Activation tine!2,6 50%rel ative
hum dity 92% 30 Bdninin - 44,6 -0.6
) 2 Std. "'0’9
¥ 24 sta. - | | -9,7

Vergleichsbeispiol 2

35
Es wurde. wie in Anwendungsbeispiel 1 beschrieben, gearbeitet, mit dem Unterschied, daR 1,0 Teil
) Benyzltrimethylammoniumchlorid in: 99 Teilen Tonerbindemittel eingesetzt wurde.
- . - Q/m (uc/g)
Aktivierdauer 50 £ rel. Luftfeuchte
10 Min. +2,7
“® 30 Min. -0,4
2 Std. -1,5
24 Std. o -4,6
50 .'
Patentanspriiche
85 .

1. Verwendung hochgradig fluorierter Ammoniumverbindungen der allgemeinen Formel ()]
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30 nin -6.8 4.1 2 h

1(6)&%) 35 - 21 - Appli 0:311?| anéxaﬁf)i’éﬂ?eﬁb procedur e vvajmmwmj"l"tull””“l

Application Exanple 1, with the difference that 1.0 part of tHe corrpound

(1) was used in 99 parts f toner binder. 5 ,

QM([err]/g) Activation Elme - 50%relative humdity 92% 10 mn
-21.7 16.3 30 min -22.5

-20.1 10 2 h R. - N+ - R -22.9x (1), -20.9 24 h
-21.6 s 4 190 Application Exanple 3 The procedure was as

described in Application anple 1 15 with the difference that 2.5 parts
of the conmpound (2) were Bged in 95 parts of toner binder. QM ([err]/g)
Activation tine O%relative humdity 92% 20 10 m n

Ig ' 8 2 1 in welcher R, bis &vaassemtg%or%e oder organische Reste bedeuten wo ns einer der Re-

+44. 6 ste Ry bis R4 einen geradke ig rv mﬁI e?ten fluorhaiti l:% 9 ggl:%n Irest mi;va S

as describ ed L gﬁ)c- e nélﬁ : i "éj]dl thn Kﬁ\fﬂ@ﬂﬁ@oé@hﬁio Qnd)r%gii of

t he conpou ”d E%n | Worifl Rs, RAR! thd }mﬁﬂ&%m bl H3Fstellen, enthaiteh kannif¥hach-

( [ er r ] ) ACtétéﬁ@[i bls&unabhén i &d’aﬁ‘d Erstofidnt, éér‘adk&ﬁ’d’éb&& vél‘k\ﬁelgte
Alkyl- oderAIkenyI trit 9 bi930 C-AtbméN, Atyl- oder Aralkyireste, die durch Alkyl(€1-Gscf, Alkoxy(C:-

+ 15 : 7 2 h Cao)- oder Hydroxylgruppen ode %g&tatome substituiert sein kénnen, ddrStelfen, Avbbél sich zwei der

+13.5 Reste R bis R, zu elhdih eif: od¢HirlehrRetbigen Ringsystapnie4 bis 120C-Atonidnedap dwehcichisiddHeva s

as described tematdidiintefbivklien Boirfuna 0t @Ddbpelbidiniyer énthaitén kdne,sewiedurch Figor-, Chig-, Bamt  of
{bé co rgeound ddéy Jodaame., BkyK(Ci-0¢)9 BkPUCI-Co)-0 Nitrb-Cxder Anfinoguiippen sastifLieft esiy fahiy pusam-
Acti vati on t i menschlieRen kénnen, Bii%" eip lorganischednden atjorggmsclgag dmiombetigutet; webei die Reste R,

+12. 8 bis R, durch eine COOL 8dedSQ-Grrippe substituiert sein kdnnen und X" in digsgm Fall gegenstandslos
+14.9 2 h wird, sowie hochgradig fluorierter. Immoniumverbindungen der allgemeinen;Fprmel (p 4 h
+16. 8 +18. 3
25 .
R R, :
9\ + 11 .
= C - Y~ (11),
R / \ .
10 1 2

\/ 30

in welcher Ry bis R, Wasserstoffatome oder organische Reste bedeuten, wobei mindestens einer der

Reste R; bis Ry, einen geradkettigen oder verzweigten fluorhaitigen Alkyl- oder fluorhaltigen Alkenylrest

mit 1 bis 69 C-Atomen und 3 bis 66 F-Atomen bedeutet, welcher Hydroxyl- und/oder Chlormethyl- und/oder

35 Carbonsaureamid- und/oder Sulfonsdureamid- und/oder Urethan- und/oder Amino- und/oder Rg-O-Rg-

' undfoder R;C{0)-O-Rg-Gruppen, worin R, Rg, Ry und Rg die vorstehend genannten Bedeutungen haben,

; enthalten kann, und hdchstens drei der Reste Ry bis R4, unabh#ngig voneinander Wasserstoffatome, ge-
\_ radkettige oder verzweigte Alkyl- oder Alkenylreste mit 1 bis 30 C-Atomen, Aryl- oder Aralkylreste bedeu-
ten, wobei die Aryl- oder Aralkylreste am aromatischen Kern durch Alkyl(Cy-Cao)-, Alkoxy(C4-Cz)-, Hy-

40 droxylgruppen oder Halogenatome substituiert sein kdnnen, und sich zwei der Reste Ry bis Ry zu einem

ein- oder mehrkernigen Ringsystem mit 4 bis 17 C-Atomen, das durch 1 bis 4 Heteroatome unterbrochen

sein und 2 bis 9 Doppelbindungen enthalten kann, sowie durch Fluor-, Chlor-, Brom- oder Jodatome, Al-

kyl(C4-Ce)-, Alkoxy(C4-Cg)-, Nitro- oder Aminogruppen substituiert sein kann, zusammenschlieBen kon-

nen, und Y- ein organisches oder anorganisches Anion ist, wobei die Reste R, bis Rs2 durch eine COO™

45 oder SO;-Gruppe substituiert sein kdnnen und Y™ in diesem Fall gegenstandslos wird, in homogen in To-

ner und Entwickier eingearbeiteter Form als farblose Ladungssteuermittel mit positiver oder negativer

Steuerwirkung in besagten Tonern und Entwicklern fiir elektrophotographische Aufzeichnungsverfahren.

2. Verwendung hochgradig fluorierter Ammoniumverbindungen gem&@ Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
50 net, daB in der in Anspruch 1 genannten aligemeinen Formel (I) mindestens einer der Reste R, bis Ry
einen geradkettigen fluorhaltigen Alkenylrest mit 4 bis 14 C-Atomen oder einen geradkettigen oder ver-
zweigten fluorhaltigen Alkylrest mit 13 bis 69 C-Atomen bedeutet, welcher Hydroxyl- und/oder Chiorme-
thyl- und/oder Carbons&ureamid- und/oder Urethan- und/oder Amino- und/oder Rs-O-Rg-Gruppen, worin R
und Rg Alkyl{C4-C30)-reste darstellen, enthalten kann, und héchstens drei der Reste R, bis R, unabh&ngig von-
55 einander Wasserstoffatome, geradkettige oder verzweigte Alkylreste mit 1 bis 18 C-Atomen, und X" ein or-
ganisches oder anorganisches Anion darstellen, wobei die Reste Ry bis R4 durch eine COO™- oder SO; -
Gruppe substituiert sein kdnnen und X" in diesem Fall gegenstandslos wird.

15



20 AppI I cation Exanple 6 The procedure was as descri bed
Exanple 1, with the difference that 3. arts of the c@rr“'m ’,#mﬂw ’"1
form of 25 percent by wei ght of (5)5"&?’35 2Bda gel 25 | ("Siperna .
rmanuf act ured by Degussa) were used in 99 parts of toner binder and 6 parts
of silica g@el Verbiduld f@thgiadigfluchierter Arexhoniumvérbimiangen gemant Ansprublf)daderciagekanazeichnet,
hunmidity 92%d&GnderidAhsprich 1 genannten aligemeinen Formel () zwei §ar Reste R, bis Ry ein ein- oder mehrkernige8 . O

30 mn Ringsystem mit 4 bis 10-C1Atongen, das durch 1 bis 4 Heteroatome umtgrroghe@ sein und 0 bis 4 Doppelbin-

+14. 1 dungen enthalten kann, §owip dgrgh Fluor-, Chlor-, Brom- oder Jodatome, Alkyl{Cy<0g)-, Alkoxy{(C,-C), Nitro-

+15.7 & - 230der Amjgpgrenpen %’hs@@iﬁﬁi"éaﬂr'- bjlden, wak mindegtpnsyainer dap RestexfRy bisRajeinen go-

Pi gment Red 57pdiettigap Buorgft Byirest it dibie |4 & G-Atomep odas eiperygeradkattigen,orer verpwelgiep as

described in hajtigep Al s §9 G-Atomen bedeutet, welcher Hydroxyl und/oder Chlormetssyl- u‘r;dlod
d/oder Urethan- ungj n und Rg Al-

fgezr ]C%{)gzn 'rA]\Ct ( ‘ET:”)- es’aertr!g‘rstellen, enthalten Ir:asners/%t:nd 1 ‘1 sl er der ahls ein Wasserstoff-

) 5'2 4 2¥ h atom einen geradkettigen oderverzwergten Alkylre |s % rsch "

parts of t he aﬁﬁf mﬁg ﬁds§ om)g s y sv'\tb‘ ed

into 95 parts oner I nder egcrr n AppI i cation Exarrpl el QM

([err]/g) Actvardkidny rtobmad.g fluorierter Imm&rilifvérBihdingenQemamAibiudh X Badurch Gekdhrizeich-
+27.9 36 M N net, daB in der in Anspruch 1 genannten aligeméfler’Formd) (Il) mindestens einer der Reste R bis Ry,
+7.5 24 h einen geradkettigen fluorhaltigen Alkenyirest rhid 4 bis 25C-AtoMpipbdet éliten@eradkettigg adeSveit . O
part . of the cowgigtenfiorhditigen Alkyirest niit 19 hisi63 CaNton@n bedektelywelchier Helobxy undioderChiome-
honogeneousl| y thyeurdiederiCatbonsButegnid- und/ader Urethemr uridiodet Aming-aindfedor R4-O-8etGruppen, worin
Applji cat i on EResnYIReAlRy}(C1-Cao)-Repte darsigien] enfheiten fing) undhbohstersidesider Reate Ry bis Ry, unab-
50% rel ati ve hingigdpqeylandgrz\%sggstpﬁqtpme, geradkettige oder verzweigte Aliylyestp mit 1 bis 18 C-Atomen,
-7.3 5 30 Y~ ein organisches oderanorganischesAnion bedeuten, wobsei die Reste Ry und Ryg gurgh eipe GOO™
-26.3 oder SO, ™-Gruppe substjtuigrt ssin kdnnen und Y- in diesem Fall gegenstandslggwigi

-15. 0 Appl igCal L Qi iRgracb Qudrrter inmhiARbrbindhgdn BomEL ARG, ababioh FiEnreith-

parts Of C. ] net, daB in der in Anspruch 1 genannten allgemeinen Formel (Il) zwei der Reste Ry bis R+ ein ein- oder

mehrkerniges Ringsystem mit 4 bis 10 C-Atomen; das durch 1 bis 4 Heteroatome aus der Reihe Stickstoff,

Schwefel oder Sauerstoff unterbrochen sein und 2 bis 5 Doppelbindungen enthalten kann, und durch Flu-

or-, Chior-, Brom- oder Jodatome, Alkyl(C;-Cg)-, Alkoxy(C1-Ce)-, Nitro- oder Aminogruppen substituiert sein

) kann, bilden und mindestens einer der Reste R, bis R, einen fluorhaltigen Alkenylrest mit 4 bis 14 C-Atomen

U 30 oder einen geradkettigen ader verzweigten fluorhaltigen Alkylrest mit 13 bis 69 C-Atomen bedeutet, welcher

Hydroxyl- und/oder Chlormethyl- und/oder Carbonséureamid- und/oder Urethan- und/oder Amino- und/oder

Rs-0O-Rg-Gruppen, worin Rs und Rg Alkyl(C,-C3,)-Reste darstellen, enthalten kann, und Y~ ein organisches

- oder anorganisches Anion darstellt, wobei die Reste Ry bis R;2 durch eine COO™—oder SO;-Gruppe sub-
stituiert sein kdnnen und Y™ in diesem Fall gegenstandsios wird.

6. Verwendung hochgradig fluorhaltiger Ammonium- oder immoniumverbindungen gemaR Anspruch 1, da-

durch gekennzeichnet, daf in den dort genannten allgemeinen Formeln (1) und (1) X" und Y~ CI7, By, J°,

b PFg, Sulfat, Phosphat, Cyanat, Thiocyanat, BF,~, Tetraphenylborat, p-Chlortetraphenylborat, p-Methyl-

tetraphenylborat. Tetranaphthylborat, Phenolat, Nitrophenolat, Zinktetracyanat, Zinktetrathiocyanat,

CH;0S05", gesittigtes oder ungesdttigtes aliphatisches oder aromatisches Carboxylat oder Sulfonat,

perfluoriertes gesittigtes oder ungesattigtes aliphatisches oder aromatisches Carboxylat oder Sulfonat
bedeuten.

7. Verwendung hochgradig fiuorierter Ammoniumverbindungen gem&B Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB in der in Anspruch 1 genannten aligemeinen Formel (1) héchstens drei der Reste R bis R, un-

d abhéingig voneinander eine Methyl-, Ethyl-, Stearyl-, 2-Hydroxyethyl- oder ~-CH,-CH,-SO,~Gruppe (X~

wird in |etzterem Fall gegenstandslios) und mindestens einer der Reste R, bis R, eine der Grupplerungen
Rf—CF=CH-CHz-l (Rf = Cs_F“-c"Fzs)

und
50
i
[Rf-CzH4O- ( CHz-C'%HO )2-CONH~(CH2) s-NHCO_]z-N (CH2) 5—H(.:N-C3H6 -—
CHoC1 0
55

(Rf = CgPy7-C16F33)
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Sol vent Blue 125 were honpbgeneously worked into 94 parts
described in Application Exanple 1. QM ([err]/g) Activat jﬂlmﬂmﬂn" m”n
50%r relative humdity 92% 15 10 P 0367 162B1
+0.7 30 mn =17 +-2.02 h
-8.7 bedeuten, wobei zwei &r&e&&Rhﬁs R, einen Pyrrolin-, Pyrrolidin-, Piperidind .Mbrpholin- oder Indol-
-10. 0 20 Appl iirzindg bikden KnmAjlng X18F,TICE, BT, 0T CHED-80y i Tetraphergiberat, pObiortdtraphenylborat,
Appl i cation Epatetyitetraphenyitiorat bdeeTetradablithylioratdardtait. 1. 0 part of t he conpound
(9) was honmpgeneously worked into 99 parts of toner bi nder .
Q’ M ( [ ersr] /&) Verwenduag hqshprﬁ-qwo"eﬂer 'mm°m"mvs ma% Ansarich] e’ljd"mys%emgeﬁv-n

net, daB in der in Ans ligemeinen Formel {an mmdestens [ ij‘, Reste R, bi
_ 5 9 30 2 inen fluorhaltigen Alkylrestmlt is 14 ,und hﬁchstens drei der Res s&ﬂ &nzﬂé |g

. voneinander Methyl-, Etlyl- tearyl-, 2"%'”’“’:22{'@ % ikd in
e! inen 5

w;g as descri lsﬁjfe °nnt§£>,§j°s) &:FI‘;&QO
BRIS l"‘ BWQF

part of et yl Y
toner 5 bi nO'ercmo t QEJ M t)é ehﬂﬁbrétb&EFTetmna hthylboratﬁgs{%m: BT
hum dity 10 min f 30

+7.6 2 h 9. Verwendung von in mindestens einem -dér Qnébﬁﬁche 1 bis 8 genannten Ammonium- oder
- 9.7 Conpar i sdmmdniuenvrbiaduigehbeinzelii hder {pkombinalios, zurkisrstelung eCTondpectler Entwicklern, die
Appl i catl on ExempleldrophotograplitschéncKogieren edecYeardeléltigen von ripgenisowié zum Drucken von elek-
benzyl t ri met hytonischipptiach eder rodshesisshespaighertensipfdrmiationghodeeimColotpfootingielngeshizksesen.

) . ) 0 )
92M7( [38r H / %) Vérc\i}e:lt}{:ﬁé Ivgr? il‘tl Irhr{r?destens einem deS(,)A/g o at | \éss g‘ ugremawntte A%nomo]ﬁlgm-moger

@/’5 24 2 Immoniumverbindungen, dadurch gekenn o n? dal& die Ammonium- oder
er u , aigzein er in Kombination, in einer Konzentration von etwa 0,01 bis etwa 10
0367162 HOE 8@:5?3;;@02@,%‘1 %ﬁ.:tl ol

11. Verwendung von in mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8 genannten Ammonium- oder

Immoniumverbindungen, einzeln oder in Kombination, in homogener Mischung mit einem

% Tonerbindemittel zum Beschichten von Carriern, die in Entwicklern zum elektrophotographischen Kopie-

ren oder Vervielféltigen von Vorlagen sowie zum Drucken von elektronisch, optisch oder magnetisch ge-
speicherten Informationen oder im Colorproofing eingesetzt werden.

L 12. Verwendung von in mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8 genannten Ammonium- oder
/ 30 Immoniumverbindungen, einzeln oder in Kombination, als ladungsverbesserndes Mittel in Pulvern und
Lacken zur Oberfl&chenbeschichtung von Gegenstéinden aus Metall, Holz, Kunststoff, Glas, Keramik,
Beton, Textilimaterial, Papier oder Kautschuk, insbesondere in elektrokinetisch verspriihten Pulverlacken.

3%  Claims

1. The use of highly fluorinated ammonium compounds of the formula (I)

U
w R,
| ) |
R, - I!I-l- - R, X (),
45
Rs

in which R, to R, denote hydrogen atoms or organic radicals, atleast one of the radicals R, to R, denoting
a straight-chain or branched fluorine-containing alkyl radical or fluorine-containing alkenyl radical which
50 contains 1 to 69 carbon atoms and 3 to 66 fluorine atoms and which may contain hydroxyl and/or chlor-
omethyl and/or carboxamide and/or sulfonamide and/or urethane and/or amino and/or Rs-O-Rg and/or Ry~
C(0)-0-Rg groups In which R, Rg, R7 and Rg are (C4-Cyg)alkyl radicals and at most three of the radicals
R, to R, are, independently of one another, hydrogen atoms, straight-chain or branched alkyl radicals or
alkenyl radicals containing 1 to 30 carbon atoms, aryl radicals or aralkyl radicals which may be substituted
55 by {C4-Cag)alkyl, (C4-Csg)alkoxy or hydroxyl groups or halogen atoms, it being possible for two of the rad-
icals R, to Ry to join together to form a mono- or polycyclic ring system containing 4 to 12 carbon atoms
which may be interrupted by 1 to 4 heteroatoms and may contain 0 to 6 double bonds and also be sub-
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1. The use of highly fluorinated amoni um conpoun

the for
5 In which [e i
L%H)gen atons or organic r<(31d|)cal s EPA361 18281 one 01E i !”J M” Ilrttm

to[err] [lacuna] a straight-chain or branched fl uéri ne- contai ni ng al kyl
radi cal or f| stitutédbgflgaing, ahicrine dromink erigdinerathohs,dG4-Co)aikylc(T-Co)alkomy, nigro or amino@®ups,
carbon at ons 4rd X denotes aregngiinie ot inorgiBic Ahienpit being passibledor thedadjvals Ritoa {p be svhistitiutad
hydr oxyl and/ bwa PO or 80 orayr and Xcieasingdmthis Gaaertd kécappligehias and-ofj highly fluatingted invieivny r
ur et hane and/ esmppyndef thedemrMerr] and/or [err]-C(O-O[err] groups in

which [&rr] and [err] are ([err])al kyI radicals, and at 15 nost

I ndepen- dently of one another,

three of the radical SHEK] to[errB

hydr ogen at ons, strai ght hai g E)ranchefl-a.l kyl radi ﬂ; or al kenyl
radicals containing 1 thO car'bqg atons, aryl radical s or aral kyl radicals
whi ch Ry be substitufed by ([err]B320 [err]) alkyl, ([err])alkoxy

or hydroxyl groups or halogen atonms, it being possible for two of the

-radical's [err Jiohk eIr,] dehéle hyd nfammﬁ; ik b, Srest SRY WPhe 261 wgeh&mg i ng
system cont al Qkighnfichhiil ortsrarichdd &n@k&%mﬁ&kﬁ&dﬁﬁ&mﬁnﬁe{&ﬁb&h G% 1 Picdl wh

het er oat ons 2gntains 1 to 69%BHor BOMsEANS B 68 fillorin® atbmé aHdWhizh REY GoRta Rk %ﬁd/&%hlor-
subst it jt ed bymdyaHdloP Earbokdthi®y dnBfer sullsramids Bndfr ulefheied WhdiRF Mo andlbERLD-R@brabk |

([ err]) al koxyR,Cd)ta-Rs gibupsi i wihith B, B[R andrgHavé thbiboNeM8ntidRdiriegilitis and bt rddthirgéni C
ani on, it bei srghejpaiitals RJtER, Génote ileiendtinaydf Snelafidtlick, hpdrayei dton®straight-chain ér@rahiched
substi tut ed byikybradi€a or alkdng irdd|calg todtaming N b 38 carbanaitan®, ryl rddicals or@caikgl radivalsdt being
app! i cabl e, aprdsiné fonihg ltyyralibalsoor iaratky! emdical o e substitnteg o thel sropttic ing b (G110saikyk | | )
=~ Cawo L (C10bo)alkoxy, hydroxyl groyps or-halogenralormis.cand for two of the radicals Ry fol Ryj to jojndegetherite)
whi ch [err] tformi@mero- et eelyaydic rinasysiereeontaininad todi7 carbanatems whighingytie dnterrypted kydde

one of the rathetessaionisand mayicontqing tp P deyble beridpendalse ba-sybsiitytad byfiyorinegehlonnes bremiae|
fluorine- 5 orlodineatams,(CyiCeal (01:;96 Y- wtmr%{'po grayps, and| Y, i§ AR ¢iganic 6F{ROgARIE AN,

al kenyl radi c‘é’l’e"\ﬂ/ﬁ?}’?ﬂ‘?‘e&ﬂ?&* P‘IS'B’FP"H-BHQ 09§08 %pﬂ@vl“d@??aﬁ%

at ons afid V\hl't‘fﬁs‘ Oy\e E A 83veli de
and/ or _sul fongm{s % a*ﬁ fveﬂs P&?ﬁ"’ﬁ8’ Ko o S o s o
[err]-Oerr] FlepegTor Ftﬂp%‘}gm@ €%in which [err], [err] and

[err] haveat hﬁ.&%ﬁmﬁmﬁ@s@ammhwﬁpwmds aéammaua R, wﬁ&em fin thé ¥ermuRR @l el S
henr] tg [errdonsinakimii, At BRIVIAE kdialdR, tOREeRNS A REIgh fﬂﬂﬂﬁ-oaﬁlﬂﬁmgalkenyl
strai ght - chai radiedl whisraaftiarek 1 hdeakbon adhwhs«mm-aialﬁemgmﬂéﬂ fluorine-contairfigiafkd lred-
contai ni ng 1 ikd whith contaln® N3 @160 dErbon atdméland which may contain hydroxyl and/or chloromethyl and/or
carboxamide and/or urethane and/or amino and/or Rg-O-Rg groups in which Rz and Rg are (C,-Cap)alkyl
radicals, and at most three of the radicals R, to R, are, independently of one ancther, hydrogen atoms,
85 straight-chain or branched alkyl radicals containing 1 to 18 carbon atoms, and X" is an organic or inorganic
anion, it being possible for the radicals R, to R, to be substituted by a COO™ or SO3~ group and X in this
case ceasing to be applicable.

3. Theuseof highly fluorinated ammonium compounds as claimed in claim 1, wherein, in the formula (I) men-
tioned in claim 1, two of the radicals R to R, form a mono- or polycydlic ring system containing 4 to 10
carbon atoms which may be interrypted by 1 to 4 heteroatoms and may contain 0 to 4 double bonds and
also be substituted by fluorine, chiorine, bromine or iodine atoms, (C;-Cg)alkyl, (C4-Cg)alkoxy, nitro or ami-
no groups, and at least one of the radicals R, to R, denotes a straight-chain fluorine-containing alkenyl
radical which contains 4 to 14 carbon atoms or a straight-chain or branched fluorine-containing alkyl rad-
ical which contains 13 to 69 carbons atoms and which may contain hydroxyl and/or chloromethyl and/or
carboxamide and/or urethane and/or amino and/or Rg-O-Rg groups in which Rg and Rg are (C4-Cag)alkyl
radicals, and at most one of the radicals R, to Ry denotes a hydrogen atom, a straight-chain or branched
alkyl radical containing 1 to 18 carbon atoms, and X~ denctes an organic or inorganic anion, it being pos-
sible for the radicals R, to Ry to be substituted by a COO™ or SO;~ group and X~ ceasing in this case to

. 50 be applicable.

4. The use of highly fluorinated iminium compounds as claimed in claim 1, wherein, in the formula (ll) men-
tioned in claim 1, at least one of the radicals Ry to R2 denotes a straight-chain fluorine-containing alkenyl
radical which contains 4 to 14 carbon atoms or a straight-chain or branched fluorine-containing alkyl rad-
ical which contains 13 to 69 carbon atoms and which may contain hydroxyl and/or chloromethyl and/or
carboxamide and/or urethane and/or amino and/or R5-0-Rg groups in which R; and Rg are (C,-Csp)atkyl
radicals, and at mostthree of the radicals Rg to R denote, independently of one another, hydrogen atoms,
straight-chain or branched alkyl radicals containing 1 to 18 carbon atoms, and Y~ denotes an organic or
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rradicals or aralkyl radicals, it being possible for the
aral kyl radicals to be substi- tuted on the aromatic rin !l”,ﬂ "I m,
([err]- C30)al koxy, hydroxyl groupEPd3ehtiz&len at ons, and

of the radicals [err] to [err] to join together to forma nono- or

pol ycyclic ri merganjesdnion)itbeing possible ipr the tadicdly Roami Roito st sobstitubed ibg & COQYoriSE;™ group

i nterrupted byndlY teasifg ndtiisrassid berepptivable.nay cont ain 2 to 9 doubl e bonds and
al so be substltuted bg fluorine, chlorine, om ne_or i odjne

atonms, ([efr])h Pfh' gm?egli'k'ﬁ‘kg) oomnowdaaﬁlaira?ﬁ D, gainy, 1 ?‘“ i g fopmula (I 'ﬁe“'
organic5or I n
[err] to be s E‘Eé(

meng- 8F P°E HP_
dou Ie nds, g%ﬂ l ne ch onneg 18?1? Bﬁ Q?&se
to be appli capg %’8 é pe mt

rPﬁn
m 1%3 i ?Po?%ofime oms,
cﬂ@ s, 4q 1&& t@aéor &gﬁ naef,d& baaﬁeh@@

honngeneously
agents haV' ”gﬂ&ﬂ d-donth ”qﬁ%Elkﬁ W@h &chlins 14 B tand Whi chﬂ&i.‘?ﬁyﬁ
devel op¥rs AdndieF ém*aﬁlltfe%ﬁ@&@Peﬂﬂnpirﬂﬁﬁaﬁﬁﬁosandlor R;-O- in whic| he

use of hi ghly nHQLeriﬁ YaMgTRdidald Bnd 91 81 GIsERic BFindrgeic AR6h ItBeIrf'gpaésm r the rad-
wherein, in e BRI 6o subckitutedBP's CODES SOIY gRouRarlYE cesdihg th &stase B Be &plicahlé:
radlcals [err] to [err] denotes a straight-chain fluorine- 5

cont ai nigng 6al Kierusé of highly fluaiinatatharahoniebmpausds4r ininiumeorareniiss as cleimetin aaim wherein,
st rai ght - chai in therforinulae and (1) mendionad dhereina Xzdnd iYndpnete Rl Bry; BfiFe asulfatipbesphataeyai ns
13 to 69 car bansteathispyanzie,@Fyiipteanhemsiborate. prahiorptetigeieryibprates preiyltetraphenyibamieniot
and/ or car box EfieRityIagrele.gaphihglate, nitrophengipte.zing fetracysnareciinc satipthigcyanalg. GH.0SO,", satu-
ery] - O [ er r] pdSuyeatumted gliohatic atig FRIDAdste pr syfopatelRerflupringipg saturptag er uggel-

at most t é"@?t'%@""?%{ﬁ grsuifongts. 4 are, independently of one

anot her, hydr g &L ahm&nluﬁll@h&uﬂésap%ﬁ@ .ﬁ%)ﬁbreﬁ%&falnﬁnmmen-
cont ai ni ng 1 L&e 3 hreeofthera peho%n SeGAdk ethyl,

i norgani c ani Oyl skeTar QJh te16-oHR 50k n% (&déeﬁéﬂsﬁxtﬁé%tfe}cd‘s@to[b%ﬁp]wabﬁ)
substitut ed bxt@,st[oﬁg{,ﬂthmd grﬂq £l [deribkbs eGRASAgET I N this case to
applica¥le. 3. The use of hi gdnby_dpi-ugrl nat(micgpqmnngm conpounds as 20
claimed in claimgnd wherein, in the formula (I) nentioned in claiml, two

of the radicals [err] to[err] forma nono- or polycyclic ring system
containing 4 to 10 carbon atons which nmay be interrupted by 1 to 4
Qd;eroa&pns and may contain O to 4 doubl e bonds 25 ﬁg al so be
Stbstituted by fluorine, chlorine, bromne or iodine atonf,y([err])alkyl,
([err])al koxy, [RE+GaRs0-(SBon @)znﬁﬂﬂn-dﬂ&zdﬁ-ﬂ%ﬁ@ﬂzﬂyﬁﬁﬂai6t#§¥1&iﬁ&:ﬂ s
[err] to[err] denotes a stragngglchaln fluorine- containing gl kenyl radical
whi ch contains 4 to 14 30 carbon atons or a straight-chain or
branchegt .

(Rf = CgP17-C16F33)

S

it being possible for two of the radicals R, to R, fo form a pyrroline, pyrrolidine, piperidine, morpholine or
indoline ring, and X~ being BF;~, CI, Br, I, CH3-0-S03", tetraphenylborate, p-chlorotetraphenylborate,
p-methyltetraphenylborate or tetranaphthylborate.

8. The use of highly fluorinated iminium compounds as claimed in claim 1, wherein, in the formula (II) men-
tioned in claim 1, at least one of the radicals Ry to Ry, is a fluorine-containing alkyl radical containing 1
to 14 carbon atoms and at most three of the radicals Ry to Ry, are, independently of one another, methyl,
ethyl, stearyl, 2-hydroxyethy! or -CH,-CH>-SO3 groups (Y™ ceasing in the latter case to be applicable),
it being possible for two of the radicals R, to Ry, to form a pyridine, pyrazine or quinoline ring, and Ry,
then being a fluorine, chlorine, bromine or lodine atom or a (C-Cg)alkyl, (C1-Cg)alkoxy, nitro or amino
group on the ring system, and X" being BF ", CI™, Br, I, CH;-O-S0Oj5", tetraphenylborate, chlorotetraphe-
nylborate, p-methyitetraphenylborate or tetranaphthylborate.

9. The use of ammonium compounds or iminium compounds mentioned in at least one of claims 1 to 8, in-
dividually or in combination, to prepare toners or developers which are used for the electrophotographic
copying or reproduction of originals and also for printing electronically, optically or magnetically stored

. information or in color-proofing.

&5

10. The use of ammonium compounds or iminium compounds mentioned in at least one of claims 1 to 8,
wherein the ammonium compounds or iminium compounds, individually or in combination, are used in a
concentration of about 0.01 to about 10 percent by weight.
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qui peuvent étre substitués par des groupes alkyle en (C,-C3y), alcoxy en (C4-Cag) ou hydroxyle ou atomes
d’halogénes, deux des radicaux R, & R, pouvant se fermer en un systdme de cycles mono- ou polynucléé
avec4 & 12 atomes de carbone, qui peut étre interrompu par 1 2 4 hétéroatomes et contenir O 4 6 doubles
35 liaisons, ainsi que substitué par des atomes de fluor, de chlore, de brome ou d'iode, des groupes alkyle
en (C,-Cg), alcoxy en (C4-Cg), nitro ou amino, et X" représente un anion organique ou minéral, les radicaux
R1 & Rq pouvant &tre substitués par un groupe COO™ ou SO-; et dans ce cas, X~ devient sans objet, ainsi

b que des composés d'immonium tras fluorés de formule générale (Il)
40
R 9 ~- -+ R 11 -
/N = C\ _ Y (IT)
Rio Ry2
45

dans laquelle Ry & Ry, représentent des atomes d’hydrogane ou des radicaux organiques, au moins un
des radicaux Ry & Ry représentant un radical alkyle fiuoré ou alcényle fluoré linéaire ou ramifié avec 1
a 69 atomes de carbone et 3 & 66 atomes de fluor, qui peut contenir des groupes hydroxyle et/ou chio-
50 rométhyle et/ou carboxamido et/ou sulfonamido et/ou uréthanne et/ou amino et/ou Rs-O-Rg et/ou
R7C(0)-O-Rg, 0l Rg, Rq, R; et R ont les significations données ci-dessus, et au maximum trois des ra-
dicaux Ry & Ry, indépendamment I'un de I'autre, représentent des atomes d’hydrogéne, des radicaux
alkyle ou alcényle avec 1 & 30 atomes de carbone, des radicaux aryle ou aralkyle, les radicaux aryle ou
aralkyle pouvant étre substitués sur le noyau aromatique par des groupes alkyle en (C4-Cs,), alcoxy en
55 (C4~Cso). hydroxyle ou atomes d’halogénes, et deux des radicaux Rg & R, se ferment en un systéme de
cycles mono- ou polynucléé avec 4 & 17 atomes de carbone qui peut étre interrompu par 1 & 4 hétéroa-
tomes et contenir 2 & 9 doubles liaisons, ainsi que substitué par des atomes de fluor, de chlore, de brome
et d'iode, des groupes alkyle en (C;-Cq), alcoxy en (C4-Cg), nitro ou amino et Y- représente un anion or-
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4. Utilisation de composés d'immonium trés fluorés selon la revendication 1, caractérisés en ce que dans
W % la formule générale (ll) citée dans la revendication 1, au moins deux des radicaux R, 2 R;, représente
alcényle fluoré linéaire comportant de 4 & 14 atomes de carbone ou un radical alkyle fluoré linéaire ou
ramifié comportant de 13 & 69 atomes de carbone, qui peut contenir des groupes hydroxyle et/ou chio-
rométhyle et/ou carboxamido et/ou uréthanne et/ou amino et/ou Rs-O-Rg, dans laquelle R et Rq repré-
sentent des radicaux alkyle en (C4-Cs), et au maximum trois des radicaux Ry & Ry,, indépendamment
I'un de Pautre, représentent des atomes d'hydrogéne, des radicaux alkyle linéaires ou ramifiés avec 1 a
18 atomes de carbone et Y représente un anion organique ou minéral, les radicaux Ry et R;2 pouvant
étre substitués par un groupe COO™ ou SO;™ et dans ce cas, Y~ devient sans objet.

: K/ 5. Utilisation de composés d'immonium trés fluorés selon la revendication 1, caractérisés en ce que dans
la formule générale (ll) citée dans la revendication 1, deux des radicaux R, & R,, peuvent se fermer en
un systéme de cycles mono- ou polynucléé avec 4 2 10 atomes de carbone qui peut étre interrompu par
1 & 4 hétéroatomes de la série comme de I'azote, du soufre ou de I'oxygéne et qui peut contenir de 2 &
5 doubles liaisons et peut 8tre substitué par des atomes de fluor, de chiore, de brome ou d'iode, des grou-
pes alkyle en (C;-Cg), alcoxy en (C4-Ce), nitro ou amino et au moins un des radicaux Ry & Ry, représente
un radical alcényle fluoré linéaire avec 4 & 14 atomes de carbone ou un radical alkyle linéaire ou ramifié
fluoré avec 13 & 69 atomes de carbone, qui peut contenir des groupes hydroxyle et/ou chiorométhyle et/ou
carboxamido et/ou uréthanne et/ou amino et/ou Rs-O-Rg, ol R et Rq représentent des radicaux alkyle
en (C-C3) et Y~ un anion organique ou minéral, les radicaux Ry & Ry, pouvant étre substitués par un
groupe COO™ ou SO;™ et dans ce cas, Y- devient sans objet.

Utilisation de composés d'immonium ou d’ammonium trés fluorés selon la revendication 1, caractérisés

en ce que dans les formules générales () et (II) citées dans celle-ci, X" et Y~ CI", Br, J-, PFq", le sulfats,

le phosphate, le cyanate, le thiocyanate, BF ", le borate de tétraphényle, le borate de p-chlorotétraphé-

nyle, le borate de p-méthyltétraphényle, le borate de tétranaphtyle, le phénolate, le nitrophénolate, le t&-

tracyanate de zinc, le tétrathiocyanate de zinc, CH;0S05", un sulfonate ou carboxylate aliphatique ou

aromatique saturé ou insaturé, sulfonate ou carboxylate aromatique ou aliphatique insaturé ou saturé
- perfluoré ou sulfonate ou carboxylate aliphatique ou aromatique.

7. Utilisation de composés d'ammonium tras fluorés selon la revendication 1, caractérisés en ce que dans
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10.

11.

12.

as charge In‘pI’OVI ng agent in powders and paints for the

?kylg F)e et au maximum trois des radicaux R, a Rya, indépen-
damment I'un de I"autre, présentent Ies group méthyle, éthyle, stéaryle, 2-hydroxyéthyle ou -CHo-
CH,-SO," (dans le dernier cas, Y- deviendra sans objet), deux des radicaux Ry & Ry, pouvant former un
cycle de pyridine, de pyrazine ou de quinoléine et R, représente alors un atome de fiuor, de chiore, de
brome ou d’iode ou un groupe alkyle en (C4-Cé), alcoxy en (C4-Cé), nitro ou amino sur le systdme de cycle
et représente aussi X, BF,, CI, Br, J-, CH3-0-80j5", le borate de tétraphényls, le borate de p-chloroté-
traphényle, le borate de p-méthyltétraphényle ou le borate de tétranaphtyle.

Utilisation de composés d'immonium ou d’ammonium cités dans au moins I'une des revendications 1 &
8, seuls ou en combinaison, pour la préparation de toners ou de révélateurs, que I'on utilise pour la copie
ou la multicopie de modéles ainsi que pour I'impression d’informations saisies par la voie électronique,
optique ou magnétique ou dans ['épreuve de couleur.

Utilisation de composés d'immonium ou d’ammonium cités dans au moins I'une des revendications 1 &
8, caractérisés en ce qu'on utilise les composés d'ammonium ou d'immonium seuls ou en combinaison
en une concentration d’environ 0,01 & environ 10 % en poids.

Utilisation de composés d'immonium ou d’'ammonium cités dans au moins I'une des revendications 1 &
8, seuls ou en combinaison, en mélange homogéne avec un liant de toner pour le revétement de supports
que I'on utilise dans les révélateurs pour la copie ou la multiplication de modéles par électrophotographie
ainsi que pour I'impression des informations saisies par voie électronique, optique ou magnétique ou dans
'épreuve des couleurs.

Utilisation de composés d'immonium ou d’ammonium cités dans au moins l'une des revendications 1 &
8, seuls ou en combinaison, en tant qu'agents d’amélicration de charge dans des poudres stlaques pour
le revétement des surfaces des objets en métal, bois, matiéres plastiques, verre, céramique, béton, ma-
tiéres textiles, papier ou caoutchouc, plus partncuhérement pour poudres appliquées par pulvérisation
électrocinétique.
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