0118123 The invention relates to a nethpd for the transmission and for
the reteption: .of information signals, in particular. for the digital
soundtransmssmn via satellites, ipgn: I e with the iptroductory part
of Patent aim1. In satellite st@r’@cﬁgﬁﬁgggcastl ng |t9 is known to
tramgs#it a plurality of different programmes V|a a transm ssion path, from
whi ch prRege Bdcan then be selectively chpa i @aﬁfem{édmm'@m’atﬁwaﬁm@ch

receiver. ﬁie(éﬁin urﬂyeﬁlmgfnmﬁmrﬁiupn is effecte brtelﬁ bll ﬁ an’ucRntm&X
In this m&ag n8 zéh Embfaagiednl Lt ed i n each cagkd iwdb Uﬂeu@ns‘bﬂmﬁ s.arre

i .e. a dpfoinmsidngsighalen m@lﬁesbndcm facdie onol ogi éal | y%eqﬂmgalembsavmhds zétdﬂheitslima
| ef t hanoﬂumhaﬁneﬁbeofagumbpt $%Q"'fp¢ ogméfme, thedqdu ef duncirifpedizung die

AN e @5553‘ B "C e of  nel g e wﬁ"iwﬁ% 3;&::&93"

progr am‘ﬁelﬁﬂdfon $&sd?ﬁbdeneﬁ &ﬁ‘a Z€r m natgpon euﬁ'éﬂ nithterét BEH-BlotRe im Einzelbit-
sequenti Cﬂientanern aus deserosuf betBmpgangeratite once nor Multiplekvetfsieerd eikdirande vedsatranigkit of

the fir otanpie eﬁ gl%@g;wumwahmwﬂdeﬂ case of s'!daé?tﬁfé‘qgif % arq" IE:;:’:%?%EE#;%[
transm i occur only
si ngl e ?ﬁ]‘ EQJP ibmﬂe%{e "h""ek'ba' ound rygl se},g){%@%mzhni ﬁah’ﬁn s::'f :e,we'

"Briti Shsef. &Q@ﬁmm&e&.ﬂ.@mﬁachemm& and Digi ko igiert wer@er£V1 Si 0N
Tr ansmni sEatwdtter flindee tibNeq Xbsabdds erdén Er r or St at | SBeiciner H@kiewngivbn 2vied BCH-BBcken

Desi gn Pudgraniing, an @9'”9@6!"9?@8 efsten  Tel evi si onwodqupeh fetderhgfye Bit apﬁbe'detﬁyeqkle (fe"e'“
codes, arfgegranms 5‘&?’1’ ble for fhe Egﬂ"?'ﬁe "6?1*"6?'3%98 # ¥

di stTi b%hi‘ ",’:,i o roposed# Bglgpl { omg
code 83/pidhrarths & use&e@emwabmnm&mme@r recti onema an&kre%ﬁ vorw.s ey s.tmmch

one can sblemmghhmensmebhntdmseheérpem‘ a suit abl e Enle Yeddahacitelnggdes ganzen Teilrdhmees
errors, Ubeftraumaynedqrmeutemmﬂﬂs"ntmwe' cor g ect bvigr -Btéh'@) erhohtdie Sichgeheit gegas

ot her Lnter pol at ed B'°Qi ﬁ.”?f!‘ ﬁq:sf jedpch eingq
n 1C! 1 .
case of SQ é\t‘!ﬁt? bﬁu {fg @ﬂm{ here re éiathﬁlmg jeweils
out put  EHz& QMQJE(G ) huf QLB R S Whic iél“B rBYb’c ét&"t Baﬁehﬁine ginstige
ef f ect i vBmadTele@fmmunidatonar 0TS and Digital ect i on  oKomibeidlssurgaides. Al r eady
three t r’énlmmoggraa:rmmrﬂomnm'ens afiérrdrongerddr eco n%d;ghetjrsp'lyysmbg Rahmegiehnei n
certain q1 rrors cau t e glt on

or, eschri erarbeifun hwi Demodulators
I nst ead ,,3? % § q’% % zjnel ein atg:gﬁé ng Ceeforderllch
eval uat irghlern efgneRdich i e r a@& Gbrmﬁacﬁﬁ gv rﬁ&QSBCH Blsckeh e
denodul atidiechet Codeds\Wo | ncorr ect st at errent S35  Oosenkttsich dierDmtdneanelauf 52 BiHz /s. Fur die
i ncorr ectEsbmvongsschbwr\mden (DB-P-A 34 pr ecedi ng cmﬂr-mVerasbqntungsamhwmﬁlgkwé& sich
ot her “‘\‘if 'e"’f' ¥Anneng und -koaelter "e"bl t i s"°"§l€'l eFB Demodulatprip M1Shg

)

44 zu verwenden: Mit dlesem ode

lncorre nl mit Hllfe einer geeigneten Es wird vorgeschlagen, das zu (bertragende
Decoderschaltung z. B. funf Fehler erkennen, von 40 Digitalsignal in Form von 4-Phasen-

\_/  denen zwei Fehler durch den Code korrigierbar Winkelénderungen oder -Differenzen des Tragers
sind. Die drei weiteren erkannten Fehler werden vom Sender zum Empfénger zu iibertragen. Dies
durch eine geeignete Schaltung interpoliert. geschient in der Weise, daB im Sender eine

Bei Phasendifferenzmodulation entstehen am vierstufige Phasendifferenzmodulation und im
Demodulatorausgang vorwiegend Doppel- 45 Empfanger eine entsprechende
Bitfehler, die die Wirksamkeit der Differenzdemodulation vorgenommen wird, wie
Fehlererkennung bzw. -korrektur von Block- sie in "Nachrichtentechnische Zeitung, 29 (1976),
Codes unzulassig begrenzen. Schon drei Heft 5, S. 380-294" beschrieben ist. Ein
Ubertragungsfehler werden von diesem Code alternatives Demodulatorkonzept, auf das diese
u.U. nicht mehr erkannt und zwei 50 Erfindung ebenfalls anwendbar ist, verwendet
Ubertragungsfehler bewirken eine kohérente Demodulation mit differentietler
Fehlererkennung an Stelle einer vollstindlgen Dekodierung. Dies bei diesem Verfahren
Korrektur. Infolge der Differenzauswertung fihrt giinstigere Systemverhalten wird mit hoherem
namlich ein auf der Ubertragungsstrecke Aufwand erkauft.
verfalschtes Bit im Demodulator zu zwei falschen 55 im Gegensatz zur voll kohérenten Modulation,
Aussagen: zum einen wird dieses falsche Bit auf bei der die Vierdeutigkeit der 4-Phasenumtastung
ein vorangegangenses richtiges Bit bezogen und bei der Demodulation durch geeignete
zum anderen wird das folgende richtige Bit auf SchaltungsmaBnahmen eliminiert werden mu8,
dieses vorangegangene falsche Bit bezogen. wie dies in DE-P-3 126 894.8 vorgeschlagen ist, ist

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem 60 bei der Phasendifferenzmodulation bzw.
Verfahren nach dem Oberbegriff des -Dekodierung diese Vierdeutigkeit nicht mehr
Patentanspruchs 1, insbesondere bei der vorhanden. Die Information liegt in der Differenz
Anwendung von Block-Code 63/44 und zweier aufeinander folgender Bits.
Phasendifferenzmodulation, die Fehlererkennung Phasendifferenzdemodulation ist besonders
bzw. -korrektur zu verbessern. 65 geeignet bei digitaler TonlGbertragung in der
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It is the object of the invention, in the case of a method according
to the introductory part of the Patent Claiml, in particular in the
case. of the use of block code 83/44 and phase difference nodulation, to
i nprove the err.qr’ recognition or correction. The object is achieved by t he
invention given in Patgnt Caiml. Agge@gie@ezsgtfurther devejopnents of the
invention are g| ven in the subsidiary Cainms. The method in accordance

Wi th t/ fpaés%rns gpeﬂfaau%l; ﬁ'gééed in tha&Pha?erur%& DQQ@ g egun mit
i nfor rratd.&.p. odiiater abbdlsitet Weide®m@s, | Nf OF MEL 18 Unve
ot her pimBasein Fernsdhamatidiexvarfahrethis | S achi evedmundérrsahdérb.ensdabaraa eme&h

of two dibertmgeﬂs elm}dldﬂabo [Eernsahbegleittenres eaved V\AQIEhn éac‘nge@lbt!n Bitiolgeh bllL3 (MSB) bis

i ndi vi dider “P‘aﬁlﬂcl‘q oigllen) £ t here %Hcc 3”5‘1 @&H’%Pc kemis pwei
errors i&m{,@w fﬂg ,';‘:f %6 only two e g)pjg
[ 2COgN| Gifeghity Ad18b d eﬁrﬁdhﬂaeqcm@ the %gﬁs oubl' e
error. Goadhebnisiset istpsntiand eg In the case of sméremogignﬁé!iszBEhbhifﬂek&m
wher eby ePie&rfindung wird sachstehedi sehapdeinesd on’dot H’ldalwhsbautmlv& aokierinkit &ir diess
can be %‘ WF%@G'SB'HB"P'PPL’QFﬁSB'I‘%?P%d or two dout¥kerrors can be corre fL'

In the case 8" this exanple a recognition of Lgpoc fv%h ' ga'f'g'sgtggg'.ﬁ E An
i nterl eavkiga deﬂfAufbtahelnHMr&hadﬂiﬂJng frame (four y yﬁ&lf&ﬂmﬂdlﬁ'inhgﬁgang 6 und ein
I ncr easeweiehBCKH-BI6dkd, t y agai nst bl ock errors. Sigdal¥enden gewinsbisten BC-Block am

di sadvant&gé’cﬂss Aufbgu einegal$ ihaibrebmend  probabi | i tﬁylsefig 'ml('@ Tei!eri?n@ Elrfd isrdiesem Teiler
ocd fieten Teiapmensfity in  each case. einen Takt T2 von

herts of? °§h?n§§ U huRosl YRR e SQRPT OMi SE q}t’&a wi’“Ae.nﬁ’M ) ?ﬁ et
the defdyd ﬁrs%m; "ﬁg ata ragte °§? 10- 24 phtz efektir&ne&ﬁmﬁ %%EL {%i Aus der
ori gi nal frarre Wi t hout interleaving. |n the Rahmenbitédigd witdxiane aiviigawiinscliterd BAH-

BCH bl ockFig- 129-|ateden Pd:éltaa e-ner\é&rshacmlmps t 0 5.Blozk mitiginer Taktgasahwindigkeibvan 512
denodul érq_fal Boeke "qp;r:fn"r'tbr““ﬁ'au t he M%@?%ﬁfﬁtaﬁ%ﬂr?{"manﬂ
technol § an :Lfmetg B%Hb % o gmmt bhe HEE signal to be

t ransm tyh&edin Bubhst e r tha smestngul ar variations or differences of
t he car rStereogrograminisd 1 ist p.&Bnderilibkeanalt 0 t he receiver. This is effected in
such a waysmm Sterpentegramagreundifdder di f f er ence Retaigansprishe s undertaken in
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whi ch t rﬁ%’;;mket mq"mﬁﬂsstfatﬁf kinplisteeB I | c ab‘I? e u%’e@gfﬂml X 'Fm 58:;¥j$nmﬁ| 411’%1'! Pasanfelgen
ck pes er ammen igitalisierter Abtastwerte als 4-
differ e'fﬂim Zweiter gﬁ?w p%r 2 phasenumgetastete Signale (4-PSK) in einem aus
Stereoprogrammen 3 und 4 Dle ersten 22 Bits Teilrahmen gebildeten Rahmen zeitlich
_ sind die MSB von L1 und L3. Ein erstes Bit ist Bit nacheinander angeordnet sind, dadurch
s.@ Nr. 1 von L1, ein zweites Bitist BitNr.1von L2, - - gekennzeichnet, da® ein Fehlerkorrektursystem
«nd dann folgt als drittes Bit Bit Nr. 2von L1, als 40 mit Blockbildung Gber zwei Stereokanale bzw. 4
artes Bit Bit Nr. 2 von L2 usw. Dann folgen die Monokandle verwendet wird und die Datenfoigen
22 MSB von R2 und R4. Zu den beiden BCH- in jedem Teilrahmen iiber mindestens zwei
Blocken gehdren je 19 Prifbits F1 -2 und F3 - 4. Blocke im Einzelbit-Multiplexverfahren
Sie schlieBen sich an die 88 MSB von L1 bis R4 verschachtelt sind, so daB je Teilrahmen zwei
an. 45 aufeinanderfolgende Bits eines jeden
Wie in DE-PS-3 126 880.3 vorgeschlagen, sind Abtastwertes mindestens durch ein einem
Informationsbits in Gestalt von Kennbits far . anderen Abtastwert zugeordnetes Bit getrennt
Programmart und Programmnummer im sind und bei Doppelbitfehlern die fehierhaften
Halbrahmen vorhanden. Je ein Kennbit fur einen Bits auf unterschiedliche Bldocke verteilt werden.
BCH-Block schlieBt sich bei diesem 50 -2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
erfindungsgemaBen Rahmen an die Prifbits F1 - gekennzeichnet, daB die hoherwertigen Bits
2/F3 - 4 der beiden BCH-Bldcke an. Hinter diesen (MSB) von je vier Abtastwerten in einem
Kennbits K1 - 2, K3 - 4 folgen insgesamt 24 LSB zyklischen Block-Code zusammengefaBt sind.
der beiden BCH-Blocke, und zwar die LSB von 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
L1/L3, dann R1/R3, weiter L2/L4 und R2/R4. 55 gekennzeichnet, daB eine Bitsequenz aus einem
Dieser Aufbau wiederholt sich daran zyklischen Block-Code, den dazugehdrigen
anschlie®end bis zum Ende des Halbrahmens fir niederwertigen Bits und einem Bit fir
die Stereoprogramme 5 bis 8, so daB insgesamt 2 2usatzinformationen besteht.
x 152 Bits verschachteit sind. 16 Bits sind am 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch
Anfang eines Halbrahmens fiir ein Synchronwort 60 gekennzeichnet, daB je zwei Bitsequenzen im
und/oder Sonderdienste reserviert. Insgesamt Einzelbit-Multiplexverfahren miteinander
hat dieser Halbrahmen sine Lange von 320 Bits. verschachtelt sind.
Der Aufbau des zweiten Halbrahmens fir die 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
Stereoprogramme 9 bis 16 ist identisch. gekennzeichnet, daB der Rahmen aus zwei

Fig. 2 zeigt einen volistandigen Halbrahmen fir 656  Teilrahmen mit je 320 Bits besteht.
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are g ,go ,%m,,a,e A first dedhebhdpricheonsi sts of the stereo
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DE- PS ethzwiiter888-Bockpiiodennt | on bits in 3  phasenumgetastete Slgnale (4-PSK) in einem aus
Stereoprogrammen 3 und 4. Die ersten 22 Bits Teilrabmen gebildeten Rahmen zeitlich
sind die MSB von L1 und L3. Ein erstes Bit ist Bit nacheinander angeordnet sind, dadurch
Nr. 1 von L1, ein zweites Bit ist Bit Nr. 1 von L2, gekennzeichnet, daB ein Fehlerkorrektursystem
nd dann folgt als drittes Bit Bit Nr. 2 von L1, als 40 mit Blockbildung Giber zwei Stereokanéle bzw. 4
\ rtes Bit Bit Nr. 2 von L2 usw. Dann foigen die Monokandle verwendet wird und die Datenfolgen
2 MSB von R2 und R4. Zu den beiden BCH- in jedem Teilrahmen iber mindestens zwei
Blacken gehoren je 19 Prafbits F1 - 2und F3 - 4. Bldcke im Einzelbit-Multiplexverfahren
Sie schiieBen sich an die 88 MSB von L1 bis R4 verschachtelt sind, so da8 je Teilrahmen zwei
an. 45 aufeinanderfolgende Bits eines jeden
Wie in DE-PS-3 126 880.3 vorgeschiagen, sind Abtastwertes mindestens durch ein einem
informationsbits in Gestalt von Kennbits fir anderen Abtastwert zugeordnetes Bit getrennt
Programmart und Programmnummer im sind und bei Doppelbitfehlern die fehlerhaften
Halbrahmen vorhanden. Je ein Kennbit fir einen Bits auf unterschiedliche Blocke verteilt werden.
BCH-Block schlieBt sich bei diesem 50 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch -
erfindungsgemaRen Rahmen an die Priifbits F1 - gekennzeichnet, daB die hoherwertigen Bits
2/F3 - 4 der beiden BCH-Blocke an. Hinter diesen {MSB) von je vier Abtastwerten in einem
Kennbits K1 - 2, K3 - 4 folgen insgesamt 24 LSB zyklischen Block-Code zusammengefaBt sind.
der beiden BCH-Blocke, und zwar die LSB von 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
L1/L3, dann R1/R3, weiter L2/L4 und R2/R4. 55 gekennzeichnet, daB eine Bitsequenz aus einem
Dieser Aufbau wiederholt sich daran zyklischen Block-Code, den dazugehdrigen
anschlieBend bis zum Ende des Halbrahmens fir niederwertigen Bits und einem Bit fir
die Stereoprogramme b bis 8, so daB insgesamt 2 Zusatzinformationen besteht.
x 152 Bits verschachtelit sind. 16 Bits sind am 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch
Anfang eines Halbrahmens fiir ein Synchronwort 60 gekennzeichnet, daB je zwei Bitsequenzen im
und/oder Sonderdienste reserviert. insgesamt Einzelbit-Multiplexverfahren miteinander
hat dieser Halbrahmen eine Lange von 320 Bits. verschachtelt sind.
Der Aufbau des zweiten Halbrahmens fiir die 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
Stereoprogramme 9 bis 16 ist identisch. gekennzeichnet, daR der Rahmen aus zwei

Fig. 2 zeigt einen vollstandigen Halbrahmen fiir 65 Teilrahmen mit je 320 Bits besteht.
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the formof identification bits for programme type and programre nunber
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keyed S|gnals (4-PSK) in a frame fornmed.-frompart frames, characterized in
t hat” ar'®M®r correction systemwi th bl ock f BPYARDicAtoNs 3 two stereo

channel S1.Wme4hmgﬂhe transmlssuon and for the 1. Procédé de transmission et de réception de
reception of digital information signals, in 35 . signaux numériques d'informations, notamment
- particular for digital sound transmission of " pour latransmission numérique du son de canaux
stereo- or mono channels of different stéréo ou mono de différents programmes par
programmes via satellites in which data l'intermédiaire de satellites, et selon lequel des
sequences of di digitised scanning values are suites de données de valeurs d’échantitionnage
arranged chronologically sequentially as4 phase- 40  numérisées sont rangées successivement dans le
A/ shift keyed signals (4-PSK) in a frame formed temps sous la forme de signaux codés selon un
o from part frames, characterized in that an error codage & 4 phases (4-PSK]} dans une trame
" correction system with block formation via two - formée de trames partielles, caractérisé en ce
stereo channels or 4 mono channels is used and - . qu'on utilise un systéme de correction d’'erreurs
the data sequences in each part frame are 45 avec formation de blocs par 'intermeédiaire de
interieaved by means of at least two blocks in the deux canaux stéréo ou de 4 canaux mono et fes -
individual bit multiplex method, so that for each suites de données dans chaque trame partielle
part frame two sequential bits of each scanning - . sont imbriquées, sur au moins deux blocs, selon
value are separated by a bit associated with un procédé de multiplexage a bits individuels, de
another scanning value and, in the casée of double 50 sorte que pour chaque trame partielle, deux bits
bit errors, the erroneous bits are distributed in successifs de chaque valeur d’échantillonnage
differsnt biocks. sont séparés au moins par un bit associé & une

2. A method according to Claim 1, autre valeur d’échantillonnage, et dans le cas

.. characterized in that the higher value bits (MSB). d’'erreurs doubles sur les bits, les bits défectueux
of each four scanning values are collected - - 55 sont répartis entre des blocs différents.
together in a cyclic block code. 2. Procédé selon fa revendication 1, caractérisé

3. A method according to Claim 1 or 2, en ce que les bits de poids maximum (MSB) de
characterized in that a bit sequence consists of a - quatre valeurs respectives d'échantillonnage sont
cyclic block code, the lower value bits belonging rassemblés dans un code de bloc cyclique.
thereto and a bit for additional information. 60 3. Procédé seton la revendication 1 ou 2,

4. A method according to Claim 3, caractérisé en ce qu'une séquence binaire est
characterized in that each two bit sequences are constituée par un code de bloc cyclique, par les
interleaved with each other in the individual bit bits de poids les plus faibles gui y sont associés
multiplex method. et par un bit pour des informations

5.A method according to Claim 1, 65 supplémentaires.
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channel s i s used and the data sequences . in each part frame are interleaved
by neang, of at |east two blocks in the individual bit mul ti pl ex method,
so that for-each part franme two sEPpEeMsE3IBIits of each scanni ng val ue
are separated'by a bit associated with another scanning value and, in
thexpase FrdcedOsENnRa RivindidalidPd SaradtélfRe €7 rONeous bits are distributed in
di fferaruedobesdgseq&ncagumtrmaspaemg ding to Caim1l, characterized in that
.t he hi spneimbrialéeeedtretedles deBiB)e pbeigédh f our scanning val ues are coll ected
't oget h@P":g’r'ﬁx’seé t!#'FQ'V'B?%k code. 3, A method according to daim1l or 2,
char ac é gt ees i ‘:}g‘?}; ficteiny ﬁ&e cohsists of a cyclic block code, the
Iovver Ma,{eﬁ’@," ‘Eo?m;gﬁ rgg;cgge %g{,@ 0 and a bit for additional information. 4.
ho@. FRéueaé shildhJa teerdicatidh 1ou sghar act eri zed in that each two bit sequences
are | néagackéziad erccemulune ambpwtidliercontient he i ndi vi dual bit multi pl ex met hod. 5.
A et hlfda'aeredréamg"qnaassrwrmf&asseﬁeesact efd zed in that the frame consists of
t wo pa?‘f":t'j:gﬁggn :[‘:ﬂnggg @P'Ee% A-met hod according to aim1 or
5, tf a par rarre contains 16 scanni ng val ues, which
are assr;g:rmdégu&.lsmimaa&]mmmeﬂaé 16 nmono channels or a conbi nation of
ster eoenarnﬂ unevateue H'acheetilionnage eft fomstéaod #ccording to Claim6, characterized
in thagdel4 b"&?&tﬁ? 'rfgb‘&'w%@“ébmﬂdgtps'def 14 bits which are divided up into 11
hi ghermm% 28t $0\Fqig bits 98 PPYIP e | ower val ue bits (LSB). 8. A method
-accor dmgg,,':; @dnqgggvgrd,cgt,onqrmrzact erized in that the first 16 bits of a
part &aiﬁmsaarecerqaswg\redmmsaﬁe«unal segwi ces and/or for a synchronous
Pame/panti=fié| saht eésereéstongdeseerdees m 5, characterized in that a 63-44 BCH
code |Bﬂ"!P5'EQ!se?é° fyngnesideck code. 10. A nethod according to daim 1,
char act “? ;cae"sl nformation signals are trannmsmtted 5
11111 ,:ﬁiﬁii"m%c ychqué n jhe form of four phase angular
varlat.incuaaepm af ferences the carrier from transmtter to
recei vefa. Pr:bi:édes.élom;trhuddnaamondl ng to daim10, characterized in that there
is  unepeactegireen deque fegsigngux puiériques 3 phase di fference nodul ation or a
coher € l"%’@?\‘ﬂdﬁf"%ﬁ'ﬂﬁmﬁ* °§§3f$‘a§|‘0ent gfifferential  decoding of the

ur Sou rme de quatre
recei V&mlﬁér : ngle de phase de la
porteuse. :

11. Procédé selon la revendication 10,
caractérisé en ce que dans le récepteur se trouve
réalisée une modulation de la différence de 35
phase ou une démodulation cohérente avec un
décodage différentiel ultérieur du signal regu.

65

* c L L} § *

il 16 e R A R me U i R IR, L T e




