TRANSLATION from the original French EP-0 267 870 Bl Lightning protection
system Descri ption 1/ It is known hat | ight ni ng protection installations .
give rise to serious haZzards becaus 73% are struck b?y | i ght ni ng,
di scharges known as hi gh-energy si de flashes occur between their standard
eart hi ng arsoRPPer conductors and objects or neapl e retc;gg}

g to the ever greater heights of the strucstt(!iﬁec ur QoL %e&z
| i ghting CYr | &PLohné 1 00 ARBEY ad fRdikigh confingd, IF‘Eu AlcfeuC&lindiddd®Bn cuivre,
L£onduct or S aMkdubk@UrsdehtBnt OdeC braVel Ndafiged cdrl ashovelgs obdehtYesph &tﬁanéit 8,88 iU 8,21 mm
consequencgsand -unb | (RN les flbpd, KBS dodhaB@OPl £; - dd Protohelit u@wnatanat ©6ic| irfdhduand
el ectroni cdeguatpriae)ty hauteCérdrgiod Kclatent RO | gi NalddF clindidl€ cRIE PRBBENte diié BNANQEs
-has al r eades poajeow@sl da duiv@ghdunhonaalissargoi Ng Sy s tsemanrceniaelstir Plintdl isectiorbdgoivalente.
dr awback ( \éB ris8 2914 Jer@5d desipigfetc onslbsparng in fitting a nmetal sheath around
t he eart hi pgwendatadduoyoisiveged of f sai d conduct®emply: a | ayer of insul ating
mat eri al , &aRad I'¢iévation tevivarstolvs gtandsl des Blaicng renchl eseuilrd me der6 mmgul at i ng | ayer,
Wi th t he whirsea epspiédepdlies gpurants| de Haudrepesen posih Il &1 m@meR&Hhe i nprovenent s
descri bed Pwvﬁﬂﬁé’“ﬁrféﬁ%rﬂmﬂ“ﬁﬁ/éﬁw|'Q§rP°ndUGver c o &G ®EI (1894HzNi ng conduct or s
- over al | t9yfsi Bis- 8 misej YR MTRGSAPT G¥R @S on | nEdblaispégtel Bhs whi ch cannot be
i nt egr at ed CPH8ESaTP PRSPt aven fiF ORI whol efes FORSMBIME8HH9 i f a coaxi al
structure ﬁ?so‘ifglc‘ﬂ’f“rgsaé“?‘l’é?srret ic seal is aVai |%b|-e22m8’ﬁb<1?q Y1y over the
patent cited i agr ph 3/ above by using concept rtaining to

ﬁ B s de-fl ashes ogﬁﬁi%ﬁ% % i nsul at ed

hi gh-vol t age’ tf
eart hing condttgftbucgonsl n%?tif‘evxﬂeec 'ape,g Q51 tage gr d| ent, be orres o sBaL LI t han

the withstand \{é)'lqt’ age. The electric fiel cL at ets rm% 5 %g%? ﬂé {XQ g?a'g%s ZPpe
conduct or - depgids a0 drbSndiAURLES adihol e~ engy & Vol

appearing @psgt J!H lsys £O8 1M el s Hrg@t ni ng rﬁo%haﬂn&ggfkﬂwmgnﬂ%ﬁ%déﬂn
Its | ongi tl,;gh,;,\ag Catﬁeonggﬂm,tcmgj&sl(@@g@@g IS resistance may be
cal cul at ed gbg, &RLMNE d¥eir ARVBE bonBsteaf | ONS fo) @clcsuédnmﬁab&ak Veii3shd B or RY
nmeans of t ke nfiRSSeie iléfink ARRIIqueAndirRPLELS Bt at igsryeri ew of the phenonmenon is
gi ven by t haistbs &pte @hddRpidar ge coield at i on. Gyt wirtssistrbde ufid SeHirbufy &nQder Nach-
denonst r at enatéhi@ isoaat tettolgaihd@étaiind épibtelle act ual |righteigetriik Drigh@. H. Kedpd Springer Verlag
spect r um makdsh@nfamméb idgistune ReuciLisalaate 'edxt ends ¥ Goor 24 sttudtudbOdbijek Hiz la drésenta inven-
cyl i ndri calseop pent méon@usteor, we obtain 0. 48 aiod cBs Pleursmnt & piifideis parl dgs fesu-
t he dept h d&f Clsetnesr das conaoptt-empres aux techni- 30 res de laboratoire. Les résultats ont &€ les

ques hautes tensions que les améliorations dé- suivants:
crites dans fa présente invention ont pu étre i/ Lorsque la couche intermédiaire isolante
faites -par rapport aux conducteurs convention- ost correctement dimensionnée, il ne se pro-
nels de mise a la terre -par rapport a toutes les duit jamais de décharges latérales et on ne
instaliations antifoudres précédentes ne pouvant 35 constate aucun endommagement de la struc-
étre intégrées en un ensemble électriquement ture -méme si des surtensions sont produites
hermétique, qui ne peut &tre consenti que si on dans le conducteur central;
dispose d'une structure coaxiale permettant i Ce que 'on observe lors de ces surten-
I'herméticité -et, finalement, par rapport aux bre- sions ce sont des effluves de trés basse
N vets du paragraphe 3/ ci-dessus. 40 énergie qui peuvent apparaiire autour de la
5/ Des décharges latérales se produisent fe long structure sans I'endommager. Ces décharges
des conducteurs de mise 2 la terre nus ou avaient été observées déja par Tesla, il y a
isolés simplement quant le gradient de tension un siécle, lors de ses expériences sur des
devient plus grand que la valeur de fenue. La courants 3 haute fréquence.
valeur du champ électrique a la surface d'un 45 8/ Etant donné que la valeur des surtensions
conducteur cylindrique nu dépend de son dia- dans un conducteur de foudre dépend de la
meétre et de l'environnement. La tension qui ap- valeur de créte et do la forme d'onde des dé-
parait sur ce conducteur lors du passage d'un charges -pour étudier le comportement de la
courant de foudre dépend de la résistance oh- mise a la terre du systéme objet de la présente
mique longitudinale en courant alternatif de ce  so invention et en définir les caractéristiques, ['Au-
dernier. teur a pu bénéficier des données trés complétes
6/ Cette résistance peut étre calculée en résol- d'impulsion des courants de foudres présentées
vant les équations de Maxwell pour un conduc- récemment par Anderson et Eriksson. La pré-
teur cylindrique au moyen des fonctions de Bes- sente invention permet une mise 2 la terre capa-
sel. Une vue représentative du phénoméne est 55 ble de supporter tous les courants de foudre.
donnée par la notion de profondeur de pénétra- L'invention concerne une descente de protec-
tion. De cette fagon, il est possible de meftre en tions antifoudres telle pue décrite dans la reven-
évidence la “partie du conducteur effectivement dication 1 ainsi qu'un systéme de protections
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igure 1 une e latérale partielle, avec des mécaniquement, pour 8viter tout risque d'en-
arrachements montrant sa structure interne. La dommagement lors du transport, du montage et
Figure 2 est une vue en coupe transversale de la mise en service. L'ensemble métallique
suivant 2-2 de la Figure 1. robuste et une gaine résistante 4 des conditions
13/ Ce conducteur de foudre est une structure climatiques extrémes, remplit parfaitement ce
dont on voit en 1 I'8me de section circulaire en 35 rGle.
matidre isolante autour de laquelle sont dispo- 19/ Finalement, gréce a I'écran protecteur, il est
sés de fagon jointive des fils métalliques 2 possible de vérifier, & tout moment, I'état de
s'étendant paraliélement & la ligne centrale 3, l'isolation & haute tension par deux simples es-
qui est I'axe de cet ensemble s'il est rectiligne. . sais électriques.

o/ L'ensemble de ces fils 2 constitue un premier 40 20/ Toutes ces considérations ont permis de
organe de mise 2 terre d'une installation antifou- réaliser une descente de protection antifoudre
dre depuis la pointe (non représentée) de I'ins- qui répond aux exigences du Monde Moderne,
tallation jusqu'a la prise de terre (non représen- avec un risque ‘de claquages latéraux de 45 a
tée). En raison de l'efiet pelliculaire propre au 90 fois inférieur & celui d'un conducteur nu. Les
courant haute tension, il est inutile que I'espace 45 expériences de laboratoire et les valeurs cal-
occupé par le noyau isolant 1 soit rempli par les culées confirment le bien-fondé de ce concept.
fils. conducteurs 2. 21/ Disposant d'une structure coaxiale -mais qui
14/ On voit en 4 une couche de matiére isolante n'est ni fabriguée, ni employée comme les ci-
entourant la couche de fils 2 est dont I'épaisseur bles coaxiaux conventionnels-I'Auteur de la pré-
et la qualité sont étudiées pour résister aux 5o sente invention a eu pour la premiére fois la
surtensions se produisant dans 'élément 2 lors- possibilité de se rendre compte en laboratoire,
que le courant de foudre le parcourt. En 5 est par des modéles mathématiques et par une
disposé un 2éme série de fils métalliques jointifs vaste expérience dans la Nature, que la protec-
s'étendant eux aussi paralidlement & I'axe cen- tion antifoudre ne pouvait &tre effective que si
tral 3. L'ensemble de ces fils 5 constitue une 55 elle n'électrisait pas les structures. Pour cette
2&me conducteur, qui entoure complétement Ia réalisation fondamentale, il a congu un terminal
gaine isolante 4 et, par conséquent, aussi le haute tension grace auquel le présent systéme
premier élément conducteur 2. Cet ensemble de peut conduire les foudres A terre sans électrisa-
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condi ti OPSLagWﬂ%'CﬁotEQSn NEGHcon@Stok QF,B g,h vol tage cables, to use a concentric
conductive c&ﬁﬁr@ﬁ& -a first lightning conductive compo-
'\/' nent {2), an insulating sheath (4) surrounding

this first conductive component, and a second 40
conductive component (5) complefely sur-
rounding this insulating sheath, said second
conductive component being earthed at its
lower end, characterized in that each of the
two said conductive components (2 and 5) are 45
formed by an assembly of metallic conductors,
which are. contiguous in the shape of wires or
strips all extending in a direction parallel to the
central line (3) of the assembly formed by said
two conductive components (2 and 5) and the 50
intermediate insulating sheath (4).

2. Lightning protection downconduclor according
to claim 1 (Fig. 2) characterized in that the
second conductive component (5) is formed by 55
overlapping strips so that together they form a
metallic cylinder.
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systéme puissent réaliser une protection anti- nen dicht gekapselten Blitzschutz bilden.
foudre électriquement hermétique.

Claims 35

1. Lighining protection downconductor (Fig. 1)
comprising a first lightning conductive compo-
nent (2), an insulating sheath (4) surrounding
— this first conductive component, and a second 40
conductive component (5) completely sur-
rounding this insulating sheath, said second
conductive component being earthed at its
lower end, characterized in that each of the
two said conductive components (2 and 5) are 45
formed by an assembly of metallic conductors,
which are contiguous in the shape of wires or
strips all extending in a direction parallel to the
central line (3) of the assembly formed by said
two conductive components {2 and 5) and the 50
intermediate insulating sheath (4).

2. Lightning protection downconductor according
to claim 1 (Fig. 2) characterized in that the
second conducfive component (5) is formed by 55
overlapping strips so that together they form a
metallic cylinder.



