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Forderkette fiir ein Palettenband eines Fahrsteiges geringer Bauhohe

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Forderkette fiir ein Palettenband eines Fahrsteiges
sowie ein damit ausgestattetes Palettenband bezichungsweise einen damit ausgestatteten

Fahrsteig.

Fahrsteige werden als Personenbeforderungsanlagen dazu eingesetzt, Personen innerhalb
eines Bauwerks entlang eines im Regelfall horizontalen oder lediglich geringfiigig
geneigten Verfahrwegs zu befordern. Ein Fahrsteig verfiigt hierzu iiber ein Palettenband,
auf welchem Passagiere stehen konnen und welches umlaufend entlang des Verfahrwegs
bewegt werden kann. An dem Palettenband ist eine Vielzahl von Paletten hintereinander
angeordnet. Jede der Paletten ist im Regelfall zwischen zwei Forderketten angebracht, die
entlang gegeniiberliegender Seiten des Palettenbandes angeordnet sind. Jede der
Forderketten ist wiederum aus einer Vielzahl linglicher Kettenglieder zusammengesetzt,
welche in einem Teilungsabstand hintereinander angeordnet sind und tiber Kettenbolzen
schwenkbar miteinander verbunden sind, sodass die gesamte Forderkette auf Zug
hochbelastbar ist. Der Teilungsabstand entspricht hierbei im Wesentlichen dem Abstand

der Mittelldngsachsen der Kettenbolzen.

Das Palettenband ist umlaufend angeordnet. Das heilt, dass die Paletten mithilfe der
Forderketten in einer Vorlaufrichtung entlang des Verfahrwegs bewegt werden kénnen.
An Enden des Verfahrwegs wird das Palettenband jeweils durch Umlenkeinrichtungen
umgelenkt, sodass die Paletten mit dem ringférmig geschlossenen Palettenband in
entgegengesetzter Riicklaufrichtung zuriick zum Anfang des Verfahrwegs verlagert
werden konnen. Entsprechende Umlenkeinrichtungen verfliigen in der Regel tiber
Umlenkkettenrdder, welche jeweils mit einer der Forderketten zusammenwirken, um
diese von der Vorlaufrichtung in die Riicklaufrichtung oder umgekehrt im Allgemeinen

um 180° umzulenken.

Sofern ein Fahrsteig in einem neu zu bauenden Bauwerk installiert werden soll, kann
vorgesehen werden, dass zumindest Teile des Fahrsteigs in einem Boden des Bauwerks

integriert werden, sodass eine durch die Paletten im Vorlauf gebildete Laufflache
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mdglichst biindig mit einer Oberfliche dieses Bodens abschlieBen kann. Es kann
vorteilhaft sein, fiir diesen Zweck Fahrsteige mit einer geringen BauhShe vorzusehen, um
in den Béden des Bauwerks keine tiefen Gruben vorsehen zu miissen, in denen der

Fahrsteig aufgenommen werden kann.

Soll in einem bereits bestehenden Bauwerk ein Fahrsteig nachgeriistet werden, kann es in
manchen Fillen, beispielsweise aus Statikgriinden, nicht mdglich oder zumindest sehr
aufwendig sein, diesen zumindest teilweise in einem Boden des Bauwerks zu versenken.
In diesem Fall muss der Fahrsteig auf dem Boden des Bauwerks aufgebaut werden.
Vorteilhafterweise sollte hierbei ein Hohenunterschied zwischen einem Niveau, auf dem
die Lauffliche des Fahrsteigs verlduft, und einem Niveau des umgebenden Bodens
moglichst gering sein. Somit ist insbesondere fiir diesen Anwendungsfall anzustreben,

einen Fahrsteig mit besonders niedriger Bauhdhe einzusetzen.

Die Bauhohe eines Fahrsteigs wird maBgeblich durch die Bauhhe seiner
Umlenkeinrichtungen und insbesondere durch einen Durchmesser der darin eingesetzten,
in der Regel vertikal angeordneten Umlenkkettenréider bestimmt. Beim Einsatz von
Umlenkkettenrddern mit sehr geringem Durchmesser kann es aufgrund der Tatsache, dass
nicht beliebig schmale Paletten eingesetzt werden konnen, sondern die Paletten filir den
praktischen Einsatz eine Mindestlinge (gemessen in der Richtung des Verfahrwegs)
aufweisen, zum Auftreten sogenannter Polygoneffekte kommen. Solche Polygoneffekte
kdnnen spiirbar auftreten, wenn die Lange der Paletten, und damit einhergehend auch ein
Teilungsabstand der Forderkette, nicht ausreichend klein im Vergleich zum Durchmesser
der Umlenkkettenridder sind. Zur Vermeidung von Polygoneffekten wurde daher bei
herkommlichen Fahrsteigen eine minimale Zdhnezahl der Umlenkkettenrdder von 17

Zahnen und damit eine Mindestbauhdhe im Regelfall nicht unterschritten.

In der WO 2013/152714 A1 wird ein Pallettenband zur Verwendung in einem
Fordersystem, insbesondere einen Fahrsteig, beschrieben. Das beschriebene Palettenband
weist zwei Forderketten und zwischen diesen, angeordnete Paletten auf. Dieses
Palettenband kann aufgrund seiner strukturellen Auslegung in gewissem Mal3e helfen,
Polygoneffekte auch beim Einsatz kleiner Umlenkkettenrdder zu begrenzen. Allerdings

ist der strukturelle Aufbau des beschriebenen Pallettenbandes relativ fragil und weist
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hochbelastete, sicherheitsrelevante Bauteile auf, die bei fehlerhafter Montage oder deren

Versagen zu gefihrlichen Situationen flir die Benutzer fiihren konnten.

Es kann unter anderem ein Bedarf an einer Forderkette fiir ein Palettenband, an einem
hiermit ausgebildeten Palettenband sowie an einem hiermit ausgebildeten Fahrsteig
bestehen, bei denen unter anderem einige der oben genannten Probleme bzw.
Beschrankungen vorteilhaft iberwunden sind. Insbesondere kann ein Bedarf an einer
Forderkette und einem damit ausgestatteten Palettenband bestehen, welche im Betrieb
eine hohe Sicherheit gewéhrleisten und welche in einem Fahrsteig geringer Bauhdhe
eingesetzt werden konnen, ohne dass hierdurch {ibermiBige Polygoneffekte provoziert

wiirden und welche einfach zu montieren, zu demontieren und zu warten sind.

Einem solchen Bedarf kann durch den Gegenstand geméB einem der unabhéngigen
Anspriiche entsprochen werden. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den abhéngigen

Anspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung definiert.

Gemaél einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine Forderkette fiir ein Palettenband
eines Fahrsteigs vorgeschlagen. Die Forderkette weist zumindest mehrere 1éngliche
Kettenglieder auf, welche in einer Erstreckungsrichtung der Forderkette mit einem
Ketten-Teilungsabstand hintereinander angeordnet sind. Dabei sind in der
Erstreckungsrichtung benachbarte Kettenglieder jeweils in einem Gelenkbereich mittels
eines Kettenbolzens auf Zug belastbar und quer zu der Erstreckungsrichtung um eine

Achse des Kettenbolzens verschwenkbar miteinander gekoppelt.

Die Forderkette weist zudem mehrere lingliche Anbindungselemente auf, welche in der
Erstreckungsrichtung parallel hintereinander angeordnet sind. Jeweils zwei in der
Erstreckungsrichtung benachbarte Anbindungselemente kdnnen mit einem Kettenbolzen
miteinander gekoppelt werden, welcher zwei in der Erstreckungsrichtung benachbart
angeordnete Kettenglieder miteinander koppelt. Die durch den Kettenbolzen miteinander
gekoppelten Anbindungselemente sind quer zu der Erstreckungsrichtung um die Achse
des Kettenbolzens verschwenkbar gelagert. Jedes der Anbindungselemente ist an einem
vorderen Ende mit einem zugeordneten ersten der Kettenbolzen gekoppelt ist und an
einem hinteren Ende mit einem zugeordneten zweiten der Kettenbolzen gekoppelt, wobei

ein Anbindungselement-Teilungsabstand zwischen dem ersten und dem zweiten
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Kettenbolzen ein ganzzahlig Vielfaches des Ketten-Teilungsabstandes ist. Ferner weist
jedes der Anbindungselemente einen Befestigungsbereich zur Anbindung einer Palette

auf.

Unter den Merkmalen Kopplung, koppeln, gekoppelt, wird in der vorliegenden Schrift
eine Verbindung verstanden, die Relativbewegungen zwischen den gekoppelten Teilen
ermdoglicht, die jedoch nicht ohne zusitzlichen Aufwand eine Trennung der gekoppelten
Teile zuldsst. Ein solcher zusatzlicher Aufwand kann beispielsweise das Losen einer
Schraube, einer Mutter, eines Splintes, das Betdtigen einer Schnappeinrichtung oder gar
ein irreversibles zerstdren eines koppelnden Bauteiles und dergleichen mehr sein, um die

Kopplung der Teile aufzuldsen.

Durch diese Ausgestaltung wird mittels der Anbindungselemente eine zu den
Kettengliedern parallele Kette gebildet, die die Sicherheit der Forderkette entscheidend
erhoht. So kdnnen beispielsweise bei einem Bruch eines Kettengliedes die dazu parallel
angeordneten Anbindungselemente die Forderkette zusammenhalten. Diese aus den
Anbindungselementen gebildete, parallele Kette ist im normalen Betrieb in der
Erstreckungsrichtung nicht auf Zug belastet, da simtliche Zugkrifte durch die
Kettenglieder aufgenommen bezichungsweise libertragen werden. Nur im Schadenfall
eines Kettengliedes oder eines Kettenbolzens im Bereich des Kettengliedes, kann das die
Schadenstelle tiberbriickende Anbindungselement die Zugkrifte tibernehmen. Dadurch,
dass die Anbindungselemente nicht einfach integraler Bestandteil der Paletten sind,
sondern einen Befestigungsbereich zur Anbindung einer Palette aufweisen, kann ein
Austausch beschédigter Paletten innerhalb kiirzester Zeit durchgeflihrt werden. Ferner ist
durch diesen Aufbau auch ein wesentlich vereinfachter Austausch von VerschleiBteilen
wie die Lagerbuchsen der Forderkette moglich, da der problemlose Zugang zu diesen

Teilen durch die Entfernbarkeit einzelner Paletten aus dem Palettenband gewihrleistet ist.

In einer Ausgestaltung des ersten Aspektes kann das vordere Ende des
Anbindungselements verschwenkbar und koaxial positioniert mit dem zugeordneten
ersten Kettenbolzen gekoppelt sein und das hintere Ende des Anbindungselements
verschwenkbar und in der Erstreckungsrichtung linear gefiihrt mit dem zugeordneten

zweiten Kettenbolzen gekoppelt sein. In einer moglichen Variante dieser Ausgestaltung
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kann das hintere Ende des Anbindungselements {iber eine vorgegebene Distanz

verlagerbar linear gefiihrt sein.

Gemail einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Palettenband fiir einen Fahrsteig
vorgeschlagen, welches zwei Forderketten und mehrere Paletten aufweist. Die erste und
die zweite Forderkette sind gemiB Ausfiihrungsformen des ersten Aspekts der Erfindung
ausgebildet. Dabei sind die zwei Forderketten parallel zueinander angeordnet. Die
Paletten sind in einer Erstreckungsrichtung der Forderketten hintereinander angeordnet.
Jede der Paletten ist an einem ersten seitlichen Ende an einem der Anbindungselemente
der ersten Forderkette und an einem entgegengesetzten zweiten seitlichen Ende an einem

der Anbindungselemente der zweiten Forderkette befestigt.

Gemil einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein Fahrsteig vorgeschlagen, der ein
Palettenband sowie zwei Umlenkeinrichtungen aufweist. Das Palettenband ist geméa8
einer Ausfiihrungsform des zweiten Aspekts der Erfindung ausgebildet. Die zwei
Umlenkeinrichtungen sind jeweils mit Umlenkkettenrddern zum Umlenken des
Palettenbandes in Umlenkbereichen an entgegengesetzten Enden des Fahrsteigs

ausgebildet.

Kurz zusammengefasst konnen mogliche Merkmale und Vorteile von
Ausfiihrungsformen der Erfindung unter anderem und ohne die Erfindung einzuschrénken

als auf nachfolgend beschriebenen Ideen und Erkenntnissen beruhend angesehen werden.

Bei herkdmmlichen Palettenbandern fiir Fahrsteige sind Paletten meist direkt an den
Kettengliedern oder an eventuell verlidngerten Kettenbolzen der Forderketten
angebunden. Meist wurden hierbei Forderketten mit einem verhéltnismafig groBen
Teilungsabstand eingesetzt, sodass die Linge der Paletten im Wesentlichen dem

Teilungsabstand der Forderketten entspricht.

Soll, wie beispielsweise bei dem in der WO 2013/152714 A1 beschriebenen Ansatz,
durch Verwendung kurzer Kettenglieder bei den Forderketten ein kurzer Teilungsabstand
realisiert werden, werden die Paletten weiterhin direkt an den Kettenbolzen der
Forderketten angebunden. Allerdings iiberspannt eine einzelne Palette die Linge

mehrerer Kettenglieder, sodass zwischen einer Ankopplung der Palette an einem vorderen
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Kettenbolzen und einer Ankopplung der Palette an einem hinteren Kettenbolzen ein oder

mehrere Kettenbolzen verblieben, die nicht mit der Palette verbunden sind.

Da es beim Umlenken der Forderkette an einem Umlenkkettenrad bei einer solchen
Konfiguration zu einem Léngenunterschied zwischen dem entlang des Umfangs des
Umlenkkettenrads verlaufenden Bereichs der Forderkette einerseits und der sich
dazwischen linear erstreckenden Palette kommt, muss dieser Langenunterschied durch
eine geeignete Mechanik ausgeglichen werden. Herkdmmlich wird diese Mechanik im
Bereich der Anbindung der Paletten an einen oder mehrere der Kettenbolzen, mit denen
die Paletten gekoppelt werden sollen, vorgesehen. Der Aufbau einer solchen Mechanik
kann dabei komplex und/oder empfindlich sein. AuBerdem kann es bei dieser Art der
Anbindung der Paletten an die Forderketten aufwendig sein, dass Palettenband zu
montieren und/oder beispielsweise im Rahmen eines Wartungsvorgangs zu demontieren
und/oder beispielsweise defekte Teile des Palettenbandes zu ersetzen. Zudem kénnen aus
funktionstechnischen und montagetechnischen Griinden die Paletten nicht direkt
miteinander gekoppelt werden, so dass diese keine zu den Forderketten parallele Kette
bilden.

Mit Ausfithrungsformen der hierin vorgeschlagenen Forderkette bzw. des damit
ausgestatteten Palettenbandes kann eine hohe Betriebssicherheit erreicht, ein struktureller
Aufbau des Palettenbandes vereinfacht, und/oder das Palettenband verhéltnisméBig

einfach montiert bzw. einzelne Paletten demontiert werden.

Zu diesem Zweck werden die Paletten nicht direkt mit den Kettengliedern oder
Kettenbolzen der Forderkette verbunden. Stattdessen werden spezielle
Anbindungselemente vorgesehen, an denen die Paletten befestigt werden kénnen. Die
Anbindungselemente bilden hierbei eine Art parallel zu der jeweiligen Forderkette
verlaufende zusitzliche Kette, wobei die Anbindungselemente eine um ein Vielfaches
groBere Linge aufweisen als die Kettenglieder der Forderkette. Anders ausgedriickt weist
die mit den Anbindungselementen ausgebildete zusitzliche Kette einen groeren
Teilungsabstand auf als die mit Kettengliedern gebildete Kette, wobei der erstgenannte
Teilungsabstand hierin nachfolgend auch als Anbindungselement-Teilungsabstand und
der zweitgenannte Teilungsabstand hierin nachfolgend auch als Ketten-Teilungsabstand

bezeichnet werden. Die Anbindungselemente sind dabei mit Kettenbolzen der
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Forderketten gekoppelt. Da die Anbindungselemente lidnger sind als die Kettenglieder der
Forderketten, sind die gegeniiberliegenden Enden der Anbindungselemente jeweils mit
jedem zweiten, jedem dritten oder allgemeiner jedem n-ten (n > 2) Kettenbolzen
gekoppelt, d.h., zwischen zwei mit einem Anbindungselement gekoppelten Kettenbolzen
befindet sich zumindest ein Kettenbolzen, der nicht mit dem Anbindungselement
gekoppelt ist. Der Anbindungselement-Teilungsabstand ist somit ein ganzzahliges

Vielfaches des Ketten-Teilungsabstandes.

Dabei sind die Anbindungselemente strukturell geeignet ausgebildet, um die beim
Umlenken der Forderketten zwischen den kiirzeren Kettengliedern der Forderketten und
den im Vergleich hierzu lingeren Anbindungselementen auftretenden
Léangenunterschiede kompensieren zu kdnnen. Hierdurch kann die Forderkette auch um
Umlenkkettenrdder kleinen Durchmessers umgelenkt werden, ohne dass Polygoneffekte

unerwiinschte Wirkungen hervorrufen konnten.

Indem die Paletten nicht direkt an den Kettenbolzen angebunden, sondern indirekt tiber
die Anbindungselemente mit den Kettenbolzen verbunden sind, kann ferner unter
anderem erreicht werden, dass die Paletten und/oder andere Komponenten des

Palettenbandes einfacher montiert, demontiert bzw. ausgetauscht werden kdnnen.

Nachfolgend werden Ausfithrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf die
beigefiigten Zeichnungen beschrieben, wobei weder die Zeichnungen noch die
Beschreibung als die Erfindung einschrinkend auszulegen sind. Es wird darauf
hingewiesen, dass einige der moglichen Merkmale und Vorteile der Erfindung hierin mit
Bezug auf unterschiedliche Ausfiihrungsformen der Forderkette, des Palettenbandes oder
des Fahrsteigs einerseits bzw. unterschiedliche Ausflihrungsformen eines Verfahrens zum
Montieren einer Forderkette, eines Verfahrens zum Austauschen eines
Anbindungselements in einer Forderkette oder eines Verfahrens zum Montieren eines
Palettenbandes fiir einen Fahrsteig beschrieben sind. Ein Fachmann erkennt, dass die
Merkmale in geeigneter Weise kombiniert, ibertragen, angepasst oder ausgetauscht

werden konnen, um zu weiteren Ausfilhrungsformen der Erfindung zu gelangen.

Fig. 1 zeigt eine grobschematische Langsschnittansicht durch einen Fahrsteig.



10

15

20

25

30

WO 2020/088998 PCT/EP2019/078815

-8-

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Teils eines Palettenbandes fiir einen
Fahrsteig mit einer Forderkette gemélB einer Ausfiihrungsform der vorliegenden

Erfindung.

Fig. 3 zeigt eine weitere perspektivische Ansicht eines Teils des in Fig. 1 dargestellten

Forderbandes teilweise in Explosionsansicht.

Fig. 4a-c zeigen einen Teilabschnitt einer Forderkette gemiB einer Ausfithrungsform der
vorliegenden Erfindung als perspektivische Explosionsansicht, als perspektivische

Frontansicht bzw. als perspektivische Riickansicht.

Die Figuren sind lediglich schematisch und nicht maBstabsgetreu. Gleiche Bezugszeichen

bezeichnen in den verschiedenen Figuren gleiche oder gleichwirkende Merkmale.

In Fig. 1 ist grob schematisch ein Fahrsteig 1 dargestellt, mithilfe dessen Passagiere
entlang eines horizontalen Verfahrwegs transportiert werden kdnnen. Der Fahrsteig 1
verfiigt iiber ein Palettenband 3, dessen betretbarer, nach oben gerichteter Anteil sich
entlang des Verfahrwegs in einer Erstreckungsrichtung 17 erstreckt. Dieser betretbare
Anteil des Palettenbandes 3 wird im Betrieb des Fahrsteigs 1 in einer Vorlaufrichtung
bewegt. Das Palettenband 3 ist ringformig geschlossen bezichungsweise umlaufend
angeordnet und wird an gegentiiberliegenden Enden des Fahrsteigs 1 mithilfe von
Umlenkkettenrddern 9 umgelenkt, sodass ein nach unten gerichteter Anteil des
Palettenbandes in einer Riicklaufrichtung zuriickbewegt wird. Um das Palettenband 3
einfach und stufenfrei betreten zu kénnen, sind in einem Eingangsbereich sowie in einem
Ausgangsbereich jeweils schrige Rampen 11 vorgesehen. Ferner ist entlang des
Verfahrwegs ein Handlauf 13 angeordnet, der aus Ubersichtlichkeitsgriinden lediglich mit

unterbrochener Linie dargestellt ist.

Das Palettenband 3 besteht im Wesentlichen aus zwei Forderketten 5 sowie mehreren an
diesen Forderketten 5 gehaltenen Paletten 7. Die Forderketten 5 sind dabei parallel
zueinander und bezogen auf eine Breitenrichtung (senkrecht zur Bildebene) des
Fahrsteigs 1 an gegeniiberliegenden Seiten des Fahrsteigs 1 angeordnet. Jede Forderkette
5 ist aus einer Vielzahl von Kettengliedern zusammengesetzt, welche mithilfe von

Kettenbolzen schwenkbar miteinander gekoppelt sind. Die Paletten 7 sind mechanisch
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mit den beiden Forderketten 5 verbunden, so dass durch ein Bewegen der Forderketten 5

auch die Paletten 7 entlang des Verfahrwegs bewegt werden.

Im dargestellten Beispiel ist der Fahrsteig 1 auf einem Boden 15 aufgebaut. Dabei sollte
eine Bauhdhe h moglichst gering sein, beispielsweise um eine Linge bzw. Neigung der
Rampen 11 zu begrenzen. Aufgrund einer solchen angestrebten geringen Bauhdhe h

sollte auch der Durchmesser der Umlenkkettenrdder 9 moglichst klein sein.

Bei herkdmmlichen Fahrsteigen entspricht eine Lange der die Forderkette bildenden
Kettenglieder, gemessen entlang der Erstreckungsrichtung, im Wesentlichen einer Lénge
der Paletten. Anders ausgedriickt entspricht ein Teilungsabstand der herkdmmlichen
Forderkette im Wesentlichen einem Teilungsabstand des damit gebildeten
herkémmlichen Palettenbandes. Auf diese Weise ist eine Palette an ihrem vorderen und
ihrem hinteren Ende jeweils mit einem der Kettenbolzen an den entgegengesetzten Enden

des zu der Palette 7 parallel verlaufenden Kettengliedes verbunden.

Beim Umlenken der relativ langen Kettenglieder einschlieBlich der darin angebundenen
Paletten 7 kann es jedoch zu spiirbaren Polygoneffekten kommen, wenn der
Teilungsabstand der Forderkette 5 bzw. des Palettenbandes 3 nicht erheblich kleiner ist
als ein Durchmesser der Umlenkkettenrdder 9. Insbesondere wurde erkannt, dass bei
Umlenkkettenrddern 9, die als Zahnridder ausgebildet sind und bei denen ein Zahn jeweils
in eine in einem Kettenglied gebildete Ausnehmung eingreifen soll, spiirbare

Polygoneffekte auftreten, sofern das Umlenkkettenrad 9 weniger als 17 Zahne aufweist.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahrsteig 1 und dessen Komponenten, wie
insbesondere das Palettenband 3 und die Forderkette 5, bzw. ein Verfahren zum
Montieren oder Reparieren solcher Komponenten, bei denen der Fahrsteig 1 aufgrund
seiner strukturellen und funktionalen Eigenschaften mit einer geringen Bauhdhe h
bereitgestellt werden kann, ohne dass sich beim Umlenken des Palettenbandes 3
inakzeptable starke Polygoneffekte einstellen. Ferner erhoht die vorliegende Erfindung
aufgrund ihrer spezifischen strukturellen Auspriagungen die Betriebssicherheit des
Fahrsteiges 1. Auflerdem lassen sich die Forderkette 5 bzw. das damit gebildete
Palettenband 3 einfach montieren und darin enthaltene Bauteile bei Bedarf einfach

austauschen.
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Nachfolgend werden mogliche Details und Vorteile von Ausfithrungsformen der
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die Figuren beschrieben. Dabei wird
zunéchst hauptséchlich auf strukturelle bzw. funktionelle Eigenschaften der Forderkette
5, des damit ausgebildeten Palettenbandes 3 oder des hiermit letztlich bereitgestellten
Fahrsteigs 1 eingegangen. AnschlieBend wird auf mégliche Ausgestaltungen eines
Verfahrens zum Montieren einer solchen Forderkette 5 bzw. eines solchen Palettenbandes
3 sowie auf ein Verfahren zum Austauschen von Anbindungselementen in einer solchen

Forderkette 5 eingegangen.

Es wird darauf hingewiesen, dass Merkmale, die fiir Vorrichtungen, wie die Forderkette
5, das Palettenband 3 oder den Fahrsteig 1, beschrieben sind, entsprechende
Auswirkungen auf die jeweiligen Verfahren zu deren Montage bzw. Reparatur haben
konnen und umgekehrt Merkmale der hierin beschriebenen Verfahren wiederum mit

Eigenschaften der dadurch gebildeten Vorrichtungen korrelieren kénnen.

In Fig. 2 ist ein Teil eines Fahrsteigs 1 in einem Umlenkbereich 19 perspektivisch
dargestellt. Das Palettenband 3 wird in dem Umlenkbereich 19 mittels einer
Umlenkeinrichtung 21 von einer Vorlaufrichtung in eine Riicklaufrichtung oder
umgekehrt umgelenkt. Die Umlenkeinrichtung 21 verfiigt hierzu tiber Umlenkkettenrdder
9 in Form von Zahnrédern 23, welche an gegeniiberliegenden Seiten des Palettenbandes 3
angeordnet sind und mit dort verlaufenden Forderketten 5 zusammenwirken. Die
Umlenkkettenrdder 9 weisen einen kleinen Durchmesser von beispielsweise weniger als
40 cm, vorzugsweise weniger als 30 cm und stirker bevorzugt weniger als 25 cm auf, so
dass der gesamte Fahrsteig 1 eine geringe Bauhdhe h von beispielsweise deutlich unter

50 cm, vorzugsweise sogar unter 35 cm, aufweisen kann.

Da ein Ketten-Teilungsabstand T1 bei den Forderketten 5 jedoch kurz ist, konnen die an
dem Zahnrad 23 ausgebildeten Zdhne 25, die in einzelne Kettenglieder 27 der Forderkette
5 eingreifen, eng benachbart zueinander angeordnet sein. Dementsprechend kénnen auch
bei dem kleinen Umlenkkettenrad 9 wenigstens 17 Zéhne 25 am AuBenumfang
vorgesehen sein, so dass Polygoneffekte beim Umlaufen der Forderketten 5

vernachldssigbar bleiben konnen.
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In den Fig. 3 und 4a bis 4c sind Details des Palettenbandes 3 sowie der darin eingesetzten
Forderkette 5 perspektivisch dargestellt, teilweise in Explosionsansichten. Nachfolgend

werden diese gemeinsam beschrieben.

Die Forderkette 5 weist mehrere ldngliche Kettenglieder 27 auf. Die Kettenglieder 27
sind entlang der Erstreckungsrichtung 17 der Forderkette 5 hintereinander angeordnet.
Jedes Kettenglied 27 ist im dargestellten Beispiel (siche insbesondere Fig. 4a) mit zwei
parallel angeordneten, blechartigen Laschen 29 ausgebildet. Die Laschen 29 sind iiber
Hiilsen 31 voneinander beabstandet. In der Erstreckungsrichtung 17 benachbarte
Kettenglieder 27 sind jeweils in einem Gelenkbereich 33 mittels eines Kettenbolzens 35
miteinander verbunden. Die Forderkette 5 ist hierdurch auf Zug hochbelastbar und quer
zu der Erstreckungsrichtung 17 um jeweilige Mittelldngsachsen M der Kettenbolzen 35

verschwenkbar.

Ein Abstand der Mittelldngsachsen M zwischen zwei benachbarten Kettenbolzen 35 an
der Forderkette 5 entspricht dem Ketten-Teilungsabstand T1. Um die gewiinschten
vernachldssigbaren Polygoneffekte beim Umlenken der Forderkette 5 zu erreichen, sind
die einzelnen Kettenglieder 27 der Forderkette 5 so kurz, dass der Ketten-
Teilungsabstand T1 vorzugsweise kiirzer als 10 cm, stirker bevorzugt kiirzer als 6 cm

und insbesondere 50 mm + 2 mm, betragt.

Bei herkommlichen Palettenbidndern 3 sind die Paletten 7 meist direkt mit den
Kettenbolzen 35 der Forderketten 5 verbunden. Beispielsweise sind die Paletten 7 an
seitlichen Stirnflichen direkt mit tiber die Forderketten 5 seitlich tiberstehenden,

verlidngerten Kettenbolzen 35 verbunden.

Im Gegensatz hierzu sind bei dem hierin vorgeschlagenen Palettenband 3 an der
Forderkette 5 zusitzliche langliche Anbindungselemente 39 vorgesehen. Die
Anbindungselemente 39 sind dhnlich wie die Kettenglieder 27 in der
Erstreckungsrichtung 17 bzw. parallel zu dieser hintereinander angeordnet. Jeweils zwei
in der Erstreckungsrichtung 17 benachbarte Anbindungselemente 39 sind hierbei quer zur
Erstreckungsrichtung 17 schwenkbar miteinander gekoppelt. Eine solche Kopplung kann
beispielsweise iiber verlidngerte Kettenbolzen 37 der Forderkette 5 erfolgen, die seitlich

iiber die Kettenglieder 27 iiberstehen und mit denen die Anbindungselemente 39
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verbunden werden konnen. Die Anbindungselemente 39 weisen ferner
Befestigungsbereiche 65 zur Anbindung einer Palette 7 auf. Dadurch, dass die
Anbindungselemente 39 nicht einfach integraler Bestandteil der Paletten 7 sind, sondern
einen Befestigungsbereich 65 zur Anbindung einer Palette 7 aufweisen, kann ein
Austausch beschédigter Paletten 7 innerhalb kiirzester Zeit durchgefiihrt werden. Ferner
ist durch diesen Aufbau auch ein wesentlich vereinfachter Austausch von
VerschleiBiteilen wie beispielsweise Gleitelementen 51 und Buchsen 53 der Forderkette 5
moglich, da der problemlose Zugang zu diesen Teilen durch die Entfernbarkeit einzelner

Paletten 7 aus dem Palettenband 3 gewéhrleistet ist.

Insbesondere kann jedes der Anbindungselemente 39 an einem vorderen Ende 41 mit
einem zugeordneten ersten der verlidngerten Kettenbolzen 37 gekoppelt sein und an einem
hinteren Ende 43 mit einem zugeordneten zweiten der verldngerten Kettenbolzen 37

gekoppelt sein.

Ein Abstand in Erstreckungsrichtung 17 zwischen den Mittelldngsachsen M des ersten
und des zweiten verldngerten Kettenbolzens 37 wird hierin als Anbindungselement-
Teilungsabstand T2 bezeichnet. Bei der hierin beschriebenen Forderkette 5 soll dieser
Anbindungselement-Teilungsabstand T2 ein ganzzahlig Vielfaches des Ketten-
Teilungsabstandes T1 sein, das heiit T2 =n * T1 mitn=2, 3, 4, ... . Im dargestellten
Beispiel ist der Anbindungselement-Teilungsabstand T2 das Dreifache des Ketten-
Teilungsabstandes, das heiit T2 = 3 * T1. Mit anderen Worten sollen die
Anbindungselemente 39 in etwa um ein ganzzahlig Vielfaches, das heit beispielsweise

um das Doppelte oder das Dreifache, ldnger sein als die Kettenglieder 27.

Hierdurch ergibt sich, dass jedes der Anbindungselemente 39 an seinen
entgegengesetzten Enden 41, 43 nicht an direkt benachbarten der Kettenbolzen 35, 37
angebunden ist. Stattdessen befindet sich zwischen zwei Kettenbolzen 35, 37, an denen
eines der jeweiligen Enden 41, 43 des Anbindungselements 39 angebunden ist, zumindest
ein Kettenbolzen 35, 37, der nicht mit dem Anbindungselement 39 gekoppelt ist. Anders
ausgedriickt ist jedes der Anbindungselemente 39 nur mit jedem zweiten, jedem dritten

oder allgemein jedem n-ten der Kettenbolzen 35, 37 gekoppelt.



10

15

20

25

30

WO 2020/088998 PCT/EP2019/078815

-13 -

Im dargestellten Beispiel sind die Anbindungselemente 39 an ihren Enden 41, 43 mit
jedem dritten der Kettenbolzen 35, 37 gekoppelt, wobei diese Kettenbolzen 35, 37 dann
als verlidngerte Kettenbolzen 37 ausgefiihrt sind. Zwischen solchen verldngerten
Kettenbolzen 37 befinden sich jeweils zwei kiirzere Kettenbolzen 35, die lediglich die
Kettenglieder 27 der Forderkette 5 verbinden, nicht aber mit dem hierzu parallelen

verlaufenden Anbindungselement 39 verbunden sind.

Bei dem beschriebenen Palettenband 3 sind die Paletten 7 nicht direkt mit der Forderkette
5 verbunden. Stattdessen sind die Paletten 7 jeweils iiber die Befestigungsbereiche 65
mittels Befestigungsmitteln 67 an den Anbindungselementen 39 angebracht und indirekt

iiber diese Anbindungselemente 39 mit der Forderkette 5 verbunden.

Eine Lange L der Paletten 7, gemessen in der Erstreckungsrichtung 17, kann dabei in
etwa dem Anbindungselement-Teilungsabstand T2 entsprechen und somit um ein
Vielfaches ldnger sein als die Lange der Kettenglieder 27 und deren Ketten-
Teilungsabstand T1. Im Allgemeinen sind die Paletten 7 hierbei geringfligig kiirzer als
der Anbindungselement-Teilungsabstand T2, damit zwischen benachbarten Paletten 7 ein
kleiner Spalt verbleibt und sich die Paletten 7 somit relativ zu einander verschieben
konnen. Konkret kann beispielsweise flir eine Forderkette 5 mit einem Ketten-
Teilungsabstand T1 von 50 mm eine Palettenldnge von knapp 150 mm eingesetzt werden,

so dass jede der Paletten 7 mehrere Kettenglieder 27 iiberspannt bzw. ,,libergreift™.

Beim Umlenken eines solchen Palettenbandes 3 in einem Umlenkbereich 19 fahrt die
Forderkette 5 mit ihren Kettengliedern 27 dann gewissermalen e¢in Bogenmal} eines
Teilkreises entlang des AuBenumfangs eines der Umlenkkettenrdder 9 ab. Die langen
Paletten 7 hingegen erstrecken sich entlang von Sehnen zwischen den von ihnen
iibergriffenen Kettengliedern 27. Anders ausgedriickt erstrecken sich die Paletten 7 nicht
entlang des beim Umlenken von den Kettenbolzen 35, 37 definierten Polygonzuges,
sondern entlang gerader Linien, die diejenigen der Kettenbolzen 35, 37 verbinden, an
denen die Anbindungselemente 39 angebunden sind. Die Lénge dieser Sehnen ist kiirzer
als die Lange des Umfangs bzw. des genannten Polygonzuges. Dies kann als

Sehnenverkiirzung bezeichnet werden.
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Um auftretende Sehnenverkiirzungen aufgrund der im Vergleich zu den Kettengliedern
27 langeren Anbindungselemente 39 kompensieren zu kdnnen, ist eine spezielle
Ausgestaltung der Anbindungselemente 39 bzw. der Art und Weise, wie diese an die
Forderkette 5 angebunden sind, notwendig. Insbesondere sollte zumindest eines der
Enden 41, 43 jedes Anbindungselements 39 derart an die Forderkette 5 gekoppelt sein,
dass ein Langenausgleich zur Kompensierung der Sehnenverkiirzung geschaffen werden

kann.

Zum besseren Verstindnis werden nachfolgend die mit einem spezifischen
Anbindungselement 39 beschriebenen, verléingerten Kettenbolzen 37 als zugeordnete
Kettenbolzen 37 bezeichnet. Ferner sind die verldngerten Kettenbolzen 37, die mit einem
bestimmten Bereich des Anbindungselementes zusammenwirken, als erster der
Kettenbolzen 37 und zweiter der Kettenbolzen 37 bezichungsweise als erster
Kettenbolzen 37 und zweiter Kettenbolzen 37 bezeichnet, um deren Anordnung in Bezug
auf das zugeordnete Anbindungselement 39 beschreiben zu kdnnen. Die Enden des
Anbindungselementes 39 werden aus demselben Grund als vorderes Ende 41 und hinteres
Ende 43 bezeichnet, wobei diese Bezeichnungen keine Bewegungsrichtung des

Anbindungselementes 39 in der Erstreckungsrichtung vorgeben sollen.

Um die Sehnenverkiirzung zu kompensieren, kann beispielsweise das vordere Ende 41
eines Anbindungselements 39 schwenkbar und koaxial positioniert mit dem ersten

Kettenbolzen 37 gekoppelt sein.

Anders ausgedriickt kann das vordere Ende 41 des Anbindungselements 39 mit dem
ersten Kettenbolzen 37 derart gekoppelt sein, dass das Anbindungselement 39 um die
Mittelldngsachse M des ersten Kettenbolzens 37 verschwenkbar ist, aber in Richtungen
quer zur Mittellingsachse des Kettenbolzens 37 relativ zu dem Kettenbolzen 37
positionsgebunden ist. Das vordere Ende 41 des Anbindungselements 39 ist somit zwar
um die Achse des Kettenbolzens 37 schwenkbar mit der Forderkette 5 verbunden, kann
jedoch relativ zu dieser nicht linear verlagert werden. Anders ausgedriickt kann das
Anbindungselement 39 an seinem vorderen Ende 41 derart formschliissig mit dem ersten
Kettenbolzen 37 verbunden sein, dass lediglich Schwenkbewegungen um die

Mittelldngsachse M des Kettenbolzens 37 moglich sind, jedoch keine translatorischen
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Bewegungen in der Erstreckungsrichtung 17 relativ zu dem Kettenbolzen 37 zugelassen

werden.

Im Gegensatz hierzu kann das hintere Ende 43 jedes der Anbindungselemente 39 sowohl
schwenkbar als auch in der Erstreckungsrichtung 17 {iber eine vorgegebene Distanz d

verlagerbar linear geflihrt mit dem zweiten Kettenbolzen 37 gekoppelt sein.

Anders ausgedriickt kann das hintere Ende 43 des Anbindungselements 39 mit dem
zweiten Kettenbolzen 37 derart gekoppelt sein, dass das Anbindungselement 39 um die
Mittelldngsachse M des zweiten Kettenbolzens 37 verschwenkbar ist und zusétzlich in
einer Richtung quer zu dieser Mittellingsachse M relativ zu dem Kettenbolzen 37 {iber
die vorgegebene Distanz d verlagerbar ist und dabei aufgrund der Ausgestaltung der
Kopplung zwischen dem Anbindungselement 39 und dem zweiten Kettenbolzen 37 in
seiner linearen Bewegung geflihrt ist. Nochmals anders ausgedriickt kann die Anbindung
des hinteren Endes 43 des Anbindungselements 39 an den zweiten Kettenbolzen 37 derart
ausgestaltet sein, dass sich dieses hintere Ende 43 in der Richtung quer zu der
Mittelldngsachse M des Kettenbolzens 37 translatorisch relativ zu dem zweiten

Kettenbolzen 37 bewegen kann.

Dabei soll eine lineare Bewegung tiber die Distanz d zuldssig sein. Diese Distanz d kann
der Lénge der oben genannten Sehnenverkiirzung entsprechen oder groBer als diese sein.
Anders ausgedriickt kann die Distanz d derjenigen Lénge entsprechen, um die sich die
Sehne zwischen dem ersten und dem zweiten Kettenbolzen 37 vom Umfang entlang eines
Kreissegments unterscheidet, wenn die Forderkette 5 um das Kreissegment umgelenkt
wird. Beispielsweise kann die Distanz d wenigstens 150% oder vorzugsweise wenigstens

200% des Durchmessers des zweiten Kettenbolzens 37 entsprechen.

Mit den hierin beschriebenen Anbindungselementen 39 und deren Anbindung an die
Forderkette 5 wird gewissermaBen eine parallele Kette geschaffen, deren Teilungsabstand
wesentlich groBer als derjenige der Kettenglieder 27 ist und im Wesentlichen der Liange
der Paletten 7 entspricht. Aufgrund der strukturellen und funktionalen Ausgestaltung der
Anbindungselemente 39 an ihren ersten und zweiten Enden 41, 43 und der Art, wie diese

Enden mit den Kettenbolzen 37 der Forderkette 5 gekoppelt sind, kann erreicht werden,
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dass eine Sehnenverkiirzung, wie sie beim Umlenken des Palettenbandes 3 bewirkt wird,

an den Anbindungselementen 39 kompensiert werden kann.

GemiB einer Ausfithrungsform kann jedes der Anbindungselemente 39 an zumindest
einem seiner Enden 41, 43 in einer Richtung quer zu der Erstreckungsrichtung 17 und
quer zu der Achse desjenigen Kettenbolzens 37, mit dem das jeweilige Ende 41, 43

gekoppelt ist, 16sbar mit dem zugeordneten Kettenbolzen 37 gekoppelt sein

Mit anderen Worten kénnen die Anbindungselemente 39 derart ausgestaltet sein, dass sie
an einem ihrer Enden von dem zugeordneten, verléingerten Kettenbolzen 37 geldst
werden kénnen, indem dieses Ende 41, 43 in der Richtung quer zu der
Erstreckungsrichtung 17 und quer zu der Achse des Kettenbolzens 37 verlagert wird.
Anders ausgedriickt sollte eines der Enden 41, 43 des Anbindungselements 39 strukturell
derart ausgestaltet sein, dass das Anbindungselement 39 aus der Erstreckungsrichtung 17
heraus nach oben oder unten verschwenkt werden kann und dabei von dem zugeordneten

Kettenbolzen 37 geldst werden kann.

Durch eine solche insbesondere durch ein Verschwenken des Anbindungselements 39
bewirkbare Losbarkeit von dem zugeordneten Kettenbolzen 37 kann das
Anbindungselement 39 zumindest an dem betreffenden Ende 41, 43 aus der Kopplung
mit der Forderkette 5 geldst werden, ohne dass das Anbindungselement 39 in axialer
Richtung von dem zugeordneten Kettenbolzen 35 abgezogen werden miisste. Wie weiter
unten detaillierter dargestellt, kann sich hierdurch eine einfache Mdglichkeit realisieren
lassen, die hierin vorgestellte Forderkette 5 mitsamt den daran angeordneten
Anbindungselementen 39 in einfacher Weise montieren bzw. demontieren zu kdnnen

oder einzelne Anbindungselemente 39 austauschen zu konnen.

Gemil einer Ausfiihrungsform weist das Anbindungselement 39 am vorderen und am
hinteren Ende 41, 43 jeweils eine Durchgangséffnung 45, 47 auf, durch die hindurch sich
im mit dem jeweils zugeordneten Kettenbolzen 37 gekoppelten Zustand der jeweilige
Kettenbolzen 37 erstreckt. Dabei weist das Anbindungselement 39 an einer dieser
Durchgangsoffiungen 45 eine seitliche Offnung 49 derart auf, dass nach dem Entfernen

einer Buchse 53 der zugehorige Kettenbolzen 37 aus der Durchgangsdffnung 45, 47
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heraus durch die seitliche Offnung 49 heraus bewegt und dadurch aus der Kopplung mit

dem zugeordneten Kettenbolzen 37 geldst werden kann.

Mit anderen Worten sollen an den gegentiiberliegenden Enden 41, 43 des
Anbindungselements 39 jeweils Durchgangséffnungen 45, 47 ausgebildet sein, durch
welche sich die vorzugsweise verlidngerten Kettenbolzen 37 hindurch erstrecken konnen.
Diese Durchgangsoffnungen 45, 47 konnen derart dimensioniert sein, dass es
beispielsweise bei der vorderen Durchgangsoffnung 45 zu einem teilweisen Formschluss
mit dem zylinderformigen verlidngerten Kettenbolzen 37 kommt. Dementsprechend kann
die vordere Durchgangsoffnung 45 zumindest bereichsweise rund und mit in etwa dem
gleichen Durchmesser wie der Durchmesser des verldngerten Kettenbolzens 37
ausgestaltet sein. Die hintere Durchgangséffaung 47 in dem Anbindungselement 39 kann
vorzugsweise langlich ausgestaltet sein, beispielsweise rechteckformig oder quasi-
rechteckformig. Eine Linge dieser hinteren Durchgangsoffiung 47 in
Erstreckungsrichtung 17 kann dabei der Distanz d entsprechen, um die sich das
Anbindungselement 39 relativ zu dem zugeordneten Kettenbolzen 35 verlagern kdnnen
soll. Eine Hohe dieser hinteren Durchgangsoéffnung 47 kann in etwa dem Durchmesser

des zugeordneten Kettenbolzens 35 entsprechen.

Dabei kann zumindest eine der beiden Durchgangséffnungen 45, 47 nicht ringférmig
geschlossen sein, sondern an einer Seite offen sein. Anders ausgedriickt kann ein Ende
41, 43 des Anbindungselements 39 mit einer Durchgangséffnung 45 in Form eines
seitlich offenen, weitgehend runden Auges ausgestaltet sein. Aufgrund der seitlichen
Offnung 49 kann diese Durchgangsdffaung 45 beispielsweise U-formig oder Q-formig

geoffnet sein.

Durch die seitliche Offnung 49 an der Durchgangséffnung 45 kann die weiter oben
beschriebene Losbarkeit des Anbindungselements 39 durch ein Verschwenken des
Anbindungselements 39 erreicht werden. Beispielsweise kann zum Montieren eines
Anbindungselements 39 sein hinteres Ende 43 axial auf den zugeordneten Kettenbolzen
37 aufgeschoben werden und anschlieBend das vordere Ende 41 mit dem anderen
zugeordneten Kettenbolzen 37 gekoppelt werden, indem das Anbindungselement 39 nach
unten geschwenkt wird und dabei der zugehdrige Kettenbolzen 37 durch die seitliche

Offnung 49 hindurch in die Durchgangsoffoung 45 gelangt, um die gewlinschte
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Kopplung zwischen der aus Kettenglieder 27 gebildeten Kette und dem

Anbindungselement 39 zu bewirken.

Gemail einer Ausfiihrungsform kénnen dabei benachbarte Anbindungselemente 39
einander in der Erstreckungsrichtung 17 iiberlappen und das hintere Ende 43 eines
vorderen Anbindungselements 39 sowie das vordere Ende 41 eines hinteren

Anbindungselements 39 jeweils mit einem gemeinsamen Kettenbolzen 37 gekoppelt sein.

Mit anderen Worten kénnen sich die Anbindungselemente 39 der hierin beschriebenen
Forderkette 5 dhnlich wie die Laschen 29 der Kettenglieder 27 in Erstreckungsrichtung
17 tiberlappen und benachbarte Anbindungselemente 39 jeweils mit einem ihrer Enden

41, 43 an einem gemeinsamen Kettenbolzen 37 angekoppelt sein.

Alle Anbindungselemente 39 der Forderkette 5 konnen hierbei vorzugsweise identisch
ausgebildet sein, d.h. eine gleiche Geometrie aufweisen. Die durch die
Anbindungselemente 39 ausgebildete Kette kann somit einfach aufgebaut sein und es
braucht lediglich ein Typ von Anbindungselementen 39 produziert, gelagert und
letztendlich montiert werden. Fiir die beiden parallel zueinander verlaufenden und
einander gegeniiberliegenden Forderketten 5 eines Palettenbandes 3 kdnnen zwei
spiegelsymmetrisch ausgebildete Typen von Anbindungselementen 39 (rechts/links)

erforderlich sein.

Beispielsweise konnen die Anbindungselemente 39 als gekropfte Glieder ausgeformt
sein, so dass beispiclsweise alle hinteren Enden 43 der Anbindungselemente 39 an den
zugeordneten Kettenbolzen 37 ndher zu den Kettengliedern 27 angeordnet sind als die an
demselben Kettenbolzen 37 angeordneten vorderen Enden 41 benachbarter

Anbindungselemente 39.

In einer solchen Konfiguration kdnnen die hinteren Enden 43 der Anbindungselemente 39
zur Montage der Forderkette 5 mit der ringformig geschlossenen Durchgangséffinung 47
axial liber einen zugeordneten Kettenbolzen 37 geschoben werden. Nachdem alle
Anbindungselemente 39 auf diese Weise an den zugeordneten Kettenbolzen 37
angebracht wurden, konnen die Kopplungsbolzen 39 dann verschwenkt werden, um mit

ihrem vorderen Ende 41 in einen benachbarten verlidngerten Kettenbolzen 37 eingreifen
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zu konnen. Auf diese Weise konnen die Anbindungselemente 39, obwohl sie in der
Erstreckungsrichtung einander iiberlappen, quasi zu einer Kette parallel zu den

Kettengliedern 27 an der Forderkette 5 montiert werden.

GemiB einer Ausfithrungsform kann das hintere Ende 43 der Anbindungselemente 39
jeweils iiber ein Gleitelement 51 an dem zugeordneten Kettenbolzen 35, 37 gehalten sein.
Das Gleitelement 51 kann dabei zwischen einander gegeniiberliegenden Oberfléchen des
Anbindungselements 39 einerseits und des Kettenbolzens 37 andererseits

zwischengelagert sein.

Mit anderen Worten kénnen die Anbindungselemente 39 jeweils an ihrem hinteren Ende
43 iiber das Gleitelement 51 mit dem zugeordneten Kettenbolzen 37 gekoppelt sein. Das
Gleitelement 51 kann dabei in bestimmten Richtungen fiir einen gewlinschten
Kraftschluss oder in bestimmten Richtungen fiir einen bestimmten Formschluss zwischen
dem verldngerten Kettenbolzen 37 einerseits und beispielsweise Innenoberflichen im

Bereich der Durchgangsoffnung 47 in dem Anbindungselement 39 sorgen.

GemiB einer konkreten Ausfithrungsform kann dabei das Anbindungselement 39 an
seinem hinteren Ende 43 eine Langloch-artig ausgefiihrte Durchgangsoéffnung 47 mit
zueinander parallelen Innenoberflichen aufweisen. Das Gleitelement 51 kann dann eine
AuBenkontur mit zueinander parallelen und an die Innenoberfléchen der

Durchgangséffnung 47 angrenzenden AuBlenflichen aufweisen.

Anders ausgedriickt kann das Gleitelement 51 beispielsweise eine rechteckige oder quasi-
rechteckige AuBenkontur aufweisen und die Durchgangséffnung 47 in dem hinteren Ende
43 des Anbindungselements 39 kann ebenfalls rechteckig bzw. quasi-rechteckig sein.
Eine Hohe des Gleitelements 51 kann dabei einer Hohe der Durchgangsdffnung 47
entsprechen. Eine Linge des Gleitelements 51 sollte jedoch kiirzer als eine Lange der
Durchgangsoffiiung 47 sein. Beispielsweise kann die Lange des Gleitelements 51 weniger
als 50% oder weniger als 30% der Lange der Durchgangséffnung betragen. Durch eine
solche Ausgestaltung kann das Gleitelement 51 sich linear innerhalb der
Durchgangséffnung 47 bewegen, beispielsweise um die oben beschriebene Distanz d. Mit

anderen Worten kann das Gleitelement 51 als Vierkant-Bauteil ausgebildet sein und mit
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der in dem Anbindungselement 39 als Langloch ausgebildeten Durchgangsdffnung 47

eine Linearfiihrung bilden.

Anders ausgedriickt kann durch die Ausgestaltung des Gleitelements 51 und der
Durchgangséffnung 47 eine lineare Fithrung fiir das Anbindungselement 39 bewirkt
werden, um bei einem Umlenken der Forderkette 5 die auftretende Sehnenverkiirzung

kompensieren zu kdnnen.

Aufgrund der Ausgestaltung des Gleitelements 51 und der Durchgangséffoung 47 mit
zueinander parallelen Oberflédchen kann dabei eine Kontaktfléche, an der das
Gleitelement 51 die Innenoberflache der Durchgangséffnung 47 an dem
Anbindungselement 39 kontaktiert, vergroBert werden. Auf diese Weise kann eine
Flachenpressung bei der Anbindung des Anbindungselements 39 an dem zugeordneten
Kettenbolzen 37 verringert werden. Hierdurch lésst sich beispielsweise VerschleiB3 an der

Forderkette 5 reduzieren.

Wie bereits beschrieben, ist das vordere Ende 41 des Anbindungselements 39 iiber eine

Buchse 53 an dem zugeordneten Kettenbolzen 35 gehalten.

Die Buchse 53 kann dabei zwischen einer Aulenoberfldche des zugeordneten
Kettenbolzens 37 und einer Innenoberfliche im Bereich der Durchgangséffnung 45 des
Anbindungselements 39 zwischengelagert sein. Die Buchse 53 kann ringformig
geschlossen sein, insbesondere kreisformig oder zylinderformig ausgestaltet sein. Die
Buchse 53 kann bei der Montage der Forderkette 5 beispielsweise nachdem das vordere
Ende 41 des Anbindungselements 39 mit seiner seitlichen Offnung 49 {iber den
zugeordneten Kettenbolzen 37 geschwenkt wurde, in einer axialen Richtung auf den
verlidngerten Kettenbolzen 37 aufgeschoben werden. Hierdurch kann ein Formschluss
zwischen dem verlidngerten Kettenbolzen 37 und dem Anbindungselement 39 im Bereich

seiner vorderen seitlich offenen Durchgangsoffnung 45 generiert werden.

Gemail einer Ausfiihrungsform kann das Gleitelement 51 und/oder die Buchse 53
zumindest teilweise aus einem Polymerwerkstoff gefertigt sein, das heiit aus
Polymerwerkstoff bestehen oder beispielsweise mit einem Polymerwerkstoff beschichtet

sein. Vorzugsweise konnen Polymerwerkstoffe eingesetzt werden, welche einerseits eine
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ausreichende Festigkeit aufweisen, aber welche andererseits auch ausreichende
Gleiteigenschaften zwischen dem Gleitelement 51 bzw. der Buchse 53 einerseits und den
zu koppelnden und sich relativ zu diesen Komponenten verschwenkend bewegenden
zugeordneten Kettenbolzen 35 und Anbindungselementen 39 andererseits zulassen.
Beispielsweise konnen als Polymerwerkstoffe Duroplaste oder Thermoplaste wie PA,
PMMA, POM, GFK, CFK, PVC, PTFE und dergleichen mehr eingesetzt werden.

GemaiB einer Ausfiihrungsform konnen die Anbindungselemente 39 aus Metall gefertigt
sein. Hierdurch kénnen die Anbindungselemente 39 eine ausreichende mechanische
Stabilitdt erhalten, um als Zwischenglied zwischen den daran angebrachten Paletten 7 und
den miteinander gekoppelten Kettengliedern 27 der Forderkette 5 wirken zu kénnen und
beispielsweise bei einem Bruch eines Kettengliedes Zugkrifte der Forderkette zu
iibernehmen. Es kénnen beispielsweise hochfeste Metalle wie zum Beispiel Stahl

eingesetzt werden.

Gemail einer Ausfiihrungsform konnen ferner zumindest an einigen der Kettenbolzen 35,
37, jeweils eine Fiihrungsrolle 55 angeordnet sein, wobei die Fiihrungsrolle 55 relativ zu
dem jeweiligen Kettenbolzen 35, 37 um dessen Mittellangsachse drehbar gelagert sein
sollte. Solche Fiihrungsrollen 55 kdnnen &hnlich wie bei herkdmmlichen Forderketten
dazu dienen, die Forderkette 5 wihrend einer Bewegung entlang der
Erstreckungsrichtung 17 gegen nicht dargestellte Fiihrungsschienen abzustiitzen und zu
fiihren beziehungsweise eine Reibung zwischen der Forderkette 5 und einer tragenden
und/oder fiihrenden Struktur zu reduzieren. Die Fiihrungsrollen 55 konnen beispielsweise
mit Metall oder mit einem Polymerwerkstoff ausgebildet sein. Die Fiihrungsrollen 55
konnen reibungsreduziert an den jeweiligen Kettenbolzen 35, 37 gelagert sein,
beispielsweise liber ein Gleitlager. Die Fiihrungsrollen 55 kénnen zwischen den

Kettengliedern und den Anbindungselementen 39 angeordnet sein.

Zusitzlich zu den bereits genannten und detailliert beschriebenen Komponenten kdnnen
an der Forderkette 5 weitere Komponenten vorgesehen sein. Beispielsweise konnen axial
entlang der verldngerten Kettenbolzen 37 eine oder mehrere Gleitscheiben oder
Distanzscheiben 57 vorgesehen sein. Auerdem kann an einem axialen Ende der
verldangerten Kettenbolzen 37 jeweils ein Befestigungselement 63 wie beispielsweise die

dargestellte, gewindefurchende Fixierschraube 59 vorgesehen sein, die an dem jeweiligen
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verlangerten Kettenbolzen 37 angeschraubt werden kann und auf diese Weise die mit
diesem Kettenbolzen 37 gekoppelten Komponenten, das heifit insbesondere die
Anbindungselemente 39 sowie die Gleitelemente 51 und Buchsen 53, gegen ein axiales

Abrutschen von dem Kettenbolzen 37 sichert.

Eine Montage der Forderkette 5 kann beispielsweise erfolgen, indem an einer aus den
Kettengliedern 27 und Kettenbolzen 35, 37 in bekannter Weise vormontierten Kette
bezichungsweise Gelenkkette, Anbindungselemente 39 angeordnet beziehungsweise mit
deren Kettenbolzen 37 gekoppelt werden. Eine beispielhafte Ausgestaltung des
Kopplungsvorgangs fiir eine Ausfliihrungsform des hierin beschriebenen Verfahrens zum
Montieren einer Forderkette 5 kann mit Bezug auf die Figuren 3 und 4a bis 4¢ wie folgt

beschrieben werden:

Damit die Anbindungselemente 39 der Forderkette 5 montiert werden konnen, weist die
aus Kettengliedern 27 und Kettenbolzen 35, 37 gebildete Kette an jeder dritten
Gelenksstelle verldngerte Kettenbolzen 37 auf. An diesen Kettenbolzen 37 werden zuerst
Fiihrungsrollen 55 angeordnet, d.h. beispielsweise axial aufgeschoben. Dann werden die
Gleitelemente 51 auf die verldngerten Kettenbolzen 37 axial aufgeschoben. AnschlieBend
werden die Anbindungselemente 39 montiert. Hierzu kdnnen die Anbindungselemente 39
jeweils mit ihrem hinteren Ende 43 axial auf die Kettenbolzen 37 geschoben werden und
dann in der Verschwenkrichtung 61 verschwenkt werden, um die jeweiligen vorderen
Enden 41 mit benachbarten verldngerten Kettenbolzen 37 zu koppeln. Alternativ konnen
alle Anbindungselemente 39 mit Ausnahme eines letzten Anbindungselements 39
nacheinander mit ihren beiden Enden auf benachbarte verlangerte Kettenbolzen 37 axial
aufgeschoben werden. Zumindest das letzte Anbindungselement 39 kann jedoch nicht in
einer derartigen Weise axial aufgeschoben werden, sondern muss mit seinem vorderen
Ende 41 tangential verschwenkt werden, um mit dem zugeordneten Kettenbolzen 37
gekoppelt zu werden. AnschlieBend kénnen die Anbindungselemente 39 beispielsweise
durch axiales Einschieben der Buchsen 53 und deren axialer Fixierung mithilfe der
Fixierschrauben 59 an den verlingerten Kettenbolzen 37 gesichert werden. Zwischen den
einzelnen Elementen konnen bei Bedarf noch Gleit- und/oder Distanzscheiben 57
vorgesehen werden, welche insbesondere Flanken der Anbindungselemente 39

voneinander distanzieren konnen.
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Mit der hierin beschriebenen Forderkette 5 bzw. der geméB dem hierin beschriebenen
Verfahren montierten Forderkette 5 kann in vorteilhafter Weise auch ein Palettenband 3

fiir einen Fahrsteig 1 montiert werden.

Hierzu werden zunéchst zwei Forderketten 5 gemédfl dem hierin vorgestellten Verfahren
montiert und anschlieBend parallel zueinander angeordnet. AnschlieBend werden mehrere
Paletten 7 an den zwei Forderketten 5 montiert. Dabei werden die Paletten 7 in der
Erstreckungsrichtung 17 der Forderketten 5 hintereinander angeordnet und jede der
Paletten 7 an einem ersten seitlichen Ende an einem der Anbindungselemente 39 der
ersten Forderkette 5 und an einem entgegengesetzten zweiten seitlichen Ende an einem

der Anbindungselemente 39 der zweiten Forderkette 5 befestigt.

Anders ausgedriickt kann das Palettenband 3 durch zwei mit Anbindungselementen 39
erginzte Forderketten 5 und den an den Anbindungselementen 39 festgeschraubten
Paletten 7 gebildet werden. Hierbei kann beispielsweise in einer Werksmontage eine
Montagevorrichtung eingesetzt werden, deren positionierendes Teil zwei den
verschiedenen Palettenbreiten anpassbare Kettenfiihrungen sind. Am einfachsten 14sst
sich dies beispielsweise mit einer drehbar gelagerten Achse mit Kettenrddern realisieren.
Die Montagevorrichtung kann durch Bestiickungsautomaten, beispielsweise in Form von

Robotern, voll automatisiert sein.

AbschlieBend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,,aufweisend”, ,,umfassend®, etc.
keine anderen Elemente oder Schritte ausschlieBen und Begriffe wie ,,eine” oder ,,ein*
keine Vielzahl ausschlieBen. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte,
die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiihrungsbeispiele beschrieben worden sind,
auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
Ausflihrungsbeispiele verwendet werden kdnnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind

nicht als Einschrankung anzuschen.
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Patentanspriiche

1. Forderkette (5) fiir ein Palettenband (3) eines Fahrsteigs (1), aufweisend:
mehrere langliche Kettenglieder (27), welche in einer Erstreckungsrichtung (17) der
Forderkette (5) mit einem Ketten-Teilungsabstand (T1) hintereinander angeordnet sind,
wobei jeweils in der Erstreckungsrichtung (17) benachbarte Kettenglieder (27) in einem
Gelenkbereich (33) mittels eines Kettenbolzens (35, 37) auf Zug belastbar und quer zu
der Erstreckungsrichtung (17) um eine Mittelldngsachse des Kettenbolzens (35, 37)
verschwenkbar miteinander gekoppelt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die Forderkette (5) mehrere ldngliche
Anbindungselemente (39) aufweist, welche in der Erstreckungsrichtung (17)
hintereinander angeordnet sind, wobei jeweils zwei in der Erstreckungsrichtung (17)
benachbarte Anbindungselemente (39) mit einem Kettenbolzen (37), welcher
Kettenglieder miteinander koppelt, miteinander koppelbar und quer zu der
Erstreckungsrichtung (17) um die Mittellingsachse des Kettenbolzens (37)
verschwenkbar sind;

wobei jedes der Anbindungselemente (39) an einem vorderen Ende (41) mit einem
zugeordneten ersten der Kettenbolzen (37) gekoppelt ist und an einem hinteren Ende (43)
mit einem zugeordneten zweiten der Kettenbolzen (37) gekoppelt ist,

wobei ein Anbindungselement-Teilungsabstand (T2) zwischen dem ersten und dem
zweiten Kettenbolzen (37) ein ganzzahlig Vielfaches des Ketten-Teilungsabstandes (T1)
ist, und wobei jedes der Anbindungselemente (39) einen Befestigungsbereich (65) zur

Anbindung einer Palette (7) aufweist.

2. Forderkette nach Anspruch 1, wobei das vordere Ende (41) des
Anbindungselements (39) verschwenkbar und koaxial positioniert mit dem zugeordneten
ersten Kettenbolzen (37) gekoppelt ist; und

wobei das hintere Ende (43) des Anbindungselements (39) verschwenkbar und in der
Erstreckungsrichtung (17) linear gefiihrt mit dem zugeordneten zweiten Kettenbolzen

(37) gekoppelt ist.

3. Forderkette nach Anspruch 2, wobei das hintere Ende (43) des
Anbindungselements (39) iiber eine vorgegebene Distanz (d) verlagerbar linear gefiihrt

ist.
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4. Forderkette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei jedes
Anbindungselement (39) an zumindest einem seiner Enden (41, 43) in einer Richtung
quer zur Erstreckungsrichtung (17) und quer zur Mittelldngsachse des zugeordneten
Kettenbolzens (37), mit dem das jeweilige Ende (41, 43) gekoppelt ist, 16sbar mit dem
zugeordneten Kettenbolzen (37) gekoppelt ist.

5. Forderkette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei

benachbarte Anbindungselemente (39) in der Erstreckungsrichtung (17) einander
iiberlappend angeordnet sind und das hintere Ende (43) eines vorderen der
Anbindungselemente (39) sowie das vordere Ende (41) eines hinteren der
Anbindungselemente (39) jeweils mit einem gemeinsamen Kettenbolzen (37) gekoppelt

ist.

6. Forderkette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das hintere Ende
(43) der Anbindungselemente (39) jeweils iiber ein Gleitelement (51) an dem
zugeordneten Kettenbolzen (37) gehalten ist, wobei das Gleitelement (51) zwischen
einander gegeniiberliegende Oberflichen des Anbindungselements (39) einerseits und des

Kettenbolzens (37) andererseits zwischengelagert ist.

7. Forderkette nach Anspruch 6, wobei das Anbindungselement (39) an seinem
hinteren Ende (41) eine langloch-artige Durchgangséffnung (47) mit zueinander
parallelen Innenoberflichen aufweist und wobei das Gleitelement (51) eine AuBenkontur
mit zueinander parallelen und an die Innenoberflichen der Durchgangsdffnung (47)

angrenzenden AuBenoberflichen aufweist.

8. Forderkette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Anbindungselement (39) am vorderen und am hinteren Ende (41, 43) jeweils eine
Durchgangsoffnung (45, 47) aufweist, durch die hindurch sich im mit dem jeweils
zugeordneten Kettenbolzen (37) gekoppelten Zustand der jeweilige Kettenbolzen (37)
erstreckt, und wobei das Anbindungselement (39) an einer dieser Durchgangséffnungen
(45) eine seitliche Offnung (49) derart aufweist, dass der Kettenbolzen (37) nach einem

Entfernern einer Buchse (53) aus der Durchgangsoffnung (45) heraus durch die seitliche
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Offnung (49) herausbewegbar und dadurch aus der Kopplung mit dem Kettenbolzen (37)

16sbar ist.

9. Forderkette nach Anspruch 8, wobei das Gleitelement (51) und/oder die Buchse

(53) zumindest teilweise aus einem Polymerwerkstoff gefertigt ist.

10. Forderkette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das

Anbindungselement (39) zumindest teilweise aus Metall gefertigt ist.

11. Forderkette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei zumindest an
einigen der Kettenbolzen (37) ferner eine Fiihrungsrolle (55) relativ zu dem Kettenbolzen

(37) drehbar gelagert angeordnet ist.

12. Palettenband (3) fiir einen Fahrsteig (1), aufweisend:

eine erste und eine zweite Forderkette (5) gemil einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei
die zwei Forderketten (5) parallel zueinander angeordnet sind; und

mehrere Paletten (7), welche in einer Erstreckungsrichtung (17) der Forderketten (5)
hintereinander angeordnet sind;

wobei jede der Paletten (7) an einem ersten seitlichen Ende an einem Befestigungsbereich
(65) der Anbindungselemente (39) der ersten Forderkette (5) und an einem
entgegengesetzten zweiten seitlichen Ende an einem Befestigungsbereich (65) der

Anbindungselemente (39) der zweiten Forderkette (5) befestigt ist.

13. Palettenband nach Anspruch 11, wobei jede der Paletten (7) um wenigstens ein

ganzzahlig Vielfaches lidnger als die Kettenglieder (27) ist.

14. Fahrsteig (1), aufweisend:
ein Palettenband (3) gemiB einem der Anspriiche 12 oder 13; und
zweil Umlenkeinrichtungen (21) jeweils mit Umlenkkettenrddern (9) zum Umlenken des

Palettenbandes (3) in Umlenkbereichen (19) an entgegengesetzten Enden des Fahrsteigs

(1).
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15. Fahrsteig nach Anspruch 14, wobei die Umlenkkettenréder (9) einen
Durchmesser zwischen 20 bis 40 cm und eine Zdhnezahl von mindestens 17 Zdhnen

aufweisen.



