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BESCHREIBUNG

Lagersystem und Drucksystem

Die Erfindung betrifft ein Lagersystem zur Aufbewahrung und Bereitstellung von Druckmasse fiir
eine Druckvorrichtung, insbesondere zum Bedrucken von fldchigen Substraten, mit zumindest
einem Behilter, der zur Aufbewahrung einer fliissigen Druckmasse ausgebildet ist, und mit

zumindest einem Trager, an welchem der Behilter 16sbar anordenbar ist.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Drucksystem zum bedrucken fldchiger Substrate,
insbesondere Leiterplatten, Solarzellen oder Wafer, mit zumindest einem Druckkopf,
insbesondere Dispenser, zum Aufbringen von Druckmasse auf die Substrate, wobei der Druckkopf
mit einem Druckmasse bereitstellenden Behilter verbindbar oder verbunden ist, und mit einem
Lagersystem, das zumindest einen Behilter, der zur Aufbewahrung einer fliissigen Druckmasse
ausgebildet ist, und zumindest einem Trdger, an welchem der Behilter l6sbar anordenbar ist,

aufweist.

Lagereinrichtungen und Drucksysteme der eingangs genannten Art sind aus dem Stand der
Technik bereits bekannt. Das Bedrucken fldchiger Substrate mit unterschiedlichen Druckmassen,
wie zum Beispiel Farbe oder elektrisch leitfihiger Paste, ist unter anderem aus der
Leiterplattentechnik oder Solartechnik bereits bekannt. Weil in bekannten Druckvorrichtung nicht
immer nur die gleiche Druckmasse zum Einsatz kommit, ist es notwendig, die unterschiedlichen
Druckmassen in dafiir geeigneten Behiltern bereitzuhalten und bei Bedarf dem jeweiligen
Behilter mit dem Druckkopf beziehungsweise der Druckeinrichtung zu verbinden, sodass die
Druckmasse aus dem Behilter entnommen und auf das Substrat aufgebracht werden kann. Eine
Moglichkeit ist es, den Druckkopf dauerhaft mit mehreren Behiltern zu verbinden, um auf
unterschiedliche Druckmassen zeitnah zugreifen zu konnen. Dies bedingt jedoch einen
bauraumintensiven Druckkopf mit einer Aufwiéndigen Kabel- und Leitungsfithrung. Bevorzugt
werden daher Losungen mit austauschbaren Behiltern. Damit der Behilter auBerhalb der
Druckeinrichtung oder des Druckkopfs sicher aufbewahrt werden kann, sind Lagereinrichtungen
bekannt, die einen fiir den Behilter passenden Triger aufweisen, sodass der Behilter sicher an

dem Triger anordenbar und bei Bedarf aus oder von dem Triger entnehmbar ist.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Lagereinrichtung zu schaffen, die
einerseits die Aufbewahrung unterschiedlicher Druckmassen ermdglicht und andererseits eine

einfache Entnahme der Druckmassen gewéhrleistet.

Die der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe wird durch eine Lagereinrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Diese zeichnet sich dadurch aus, dass sie als Lagermagazin
ausgebildet ist, das mehrere Triger aufweist, wobei die Tridger an einem umlaufenden Forderband
befestigt sind, wobei dem Forderband zumindest ein ansteuerbarer Antriebsmotor zum Antreiben
des Forderbands zugeordnet ist. Bei dem Lagermagazin handelt es sich insbesondere um ein
Ringmagazin, bei welchem die Triger an dem Foérderband befestigt und mit dem Forderband
entlang einer geschlossenen Ringform mitbewegbar sind. Dadurch sind die Triger und die
gegebenenfalls an dem jeweiligen Triiger befindlichen Behilter entlang der Bewegungsbahn des
Forderbands transportierbar und so vorzugsweise von einer geschiitzten Verstauposition in eine
Entnahmeposition verlagerbar. Durch die Ausbildung als Lagermagazin kann eine Vielzahl von
Behiltern an dem Forderband gelagert und bei Bedarf ausgewihlt werden. Durch den
Antriebsmotor, der vorzugsweise als Elektromotor, pneumatischer Motor oder Hydraulikmotor
ausgebildet ist, ist ein gezieltes Verfahren der Behilter bezichungsweise der Triger bei nur
geringen Bauraumanspriichen gewihrleistet. Das Forderband ist vorzugsweise als Forderseil oder

als Forderriemen, besonders bevorzugt als Zahnriemen ausgebildet.

Gemil einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist das Férderband mit den Trdgern in
einem Gehiuse angeordnet und das Gehéuse weist zumindest eine Offnung auf, durch welche der
jeweilige Behilter an einem der Triger befestigt oder von einem der Tréiger entfernt werden kann.
Die Offnung ist somit an einer Ubergabestelle des Gehiiuses ausgebildet, an welcher Behilter aus
dem Magazin entnommen oder in das Magazin eingesetzt werden konnen. Ansonsten ist das
Gehiuse vorzugsweise zumindest im Wesentlichen geschlossen ausgebildet, sodass die Behilter
innerhalb des Gehiuses vor #dufleren Einfliissen geschiitzt sind. Durch das Gehduse wird
beispielsweise auch erreicht, dass der Innenraum des Gehéuses temperiert oder mit einem Klima
versehen werden kann, das eine lange Aufbewahrungsdauer der Druckmassen in dem Gehiuse
bezichungsweise in dem Lagermagazin gewihrleistet. Dazu ist dem Gehéduse bevorzugt eine
ansteuerbare Klimatisierungseinrichtung zugeordnet. Optional ist der Offnung des Gehiuses ein
SchlieBelement zugeordnet, durch welches die Offnung vollstindig verschlieBbar ist, um das
Klima innerhalb des Gehiuses energieeffizient aufrecht erhalten zu kdnnen. Dem Schlieelement

ist insbesondere ein Aktuator zugeordnet, durch welchen das SchlieBelement automatisiert
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geoffnet oder geschlossen werden kann. Anstelle eines verlagerbaren, insbesondere
verschwenkbaren oder verschiebbaren SchlieBelements ist auch ein Vorhang, insbesondere
Lamellenvorhang, im Bereich der Offnung denkbar, um diese zumindest weitestgehend zu
verschlieBen und dadurch den Innenraum vor dem Klima in der Umgebung des Gehiduses zu
schiitzen. Vorzugsweise ist die Offnung in deiner Seitenwand und/oder Deckenwand des Gehéuses

ausgebildet.

Gemaib einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind die Triger des Lagermagazins alle
gleich ausgebildet. Dadurch dienen die Triger alle zur Aufnahme gleich ausgebildeter Behélter.
Dadurch ist das System einfach anwendbar und es konnen in die Behilter unterschiedliche
Druckmassen eingefiillt werden. Ein einfacher Austausch sowie eine optimierte Ausnutzung des

Bauraums werden dadurch sicher gewihrleistet.

Insbesondere ist das Forderband in einer horizontalen Ebene umlaufend ausgebildet, sodass durch
das Antreiben des Forderbands die Behilter ebenfalls in der horizontalen Ebene verlagert
bezichungsweise verschoben werden. Dadurch liegen die Behélter stets nebeneinander in dem
Lagermagazin und ein ZusammenstoBen benachbarter Behilter ist sicher verhindert. Gemél8 einer
alternativen Ausfithrungsform verlduft das Férderband in einer zur horizontalen Ebene geneigten
Ebene, wobei dann die Tréger sich relativ zu dem Forderband verdrehen lassen, um die
Ausrichtung der Behilter unabhingig von der Position entlang des Verlaufs des Forderbands
beizubehalten, so dass sichergestelltist, dass keine Druckmasse aus einem der Behilter entweichen
kann. Vorzugsweise weist jeder Behilter ein SchlieBelement oder einen Deckel auf, der eine
Einfiill- und/oder Entnahmedffnung fiir die Druckmasse verschlieBt. Optional weist jeder Behilter
des Systems ein betitigbares Ventil auf, das eine automatische Verbindung des Behilters mit

einem Druckkopf erlaubt.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass jeder Triger eine randseitig offene V- oder U-férmige
Aufnahme aufweist. Dadurch sind die Behilter seitlich beziehungsweise randseitig in den
jeweiligen Tréger einfiithrbar und miissen beispielsweise nicht vollstindig von oben in den Triger
eingefiihrt werden. Dadurch ist eine einfache Eingabe und Entnahme von Behéltern an den Trégern

des Lagermagazins gewihrleistet.

Die Lagereinrichtung weist vorzugsweise eine Vielzahl von Behiltern auf, die ebenfalls gleich
ausgebildet sind, sodass jeder Behilter mit jedem Tréger sicher zusammenwirkt. Der jeweilige

Behilter weist bevorzugt einen in die Aufnahme einfithrbaren Fiihrungsabschnitt und einen
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Halteabschnitt auf, wobei der Halteabschnitt zumindest einen seitlich iiber den Fithrungsabschnitt
vorstehenden Haltevorsprung zur Auflage auf dem Triger aufweist. Der Behilter kann somit mit
dem Fiihrungsabschnitt randseitig in die Aufnahme des jeweiligen Trégers seitlich
beziehungsweise bezogen auf eine Mitteilachse des Behilters radial eingeschoben werden, um den
Behilter anschlieBend mit dem Halteabschnitt auf dem Tridger abzusetzen beziehungsweise
abzulegen. Der Haltevorsprung weist dazu eine Breite auf, die groBer ist als die lichte Weite der

Aufnahme des Trigers, sodass der Behélter sicher an dem Triiger anordenbar ist.

Besonders bevorzugt ist der Haltevorsprung als sich iiber den Umfang des Behiilters erstreckender
Kragen ausgebildet. Dadurch ist gewihrleistet, dass unabhingig von einer Drehstellung des
Behilters um seine Lingsmittelachse der Behilter stets sicher an dem Triger befestigbar ist, da
unabhingig von der Drehstellung der Kragen auf dem Triger am Rand der Aufnahme absetzbar

ist.

Besonders bevorzugt weist der Behiilter einen kreisformigen Querschnitt auf, sodass er in der Form
eines Kreiszylinders oder eines Reagenzglases ausgebildet ist und jederzeit sicher an dem Triger
montierbar ist. Insbesondere sind die Behilter als Druckerkartuschen ausgebildet, die in einem

Druckkopf oder einer Druckvorrichtung eingesetzt werden kdnnen.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass in dem Gehéduse zumindest ein Sensor zur Erfassung
wenigstens eines Zustandswerts einer Druckmasse in einem der Behilter aufweist. So dient der
Sensor beispielsweise dazu, die Fiillh6he der Druckmasse in einem an einem Triger angeordneten
Behiilter zu ermitteln. Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass zumindest ein Sensor dazu
ausgebildet ist, eine Qualitit der Druckmasse, beispielsweise in Bezug auf eine Farbpartikeldichte

oder einen Feuchtigkeitswert oder einen Alterungszustand zu ermitteln.

Insbesondere ist hierzu der Sensor als Lichtsensor Gewichtssensor oder Fiillstandsensor
ausgebildet. Der Sensor ist dabei insbesondere in dem Gehiuse angeordnet und fest positioniert,
sodass die Behilter mit den Druckmassen durch das Antreiben des Forderbands an dem Sensor
vorbei forderbar sind, so das ein Sensorvorgang in dem Gehiuse immer an der gleichen Stelle

durchgefiihrt wird.

Besonders bevorzugt weist jeder Behilter eine Identifikationseinrichtung auf und das
Lagermagazin zumindest ein Lesegerit zum Erfassen einer durch die Identifikationseinrichtung

bereitgestellten Identifikation des jeweiligen Behilters. Die Identifikationseinrichtung ist
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beispielsweise als optisch erfassbares Identifikationsmerkmal ausgebildet, wie beispielsweise als
Strichcode, DMC-Code (Data-Matrix-Code) oder QR-Code (Quick Response Code).
Vorzugsweise ist die Identifikationseinrichtung als RFID-Chip (RFID = Radio-Frequency
Identification) ausgebildet, sodass eine berithrungsfreie und auf optische Mittel verzichtende
Erfassung der Identifikation des jeweiligen Behilters moglich ist. Durch den Einsatz eines RFID-
Chips ist es auBlerdem moglich, dass die Lagereinrichtung selbst Daten in der
Identifikationseinrichtung des jeweiligen Behilters hinterlegt, wie beispielsweise Daten, die den
aktuellen Fiillstand, oder die Qualitit der in dem Behilter befindlichen Druckmasse betreffen.
Auch kann die Lagerzeit und der Lagerzustand sowie die Lagerhistorie hinterlegt werden. Mithilfe
der Identifikationseinrichtung und dem Lesegerit ist es somit mdoglich, stets gezielt einen
gewiinschten Behilter aus dem Lagermagazin zu entfernen beziehungsweise einen gewiinschten
Behiilter zu der Entnahmestelle mittels des Forderbands zu fordern. Optional weisen zusétzlich
oder alternativ die Tréger jeweils eine ldentifikationseinrichtung auf, um eine Zuordnung der

Behilter zu den Triigern abspeichern zu konnen.

Gemil einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist in dem Gehduse oberhalb des
Forderbands zumindest ein eine Anlaufschrige aufweisender Niederhalter fiir die Behilter
angeordnet. Durch den Niederhalter wird beispielsweise erreicht, dass nicht korrekt eingesetzte
Behiilter in den Trégern durch die Niederhalter in eine abgesenkte bezichungsweise auf den Triger
abgesetzte Position verschoben werden, wenn sie durch das Forderband an dem Niederhalter
entlang gefoérdert werden. Dadurch ist gewihrleistet, dass die Behilter stets sicher und in einer
gewiinschten Position an dem jeweiligen Triger gehalten sind. Optional wird durch den
Niederhalter den Behiltern im Vorbeifahren ein SchlieBelement zugeordnet und in eine Offnung
des Behilters eingeschoben, um den Behilter an seiner Oberseite automatisiert zu verschlie3en,
oder ein vorhandenes SchlieB- oder Deckelelement wieder in den Behilter eingepresst.
Vorzugsweise weisen die Behiilter an ihrem einen Stirnende eine Offnung auf, durch welche die
Behiilter in einer separaten Vorrichtung mit der gewiinschten Druckmasse befiillbar sind. Die
Offnung ist vorzugsweise durch ein SchlieBelement dicht verschlossen. Nach dem Einsetzen des
jeweiligen Behilters in das Lagermagazin wird durch die Niederhalter gewihrleistet, dass das
SchlieBelement, sollte es sich von dem Behiilter geldst oder teilweise gelost haben, wieder zuriick
in die SchlieBposition gedringt wird. Dies ist beispielsweise dann von Vorteil, wenn aufgrund von
in dem Behélter entstehenden Druck wihrend seiner Verwendung in einer Druckeinrichtung das

SchlieBelement aus dem Behélter herausgedringt wird.
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Gemil einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist dem Lagermagazin auBerdem eine
Transporteinrichtung, insbesondere Dispenser einer Druckvorrichtung, zugeordnet, die dazu
ausgebildet ist, einen Behilter aus einem Triger des Lagermagazins zu entnehmen und der
Druckvorrichtung zuzufiihren und einen Behilter von einer Druckvorrichtung zu entnehmen und
an einem Tréger des Lagermagazins anzuordnen. Durch die Transporteinrichtung wird somit die
Entnahme von Behiltern aus dem Lagermagazin sowie die Zufiihrung von Behiltern in das
Lagermagazin automatisiert bewerkstelligt. Bei der Transporteinrichtung handelt es sich
beispielsweise um einen ansteuerbaren Roboterarm oder um den Dispenser der Druckvorrichtung

selbst.

Das erfindungsgemifBe Drucksystem mit den Merkmalen des Anspruchs 15 zeichnet sich durch
die erfindungsgemife Ausbildung der Lagereinrichtung aus. Es ergeben sich hierdurch die bereits
genannten  Vorteile. Insbesondere weist das Drucksystem auch die oben genannte
Transporteinrichtung auf, mittels welcher ein Behilter von dem Lagermagazin zu dem Druckkopf
oder von dem Druckkopf zu dem Lagermagazin transportiert werden kann. Dadurch ist ein
vollautomatischer Druckmassenaustausch an dem Druckkopf gewihrleistet, wobei das
Lagermagazin eine Auswahl unterschiedlicher Druckmassen durch die mehreren Behilter auf

wenig Raum zur Verfiigung stellen kann.

Besonders bevorzugt bildet der Dispenser eine Transporteinrichtung aus, durch welche ein
Behilter aus dem Lagersystem entnehmbar oder dem Lagersystem zufiihrbar ist. Dadurch ist der
Transport der Behilter aus dem Lagersystem zu der Druckvorrichtung durch den Dispenser selbst
bewerkstelligbar. Besonders bevorzugt weist dazu der Dispenser zumindest eine Greifeinrichtung
auf, mittels welcher der Dispenser, der unabhédngig von dem Druckkopf der Druckvorrichtung
bewegbar ist, ein Behilter aus dem Lagermagazin greifen und entnehmen kann. Insbesondere wird
durch die Greifeinrichtung auBerdem eine fluidtechnische Verbindung des Dispensers mit dem
Behiilter und der darin befindlichen Druckmasse automatisiert hergestellt, wenn der Behilter von
dem Lagersystem entnommen wird, und unterbrochen, wenn der Behiélter durch den Dispenser

dem Lagersystem zugefiithrt wird.

Weitere Vorteile und bevorzugte Merkmale und Merkmalskombinationen ergeben sich
insbesondere aus dem zuvor Beschriebenen. Im Folgenden soll die Erfindung anhand der

Zeichnung niher erldutert werden. Dazu zeigen
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Figur 1 eine vorteilhafte Lagereinrichtung fiir ein Drucksystem in einer

perspektivischen Darstellung,

Figur 2 eine vergréBerte Detailansicht der Lagereinrichtung aus Figur 1,
Figur 3 eine weitere perspektivische Darstellung der Lagereinrichtung ohne
Gehéuse,

Figuren 4A und 4B weitere Detailansichten der Lagereinrichtung,

Figur 5 eine vorteilhafte Weiterbildung der Lagereinrichtung in einer

perspektivischen Darstellung und

Figur 6 ein vorteilhaftes Drucksystem mit der Lagereinrichtung in einer

vereinfachten Darstellung.

Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine vorteilhafte Lagereinrichtung 1 fiir ein
hier nicht ndher dargestelltes Drucksystem. Die Lagereinrichtung 1 weist ein Gehéduse 2 auf, in
welchem ein Lagermagazin 3 angeordnet ist, dass als Ringmagazin ausgebildet ist. Dazu weist das
Lagermagazin 3 ein Forderband 4 auf, das in einer horizontalen Ebene umlaufend in dem Gehiuse
2 angeordnet ist und mehrere Triger 5 zur Aufnahme von jeweils einem Behélter 6 aufweist. In
dem Gehiuse 2 ist eine Offnung 7 ausgebildet, durch welche das Lagermagazin 3 erreichbar ist,
insbesondere um Behiilter 6 vorzugsweise automatisch zu entnehmen oder um Behilter 6 dem
Lagermagazin 3 zuzufithren. Fiir das Entnehmen und das Zufiihren ist insbesondere eine
Transporteinrichtung vorhanden, die weiter unten niher erliutert wird. Die Offnung 7 ist nur etwas
breiter als einer der Triger 5 und groBer als einer der Behilter 6, sodass ein Behilter 6 durch die
Offnung 7 entfernt beziehungsweise entnommen oder zugefiihrt werden kann. Die Offnung 7
erstreckt sich dabei in einer Seitenwand 8 und gemiB dem vorliegenden Ausfithrungsbeispiel auch
in einer Deckenwand 9, sodass dann, wenn sich ein Triger 5 im Bereich der Offnung 7 befindet,
der an dem Triiger 5 angeordnete Behiilter 6 sowohl von oben durch die Offnung 7 in der
Deckenwand 9 als auch durch die Seitenwand 8 erreichbar ist. Optional weist das Gehéduse 2
insbesondere an einer Stirnseite 2°, die insbesondere an dem von der Offnung 7 abgewandten Ende
des Gehiduses 2 liegt, eine weitere, insbesondere breite Offnung auf, die zur manuellen oder
vollautonomen Beschickung der Behilter 6 ausgebildet ist, also ein manuelles oder vollautonomes

Beschicken der Behilter in dem Lagermagazin 3 ermdoglicht.
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Figur 2 zeigt eine vergroBerte perspektivische Darstellung der Lagereinrichtung 1 im Bereich der
Offnung 7. Die Triger 5 sind alle gleich ausgebildet, sodass anhand des in Figur 2 gezeigten
Trigers deren Aufbau genau beschrieben werden soll. Jeder Tréiger 5 weist ein mit dem Foérderband
4 fest verbundenes Trigerelement 10 auf, das gabelférmig ausgebildet ist, sodass es eine V- oder
U-formige Aufnahme 11 aufweist. Die Aufnahme 11 ist dabei randseitig und zwar an der von dem
Forderband 4 abgewandten AuBenseite 12 des Trigerelements 10 offen ausgebildet. Ausgehend
von der AuBlenseite 12 verjiingt sich die lichte Weite der Aufnahme 11, sodass bevorzugt keine
Hinterschnitte in der Aufnahme in seitlicher Einfithrrichtung bestehen. An einer Oberseite 13 des
Trigerelements 10 ist im Bereich der Aufnahme 11 eine Vertiefung 14 ausgebildet, die sich bis zu
der Aufnahme 11 erstreckt. Die Vertiefung 14 umgibt die Aufnahme 11 vollumfénglich und weist
eine Aullenkontur auf, die im Wesentlichen der Kontur der Vertiefung 14 entspricht. Dadurch wird
in dem Trigerelement 10 eine Auflage 15 geschaffen, in welcher der jeweilige Behilter 6

formschliissig gehalten ist, wie in Figur 1 gezeigt.

Die Behilter 6 sind jeweils als Kartusche ausgebildet und weisen einen zylinderformigen
Grundkéorper 16 auf, der an einem Stirnende 17 offen ausgebildet und an dem von dem einen
Stirnende 17 abgewandten Stirnende 18 verschlossen ist. An dem Stirnende 17 weist der Behilter
6 dariiber hinaus einen seitlich vorstehenden Haltevorsprung 18 in Form eines sich iiber den
gesamten Umfang des Behilters 6 erstreckenden Kragen 19 auf. Der Querschnitt des Behiilters 6
ist geméB dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel kreisformig, sodass auch der Kragen 19 einen
kreisformigen Querschnitt bezichungsweise eine kreisformige AuBenkontur aufweist. Die
Vertiefung 14 in dem Triger 10 weist eine damit korrespondierende AuBenkontur auf, die einen
geringfligig groBeren Durchmesser aufweist als der Kragen 19. Dadurch ist der jeweilige Behiilter
6 mit dem Kragen 19 in die Aufnahme 11 seitlich oder von oben einfithrbar und mit dem Kragen
19 auf der Auflage 15 in der Vertiefung 14 absetzbar, sodass der Behilter sicher in dem Triger 5
gehalten ist. Insbesondere kann der Behilter 6 durch die bereits genannte Transporteinrichtung
von oben durch die Offnung 7 im Bereich der Deckenwand 9 und/oder von unten bezichungsweise
seitlich durch die Offnung im Bereich der Seitenwand 8 gegriffen, leicht angehoben und dann
seitlich durch die Offnung 7 in der Seitenwand 8 aus dem Gehiuse 2 herausgefiihrt werden, oder

andersherum, wie durch Doppelpfeile in Figur 1 angedeutet.

Das Forderband 4 ist dabei im oberen Bereich des Gehéuses 2 angeordnet, sodass auch grofiere
Behiilter 6, wie in Figur 1 gezeigt, von den Trigern 5 aufgenommen werden kénnen, ohne auf den

Boden des Gehduses 2 zu stolen. Grundsitzlich kdnnen in den Triger unterschiedliche Behilter
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6, insbesondere Behilter mit unterschiedlicher Linge oder Hohe platziert werden. Vorzugsweise
sind die Behilter 6 der Lagereinrichtung 1 oder des Drucksystems jedoch bevorzugt gleich

ausgebildet.

Figur 3 zeigt die Lagereinrichtung 1 in einer weiteren perspektivischen Darstellung ohne das
Gehiuse 2. Auf dem Gehéuseboden ist eine Tragstruktur 20 angeordnet, die beabstandet zu dem
Gehiuseboden eine Fiihrungsplatte 21 trigt. Die Fiihrungsplatte 21 erstreckt sich bei
bestimmungsgeméBer Montage horizontal und weist eine schmale Breite und eine dazu im
Vergleich groBe Linge auf, sodass sie horizontal lingserstreckt ausgebildet ist. An beiden Enden
- in Léngserstreckung gesehen - der Fithrungsplatte 21 sind Umlenkrollen 22, 23 angeordnet, um
welche das Forderband 4 parallel zu der Fithrungsplatte 21 herumgefiihrt und insbesondere auf
Zug gespannt ist. Die Drehachsen der Umlenkrollen 22, 23 sind vertikal ausgerichtet. Das
Forderband 4 ist insbesondere als Zahnriemen ausgebildet und zumindest die Umlenkrolle 22
weist eine zu den Zihnen des Zahnriemens korrespondierende Auflenverzahnung auf, um eine

sichere Drehmomentiibertragung auf den Zahnriemen zu gewihrleisten.

Die Umlenkrolle 22 ist durch eine durch die Fiihrungsplatte 21 hindurchgefiihrte Welle drehfest
mit einem Antriebsmotor 24 verbunden, der unterhalb der Fiithrungsplatte 21 und damit zwischen
dem Gehéduseboden und der Fithrungsplatte 21 angeordnet ist. Insbesondere ist der Antriebsmotor
24 als Elektromotor ausgebildet. Durch elektrisches Ansteuern des Antriebsmotors 24 ist somit
das Forderband 4 in Bewegung versetzbar, sodass es um die Umlenkrollen 22, 23 ringformig

herum umliuft.

Vorzugsweise liegt zwischen den Umlenkrollen 22, 23 ein Fithrungselement 45, das gewihrleistet,
dass der Zahnriemen im Bereich zwischen den Umlenkrollen 23 einer vorgesehenen Spur folgt.
Das Element 25 dient insbesondere als Abstandshalter zwischen dem gegensinnig laufenden

Forderbandabschnitten des Forderbands 4 im Betrieb.

Wie in Figur 3 gezeigt, sind an dem Forderband 4 mehrere, vorliegend zehn Tréger 5 angeordnet.
Da das Forderband 4 in einer horizontalen Ebene ringférmig verlduft, sind die Triger 5 alle auf
der AuBenseite des Forderbands 4 und insbesondere gleichméfBig beabstandet zueinander - in
Erstreckungsrichtung des Forderbands 4 gesehen - angeordnet. Wéhrend gemél dem vorliegenden
Ausfithrungsbeispiel zehn Triger 5 vorhanden sind, kann die Lagereinrichtung 1

selbstverstidndlich auch mehr oder weniger Tréiger 5 aufweisen.
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Figur 3 zeigt dabei die Lagereinrichtung 1 auf der von der Offnung 7 abgewandten Seite des
Gehiuses 2. Insbesondere auf der von dem Antriecbsmotor 4 abgewandten Stirnseite des
Forderbands 4 sind optional mehrere Sensoreinrichtungen 25 bis 27°°° angeordnet, die
beispielsweise dazu dienen, ein Fiillstand von Druckmasse in dem jeweiligen Behilter 6 oder eine
Qualitdt der Druckmasse zu ermitteln. GemélB dem vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ist der
Sensor 25 zur Behilter- bezichungsweise Kartuschenerkennung, insbesondere zum Erkennen des
Vorhandenseins einer Kartusche und/oder ihres Fiillstands ausgebildet. Der Sensor 26 ist
insbesondere als Barcode-Leser ausgebildet, der dazu dient, einen auf die jeweilige Kartusche
bezichungsweise den jeweiligen Behilter 6 aufgetragenen Barcode auszulesen. Der Sensor 27° ist
bevorzugt als Lese- und/oder Schreibgerit fiir RFID-Chips oder Tags ausgebildet. Dabei ist der
Sensor 27° der Oberseite der Triager 10 zugeordnet, um auf den Tridgern 10 angeordnete RFID-
Chips zu lesen oder zu beschreiben. Eine weitere Sensoreinrichtung 27 ist alternativ oder
zusitzlich vorgesehen und ebenfalls als Lese- und/oder Schreibeinrichtung fiir RFID-Chips
ausgebildet, die in diesem Fall dann an dem jeweiligen Behilter 6 angeordnet oder anordenbar
sind. An der Stirnseite 2° ist insbesondere im Bereich des Bodens optional ein weiterer Sensor
27 angeordnet, der als Sicherheitsschalter im Bereich der in der Stirnseite 2° ausgebildeten
Offnung des Gehiiuses 2 dient. Dazu ist der Sensor 27°** insbesondere dazu ausgebildet, ein
Lichtgitter zu erzeugen, das sich iiber die Offnungen der Stirnseite 2* erstreckt und einen sicheren
Eingriff des Bedieners zur Be- oder Entnahme von Behiltern 6, und damit zur Beschickung des
Lagermagazins 3 gewihrleistet. Erfasst der Sensor 27°‘° beispielsweise, dass ein Benutzer in das
Gehiuse 2 durch die Offnung in der Stirnseite 2° greift, so wird ein Fordern der Behiilter 6 durch
das Forderband 4 unterbrochen. Der Sensor 27°** wirkt somit zur Sicherheitsbeschaltung des

Lagermagazins 3.

Weiterhin zeigt Figur 3, dass in dem Gehéduse 2 mehrere Niederhalter 28, 29 angeordnet sind. In
Normal-Laufrichtung des Forderbands, wie durch Pfeile in Figur 3 angezeigt, weisen die
Niederhalter 28 Anlaufschrdgen 30 auf, die in Bewegungsrichtung der Behilter eine zu den
Behiltern 6 abnehmenden Abstand aufweisen. Die Niederhalter 28 dienen beispielsweise dazu,
ein SchlieBelement fiir den jeweiligen Behilter 6 in den jeweiligen Behiilter 6 einzudriicken oder,
um den jeweiligen Behilter 6 bis zum Anschlag mit dem Kragen 19 auf die Aufnahme 15 zu

verschieben, um einen sicheren Halt an dem jeweiligen Halter 5 zu gewéhrleisten.
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Figuren 4A und 4B zeigen in vergroBerten Detailansichten die Fiihrung der Triger 5 in der
Lagereinrichtung 1. Dazu zeigt Figur 4A eine Draufsicht auf einen der Tréger 5, der sich an einem
Stirnende des Forderbands 4 befindet, und Figur 4B eine perspektivische Darstellung desselben

Trégers 5.

Die Fiihrungsplatte 21 weist eine sich iiber den gesamten Umfang erstreckende Fiithrungsnut 31
auf. Jeder Tréger 5 weist an seiner der Fithrungsplatte 21 zugeordneten Unterseite zwei in der
Fithrungsnut 31 einliegende Fithrungsrollen 32 oder Bolzen auf. Die Fiihrungsrollen 32 weisen
einen AuBendurchmesser auf, der geringfiigig kleiner ist als die lichte Weite der Fithrungsnut 31,
sodass der Triger 5 bezichungsweise das Trigerelement 10 mittels der Fithrungsrollen 32 entlang

der Fithrungsnut 31 auf der Fiithrungsplatte 21 gefiihrt ist.

Insbesondere in der Draufsicht von Figur 4A ist zu erkennen, dass das Férderband einen seitlich
vorstehenden Mitnehmer 33 aufweist, der in einer seitlichen Aussparung 34 des Trigerelements
10 einliegt. Insbesondere ist der Mitnehmer 33 in die Aussparung 34 eingepresst, sodass er
spielfrei mit dem Tréger 5 verbunden ist. Auf der von dem Tréger 5 abgewandten Seite ist der
Mitnehmer 33 fest mit dem Forderband 4 verbunden, besonders bevorzugt einstiickig mit diesem
ausgebildet. Wird nun das Férderband 4 angetrieben, so schiebt der Mitnehmer 33 den Tréger 5
mit den Fithrungsrollen 32 entlang der Fithrungsnut 31 der Fithrungsplatte 21.

Jeder Tréger 5 weist auf der von der Fithrungsplatte 21 abgewandten Oberseite 13 zwei weitere
Fiihrungsrollen 32 auf, die achsparallel zu den Fiihrungsrollen 32 auf der Unterseite des Trégers 5
angeordnet sind. Diese Fiihrungsrollen 32 dienen dazu, in einer zu der Fiithrungsnut 31
korrespondierenden Fithrungsnut einer weiteren Fithrungsplatte 35 zu laufen, die der

Fiihrungsplatte 21 gegeniiberliegend angeordnet ist und den Riementrieb somit von oben abdeckt.

Figur 5 zeigt dazu in einer weiteren perspektivischen Darstellung die Lagereinrichtung mit
nunmehr eingezeichneter Fiihrungsplatte 35, die der Fiihrungsplatte 21 gegeniiberliegt, sodass
zwischen den Fithrungsplatten 21, 35 die Triger 5 laufen und jeweils mit ihren Fithrungsrollen 32
in einer der Fithrungsnuten 31 einliegen. Hierdurch ist eine sichere und prizise Fithrung der Triger

mit dem Forderband 4 gewihrleistet.

Durch das Ansteuern des Antriebsmotors 24 konnen so die Behilter 6 derart verfahren werden,
dass sie bei Bedarf der Offnung 7 zugefiihrt werden, um von dort entnommen werden zu kénnen.

Vorteilhafterweise ~ weisen  die  Behélter und/oder die  Tridger jeweils eine
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Identifizierungseinrichtung 36 auf, die beispielsweise als optisch auslesbarer QR-Code oder
Strichcode ausgebildet ist, oder als RFID-Chip, wie obenstehend bereits beschrieben. Mittels einer
entsprechenden Sensorik, insbesondere mittels des Sensors 27, der vorliegend als Lesegerit fiir
die Identifikationseinrichtung 36 ausgebildet ist, lassen sich die Daten erfassen und damit der
jeweilige Behilter und/oder Tréger identifizieren und beispielsweise in einem Speicher eines
Steuergerits der Lagereinrichtung hinterlegen. Bei Bedarf kann dann der gespeicherte und
ausgewihlte Behilter der Offnung gezielt zugefiihrt werden. Weil die RFID-Chips jeweils einen
nicht-fliichtigen Speicher darstellen, wird eine Stérungssicherheit gewihrleistet. Dies ist von
Bedeutung fiir die Lagerhaltung, wenn die Lagereinrichtung 1 oder die zugehorige
Druckvorrichtung nachts, am Wochenende und/oder fiir lingere Zeit ausgeschaltet werden und die

Behiilter 6 in der Lagereinrichtung 1 oder in der Druckvorrichtung verbleiben.

Figur 6 zeigt in einer schematischen Darstellung die Integration der Lagereinrichtung 1 in ein
vorteilhaftes Drucksystem. Das Drucksystem weist eine Druckvorrichtung 37 mit einem
Druckkopf 38 und mit einem ansteuerbaren Dispenser 39 auf. Der Dispenser 39 ist insbesondere
unabhingig von dem Druckkopf 38 ansteuerbar und bewegbar. Der Dispenser 39 weist eine
Kartuschenaufnahme 40 auf, in welche einer der Behilter 6 mit einer gewiinschten Druckmasse
einsetzbar ist. Weiterhin weist die Druckvorrichtung 37 einen Drucktisch 41 auf, auf welchem ein
zu bedruckendes Substrat 42 fiir den Druckvorgang ablegbar ist. Bei dem Substrat 42 handelt es
sich beispielsweise um eine Leiterplatte, einen Wafer oder eine Solarzelle oder dergleichen. Die
Druckmasse aus dem Behilter 6 wird durch den Dispenser 39 auf eine hier nur angedeutete
Druckschablone aufgebracht und anschlieBend durch den Druckkopf 38, insbesondere mittels
eines Rakels des Druckkopfs 38, durch die Druckschablone hindurch auf das zu bedruckende
Substrat 42 aufgebracht.

Neben dem Drucktisch oder dem Druckkopf ist die Lagereinrichtung 1 angeordnet. Der
Lagereinrichtung 1 ist eine Transporteinrichtung 43 zugeordnet, die gemidB einem
Ausfiihrungsbeispiel einen ansteuerbaren Roboterarm aufweist. Der Roboterarm ist dazu
ausgebildet, einen Behilter 6 aus der Offnung 7 des Gehiuses 2 der Lagereinrichtung 1 zu
entnehmen und in die Kartuschenaufnahme 40 des Dispensers 39 einzusetzen, oder von dem

Dispenser 39 dem Lagermagazin 3 zuzufiihren.

GemilB dem vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ist die Transporteinrichtung 43 durch den

Dispenser 39 gebildet. Der Dispenser 39 weist dazu beispielsweise eine Greifeinrichtung 44 auf,
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die dazu ausgebildet ist, einen Behilter 6 aus dem Lagermagazin 3 zu entnehmen oder diesem

zuzufiihren.

Insbesondere sind die Kartuschenaufnahme 40 und die Behilter 6 derart ausgebildet, dass beim
Einsetzen in der Kartuschenaufnahme 40 automatisch eine Verbindung zu der Druckmasse in dem
Behiilter 6 gedffnet oder freigegeben wird. Dazu weisen die Behilter 6 beispielsweise an ihrem
von dem Kragen 19 abgewandten Ende 18 ein Ventil 45 auf, das mit einer entsprechenden
Betitigungseinrichtung in der Kartuschenaufnahme 40 zum Freigeben der Druckmasse

zusammenwirkt.

Die Lagereinrichtung 1 bildet zusammen mit der Transporteinrichtung 43 und dem Drucktisch 37
das Drucksystem, das es erlaubt, vollautomatisiert einen Druckmassenwechsel vorzunehmen und
dadurch hohe Durchlaufzeiten bei der Erstellung bestimmter Produkte zu erreichen, die mit
unterschiedlichen Druckmassen bedruckt werden miissen. Bei den Druckmassen kann es sich
beispielsweise um elektrisch leitfihige Druckmassen zur Erstellung von Leiterbahnen, aber auch

um Farben oder andere Massen oder Pasten handeln.

Durch die Offnungen der Stirnseite 2° des Lagermagazins 3 kann durch einen Bediener manuell
oder durch einen Automaten oder Roboter automatisiert (beides nicht dargestellt) das
Lagermagazin 3 be- und entladen (beschickt) werden. Die Offnung 7 ist somit dem Zugriff des
Dispensers 39 bezichungsweise der Transporteinrichtung 43 vorbehalten. Dadurch wird eine

Entkopplung der Druckvorrichtung 37 von der Beschickung des Lagermagazins 3 gewihrleistet.
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ANSPRUCHE

. Lagersystem (1) zur Aufbewahrung und Bereitstellung von Druckmasse fiir eine

Druckvorrichtung (37), insbesondere zum Bedrucken von flichigen Substraten, mit
zumindest einem Behilter (6), der zur Aufbewahrung einer fliissigen Druckmasse
ausgebildet ist, und mit zumindest einem Tréger (5), an welchem der Behilter (6) 16sbar
anordenbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass es ein Lagermagazin mit mehreren Trigern
(5) und mit mehreren Behiltern (6) aufweist, und dass die Triger (5) an einem umlaufenden
Forderband (4) befestigt sind, wobei dem Forderband (4) zumindest ein ansteuerbarer

Antriebsmotor (24) zum Antreiben des Forderbands (4) zugeordnet ist.

. Lagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Forderband (4) mit den

Triagern (45) in einem Gehéuse (2) angeordnet ist, und dass das Gehduse (2) zumindest
eine Offnung (7) an einer Ubergabestelle aufweist, durch welche der Behiilter (6) an einem

der Triger (5) befestigt oder von einem der Triger (5) entfernt werden kann.

. Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Tréger (5) alle gleich ausgebildet sind.

. Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Forderband (4) in einer horizontalen Ebene umlaufend ausgebildet ist.

. Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Tréger (5) eine randseitig offene, V- oder U-férmige Aufnahme (11) aufweist.

. Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der jeweilige Behilter (6) einen in die Aufnahme (11) einfithrbaren Fithrungsabschnitt und
einen Halteabschnitt aufweist, wobei der Halteabschnitt zumindest einen seitlich iiber den

Fiithrungsabschnitt vorstehenden Haltevorsprung zur Auflage auf dem Triger (5) aufweist.

. Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Haltevorsprung (18) als sich vollstindig iiber den Umfang des Behilters (6)
erstreckender Kragen (19) ausgebildet ist.

. Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Behilter (6) einen kreisformigen Querschnitt aufweist.
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Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Behiilter (6) alle gleich ausgebildet sind.

Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Gehduse (2) zumindest ein Sensor (27) zur Erfassung wenigstens eines

Zustandswertes einer Druckmasse in einem der Behiilter (6) aufweist.

Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Sensor (27) als Lichtsensor, Fiillstandsensor oder Matrix-Scanner ausgebildet ist.

Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Behilter (6) eine Identifikationseinrichtung (36) aufweist, und dass dem Forderband
(4) zumindest ein Lesegerit zum Erfassen eines von der Identifikationseinrichtung (36)

bereitgestellten Identitdtsmerkmals zugeordnet ist.

Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
oberhalb des Forderbands (4) zumindest ein eine Anlaufschrige aufweisender Niederhalter

(28) angeordnet und den Triagern zugeordnet ist.

Lagersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Lagermagazin eine Transporteinrichtung (43), insbesondere ein Dispenser (39) einer
Druckvorrichtung (37), zugeordnet ist, die dazu ausgebildet ist, einen Behilter (6) aus
einem Trdger (5) des Lagermagazins zu entnehmen und einer Druckvorrichtung (37)
zuzufiihren und einen Behilter (6) von einer Druckvorrichtung (37) zu entnehmen und an

einem Triger (5) des Lagermagazins (3) anzuordnen.

Drucksystem zum bedrucken flichiger Substrate (42), insbesondere Leiterplatten,
Solarzellen oder Wafer, mit zumindest einem Druckkopf (38), insbesondere Dispenser,
zum Aufbringen von Druckmasse auf die Substrate (42), wobei der Dispenser (39) mit
einem Druckmasse bereitstellenden Behilter (6) verbindbar oder verbunden ist, und mit
einem Lagersystem (1), das zumindest einen Behilter (6), der zur Aufbewahrung einer
flitssigen Druckmasse ausgebildet ist, und zumindest einem Tréger (5), an welchem der
Behilter (6) losbar anordenbar ist, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das

Lagersystem (1) gemiB einem der Anspriiche 1 bis 14 ausgebildet ist.
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16. Drucksystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Dispenser (39) eine
Transporteinrichtung (43) ausbildet, durch welche ein Behilter (6) aus dem Lagersystem

(1) entnehmbar oder dem Lagersystem (1) zufiihrbar ist.



