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Klobrille mit einer Vorrichtung zum Erfassen von Werten

Die Erfindung betrifft eine Klobrille mit einer Vorrichtung zum Messen von Werten, ein System
zum Erfassen von Werten, das eine solche Klobrille umfasst, sowie ein Verfahren zum Erfas-

sen von Werten eines Nutzers mittels einer solchen Klobrille oder eines solchen Systems.

Klobrillen werden von jedem taglich mehrmals verwendet. Es ist bekannt, solche Klobrillen mit
Gewichtssensoren, Sensoren zur Messung des Fettgehalts, Wassergehalts und EiweilRge-
halts von Gewebe auszustatten, um Koérperwerte eines Nutzers zu ermitteln, beispielsweise
aus der EP 3 417 766 A1. Somit kann eine Uberprifung der entsprechenden Werte jedes Mal
erfolgen, wenn der Nutzer die Toilette benutzt, sodass ein regelméaRiges Uberpriifen der Werte
gewahrleistet ist, ohne dass der Nutzer zusatzliche Wege und Aufwand auf sich nehmen muss,
um die Messungen durchzufihren. Durch die ermittelten Daten I&sst sich der kérperliche Zu-
stand und die Fitness des Nutzers Uberwachen. Eine einzige Klobrille kann zudem normaler-

weise von mehreren und grundsétzlich beliebig vielen Nutzern verwendet werden.

Ausgehend davon stellt sich nun die Aufgabe, eine verbesserte Klobrille anzugeben, die ins-
besondere eine genauere und/oder kostenglinstige Bestimmung des Gesundheitszustandes

des Nutzers erméglicht.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Klobrille nach Anspruch 1, ein System nach Anspruch 10
und ein Verfahren nach Anspruch 14. Weitere Ausfihrungsformen werden in den abhéngigen

Anspriichen beschrieben.

Eine Klobrille umfasst eine Vorrichtung zum Erfassen von Werten, insbesondere gesundheits-
bezogenen Werten eines Nutzers. Die Vorrichtung zum Erfassen von Werten umfasst eine

Multispektralkamera zum Erfassen von Multispektraldaten.

Als gesundheitsbezogene Werte eines Nutzers werden in diesem Text Werte bezeichnet, von
denen jeder allein und die Gesamtheit dieser Werte einen Rickschluss auf den Gesundheits-
zustand eines Nutzers zulassen. Diese gesundheitsbezogenen Werte kénnen Werte umfas-
sen oder sein, die nicht direkt im oder am Kérper des Nutzers gemessen werden, aber Rick-
schlisse auf den Kdrper des Nutzers zulassen, beispielsweise Messwerte von Ausscheidun-
gen, Abfallstoffen, Ausdinstungen, Haaren und/oder N&geln. Gesundheitsbezogene Werte
konnen alternativ oder zuséatzlich Werte umfassen oder sein, die direkt am Kdrper des Nutzers

gemessen werden, beispielsweise Kdérperkennwerte wie die Temperatur, Herzschlagrate,
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Fettgehalt des Koérpers, EiweiRgehalt des Kdrpers, Wassergehalt des Korpers, Sauerstoffsat-

tigung des Blutes und/oder andere Kdrperkennwerte.

Multispektralkameras kénnen durch Erfassen von Licht bzw. Strahlung in verschiedenen
Spektralbereichen (also Licht bzw. Strahlung in verschiedenen Frequenzbereichen) Mul-
tispektraldaten liefern. Solche Multispektraldaten kénnen durch die Information in verschiede-
nen Spektralbereichen (Frequenzbereichen) eine Information Uber Bestandteile und vorhan-
dene Molekdle in einem Material liefern, von dem kommendes Licht durch die Multispektralka-
mera erfasst wurde. Mit solchen Multispektraldaten kann somit eine Analyse der jeweils auf-
genommenen Stoffe erfolgen. Eine Multispektralkamera kann beispielsweise Multispektralda-
ten in mindestens zwei, beispielsweise zwei, drei oder vier, Spektralbereichen erfassen, wobei
jeder Spektralbereich ein kontinuierliches Spektrum, z.B. von mindestens 20 nm oder mindes-

tens 50 nm, umfassen kann.

Eine Multispektralkamera kann Licht bindeln und dann die Multispektraldaten von der Ge-
samtheit des gebulndelten Lichtes erfassen oder Multispektraldaten in einem zwei- oder drei-
dimensionalen Bild erfassen, wobei jeweils Multispektraldaten flr jeden Punkt (oder anderen

vorher definierten Bereich) des zwei- bzw. dreidimensionalen Bildes erfasst werden kénnen.

Die Multispektralkamera kann insbesondere Multispektraldaten erfassen (und somit fir die
Weiterverwendung erzeugen). Diese Multispektraldaten kénnen Informationen Uber reflek-
tierte oder emittierte elektromagnetische Strahlung unterschiedlicher Wellenl&dngen enthalten.
Die Multispektralkamera kann verschiedene Spektren erfassen, beispielsweise das komplette
sichtbare Lichtspektrum (oder einen Teilbereich des sichtbaren Lichtspektrums) und/oder nicht
sichtbare Lichtspektren, z.B. Ultraviolett oder Infrarot, und/oder Spektren, die Uber ultraviolette
oder infrarote Spektren hinausgehen. Die Multispektralkamera kann beispielsweise die Licht-
menge, die von verschiedensten Stoffen, wie etwa Bakterien oder Molekulen, reflektiert und/o-
der absorbiert wird, erfassen (und messen), so dass diese danach analysiert werden kann.
Die Multispektralkamera kann einen oder mehrere Sensor(en) umfassen, welche(r) das von
den Stoffen reflektierte oder emittierte Licht in verschiedenen Wellenldngen auffangen

kann/kénnen.

Mit der Multispektralkamera kann optional zusétzlich zu den Multispektraldaten auch ein kon-
ventionelles (zweidimensionales) Bild aufgenommen werden. Ein solches Bild kann dann z.B.
durch automatische Bildanalyse, ausgewertet werden. So kann z.B. das Erscheinungsbild von

Ausscheidungen mitberlcksichtigt werden. Alternativ kénnen in der Vorrichtung zum Erfassen
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von Werten eine, zwei oder mehr weitere Kameras umfasst sein, die ein konventionelles (zwei-

dimensionales) Bild aufnehmen kdnnen.

Die Multispektralkamera kann hinsichtlich der zu erfassenden Spektren (insbesondere hin-
sichtlich der verwendeten Frequenzen) auf die untersuchten Materialien, insbesondere nach-
zuweisende MolekUle, abgestimmt sein. Die Multispektralkamera kann so ausgebildet sein,
dass die von ihr erfassten Spektralbereiche diejenigen Spektralbereiche sind, bei denen die
nachzuweisenden Moleklle oder untersuchten Materialien typische Spektren aufweisen.
Nachzuweisende Molekile kénnen beispielsweise Blutbestandteile, Blut, Bestandteile von
Urin, Bestandteile von Haut o. 8. sein oder umfassen. Somit kann insbesondere eine Friher-
kennung von Warnzeichen, wie Uberséuerung des Kérpers oder Entziindungszeichen und/o-
der eine Belastung mit Umweltgiften, z.B. Schwermetallen oder Medikamentenresten, und/o-
der eine Fruherkennung von Krankheiten, wie z.B. Darmkrebs oder anderen Krebsformen,

erfolgen.

Die Spektren der Multispektralkamera kdnnen durch mechanische und/oder elektronische Fil-
ter so eingestellt sein oder werden, dass mit den erfassten Spektren ein Riickschluss Uber das
Vorhandensein oder Abwesenheit der untersuchten Materialien oder nachzuweisenden Mole-
kule méglich ist und/oder eine quantitative Bestimmung der Menge der nachzuweisenden Mo-
leklle erfolgen kann. Eine solche Multispektralkamera kann hinsichtlich der verwendeten

Spektren (Frequenzen) ansteuerbar sein und/oder mit verschiedenen Filtern verwendbar sein.

Die Multispektralkamera kann einen (mechanischen oder elektronischen) Filter umfassen, der
das Spektrum von Wasser entfernt, so dass dieser (Haupt-)Bestandteil des Kérpers und kor-
pereigenen Stoffen nicht als Stérsignal auftritt.

Die Multispektralkamera kann in der Klobrille beweglich angeordnet sein, sodass der von ihr
erfasste Bereich (also der Bereich, aus dem Licht auf die Multispektralkamera fallen kann)
geéandert werden kann. In anderen Ausflhrungsformen ist sie in der Klobrille fest angeordnet,

so dass sie einen vorher bestimmten Bereich (also Licht daraus) erfassen kann.

Sie kann mit dem Umgebungslicht oder in der Toilette oder anderen Stellen vorhandenen
Lichtquellen arbeiten. Alternativ kann eine in der Multispektralkamera integrierte oder separate
Lichtquelle fur die Multispektralkamera in der Klobrille umfasst sein. Eine in der Klobrille um-
fasste Lichtquelle (in der Multispektralkamera integriert oder separat) kann insbesondere ein
oder mehrere Spektralbereich(e) abdecken, beispielsweise Infrarot, UV und/oder spektrales

Licht (z.B. sichtbares Licht oder ein Teilbereich aus dem sichtbaren Licht). Das Spektrum einer
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in der Klobrille umfassten Lichtquelle kann durch Ansteuerung der Lichtquelle anpassbar
(wéahlbar) sein. Alternativ kdnnen eine oder mehrere Lichtquellen fir bestimmte Spektralbe-
reich(e) in der Klobrille umfasst sein. Die Lichtquelle kann in der Klobrille angeordnet sein,
kann aber auch separat an der Toilette anordenbar sein. Die Lichtquelle kann fest angeordnet
sein, oder alternativ kann die Lichtquelle bewegbar sein, so dass die Richtung des von ihr

ausgestrahlten Lichts festgelegt werden kann.

Eine solche Klobrille kann mit einem Standardanschluss ausgestattet sein, sodass sie auf han-

delsublichen Toiletten nachgeristet werden kann.

Die Klobrille kann einen Akku zur Versorgung der Vorrichtung zum Erfassen von Werten um-
fassen. Alternativ oder zusétzlich kann sie einen Stromanschluss umfassen und/oder eine an-
dere Mdglichkeit, die darin umfasste Vorrichtung zum Erfassen von Werten mit Strom zu ver-
sorgen, z.B. durch Aufladen eines Akkus. Beispielsweise kann sie einen Ladeanschluss wie
beispielsweise eine USB, Mini-USB oder andere Ladebuchse umfassen und/oder einen kon-
ventionellen Stromanschluss, der an das Stromnetz angeschlossen werden kann. Alternativ
kann die Klobrille so ausgebildet sein, dass ein Akku in der Klobrille induktiv geladen werden
kann. Eine solche Klobrille kann auch mit einer dazu passenden Toilette ausgeliefert werden
oder fur eine dazu passende Toilette vorgesehen sein. In solchem Fall kann die Stromversor-
gung der Kilobrille beispielsweise durch einen Stromanschluss der Toilette erfolgen und bei-

spielsweise die Stromzufuhr zur Klobrille Gber die Verbindungsstiicke zur Toilette erfolgen.

Des Weiteren kann die Klobrille eine Ubertragung von Daten, insbesondere erfassten Werten,
an einen Prozessor aufierhalb der Klobrille ermdglichen, beispielsweise Uber Kabel, wie z.B.
ein USB-Kabel oder Netzwerkkabel und/oder tber einen drahtlosen Anschluss, beispielsweise
WiFi oder Bluetooth.

Eine erfindungsgemaRe Klobrille kann einen Toilettendeckel umfassen. Der Toilettendeckel
kann an der Klobrille angeordnet sein und diese bei Nichtgebrauch schutzen. Der Toilettende-
ckel oder die Klobrille kann eine Vorrichtung zur Reinigung der Klobrille umfassen, so dass die
Klobrille mit der Vorrichtung zum Erfassen von Werten oder Teile davon nach jeder Benutzung

gereinigt werden kénnen, und flir eine weitere Benutzung zur Verfligung stehen.

Die Multispektralkamera kann in der Klobrille hinter einem Fenster angeordnet sein. Sie kann
daher durch das Fenster von auen sichtbar sein. Das Fenster kann in den Spektralbereichen,
in denen nachzuweisende Molekile typische Spektren aufweisen, lichtdurchléssig sein, also

z.B. mindestens 50%, z.B. mindestens 80% des Lichts in den betrachteten Spektralbereichen
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passieren lassen. Eine Lichtquelle kann hinter dem gleichen oder einem anderen Fenster an-
geordnet sein wie die Multispektralkamera. Eine Lichtquelle kann auch ohne Fenster angeord-

net sein.

Ein solches Fenster in der Klobrille kann sdurebesténdig sein, so dass es mit handelstblichen
Chemikalien zur Toilettenreinigung gereinigt werden kann. Es kann bundig mit der Klobrille
abschlieen, so dass sich zwischen Klobrille und Fenster kein Zwischenraum bildet, in dem

sich Schmutz ablagern kann.

In einer Klobrille kann die Multispektralkamera zum Erfassen von Multispektraldaten von Aus-
scheidungen ausgerichtet sein oder ausgerichtet werden. Insbesondere kann die Multispekt-
ralkamera so ausgerichtet sein oder werden, dass Multispektraldaten des Inhalts der Toilet-
tenschissel erfasst werden kdnnen. Beispielsweise kann die Multispektralkamera an der Un-
terseite der Klobrille und/oder an der Innenseite der Klobrille angeordnet sein. Bei Angabe von
Ober-, Unter-, Innen-und AuRRenseite der Klobrille wird hierbei angenommen, dass die Klobrille
sich in einem benutzungsbereiten Zustand befindet, also auf der Toilette aufliegt, wobei die
Oberseite dem Nutzer zugewandt ist, die Unterseite der Toilettenschiissel zugewandt ist, die
AuRenseite seitlich an der Klobrille der Toilette abgewandt angeordnet ist und die Innenseite
der Klobrille die Offnung begrenzt, durch welche die Toilette benutzt werden kann. Die Klobrille
kann so ausgebildet sein, dass sie dazu geeignet ist, mit der Unterseite auf der Toilettenschis-
sel aufzuliegen und jeweils nach innen etwas Uber den Rand der Toilettenschissel Uberzu-
stehen, also insbesondere nicht blndig damit abzuschlieRen, beispielsweise mindestens 0,5
cm, beispielsweise mindestens 1 cm oder mindestens 2 cm, nach innen Uber den Rand der

Toilettenschussel Uberzustehen.

Die Multispektralkamera kann insbesondere an der Unterseite der Klobrille angeordnet sein,
z.B. in einem Bereich, der an die Innenseite der Klobrille angrenzt. Bei einer solchen Anord-
nung der Multispektralkamera in einer Klobrille, die dazu ausgebildet ist, nach innen tGber den
Rand der Toilettenschlssel Uberzustehen, kann so erreicht werden, dass die Multispektralka-

mera nicht durch den Rand der Toilettenschulissel verdeckt wird.

Eine Multispektralkamera, die zum Erfassen von Multispektraldaten von Ausscheidungen aus-
gerichtet sein oder werden kann, kann insbesondere hinsichtlich der zu erfassenden Spektren
auf zu untersuchende Molekile oder Materialien abgestimmt sein oder werden. Solche zu un-
tersuchenden Materialien und Molekile kénnen z.B. umfassen Blut, Bestandteile von Blut,

Krebszellen bzw. deren Residuen, Farbe und/oder andere Rickstdnde in Ausscheidungen.
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Die Multispektralkamera kann insbesondere dazu ausgebildet sein, Spektralbereiche zu un-
tersuchen, in denen die entsprechenden Molekile oder Materialien typische Spektren aufwei-
sen, z.B. durch einen oder mehrere Filter. Die Verwendung einer Multispektralkamera, die zum
Erfassen von Multispektraldaten von Ausscheidungen ausgerichtet sein oder werden kann,
hat den Vorteil, dass — anders als bei herkdmmlichen Verfahren mittels Teststreifen oder La-
boranalyse — kein Verbrauchsmaterial entsorgt werden muss, obwohl Ausscheidungen umfas-

send untersucht werden kénnen.

Die Multispektralkamera kann zum Erfassen von Multispektraldaten des Kérpers des Nutzers
ausgerichtet sein oder ausgerichtet werden. Beispielsweise kann sie an der Oberseite der Klo-
brille (optional hinter einem Fenster) so angeordnet sein, dass Multispektraldaten des Kdrpers
des Nutzers erfasst werden kénnen, wéhrend dieser auf der Klobrille sitzt. Die Lichtquelle kann
in einem solchen Fall optional von der Kamera umfasst und/oder hinter dem gleichen Fenster

wie die Kamera angeordnet sein.

Alternativ kann die zum Erfassen von Multispektraldaten des Kérpers des Nutzers ausgerich-
tete oder ausrichtbare Multispektralkamera an der Innenseite der Klobrille angeordnet sein,
sodass die Daten des Kérpers des Nutzers durch Aufnahme schrag nach oben erfasst werden
kénnen, wahrend der Nutzer auf der Klobrille sitzt. Bei Anordnung an der Innenseite der Klo-
brille kann die Multispektralkamera beweglich angeordnet (und ansteuerbar) sein, sodass so-
wohl Multispektraldaten der Ausscheidungen als auch Multispektraldaten des Kérpers des
Nutzers mit ein und derselben Multispektralkamera erfasst werden kénnen. Diese Multispekt-
ralkamera kann auch hinsichtlich der verwendeten Spektren anpassbar sein, beispielsweise
mit elektronischen und/oder mechanischen Filtern ansteuerbar sein, so dass sie flr verschie-

dene zu untersuchende Materialien und nachzuweisende Molekule eingestellt werden kann.

Insbesondere kann die Multispektralkamera so ausgerichtet sein oder werden, dass Mul-
tispektraldaten der Haut und durch die Haut des Nutzers erfasst werden kénnen, beispiels-
weise Multispektraldaten, die die Hautfarbe und Hautbeschaffenheit, oder die Sauerstoffsatti-
gung des Blutes o. & beschreiben. Eine solche Multispektralkamera, die zum Erfassen von
Multispektraldaten des Kérpers des Nutzers ausgerichtet ist oder werden kann, kann hinsicht-
lich der zu untersuchenden Materialien und Molekule abgestimmt sein, beispielsweise auf
Spektren, die auf Sauerstoffsdttigung oder andere Bestandteile von Blut oder Haut Rulck-

schlisse erlauben.
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In der Klobrille kann die Vorrichtung zum Erfassen eine erste und eine zweite Multispektralka-
mera zum Erfassen von Multispektraldaten umfassen. Jede dieser beiden Multispektralkame-
ras kann wie zuvor beschrieben ausgebildet sein. Beispielsweise kdnnen eine oder beide Mul-
tispektralkameras (jeweils oder gemeinsam) hinter einem Fenster angeordnet sein. Die erste
Multispektralkamera kann zum Erfassen von Multispektraldaten der Ausscheidungen ausge-
richtet sein oder ausgerichtet werden, und so ausgebildet sein, wie zuvor fur eine Multispekt-
ralkamera zum Erfassen von Multispektraldaten der Ausscheidungen beschrieben. Die zweite
Multispektralkamera kann zum Erfassen von Multispektraldaten des Koérpers eines Nutzers
ausgerichtet sein oder werden und kann wie oben fir eine solche Multispektralkamera be-

schrieben ausgebildet und angeordnet sein.

Die Vorrichtung zum Erfassen von Werten eines Nutzers kann einen Sensor zum Erfassen der
Hautfarbe eines Nutzers umfassen, z.B. einen Spektralsensor, der dazu geeignet ist, die Haut-
farbe des Nutzers zu bestimmen. Diese Information kann dann dazu verwendet werden, die
Intensitadt und spektrale Emission einer Lichtquelle fur weitere Erfassung von Werten eines

Nutzers durch die Multispektralkamera anzupassen.

Die Vorrichtung zum Erfassen von Werten eines Nutzers kann alternativ oder zuséatzlich einen
Hautoberflachendetektor umfassen. Ein Hautoberflachendetektor kann zum Beispiel zum
Messen von Partikeln und Ausdinstungen auf der Haut ausgebildet sein, beispielsweise zum

Messen der elektrodermalen Aktivitdt der Haut und/oder der Schweifmenge auf der Haut.

Die Vorrichtung zum Erfassen von Werten eines Nutzers kann alternativ oder zusatzlich ein
Laserspektrometer umfassen. Ein Laserspektrometer kann beispielsweise zur Untersuchung
von atomaren oder molekularen Bestandteilen eingesetzt werden und beispielsweise Finger-
abdriicke von molekularen Zusammensetzungen biologischer Proben jeglicher Art erstellen.
Solche Fingerabdriicke von molekularen Zusammensetzungen biologischer Proben kénnen
insbesondere erlauben, festzustellen, ob bestimmte (bekannte) atomaren oder molekularen
Bestandteile vorhanden sind und optional, in welcher Menge oder Konzentration diese Be-

standteile vorhanden sind.

Die Vorrichtung zum Erfassen von Werten kann einen Gassensor umfassen, mit dem bei-
spielsweise weitere Informationen Uber die Ausscheidungen, insbesondere deren Ausgasung,
oder Ausgasungen aus der Haut oder Gasgemische aus der Umgebungsluft gewonnen wer-

den kdnnen.
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Der Gassensor kann ein Chemosensor sein fir die Detektion gasférmiger Substanzen. Bei-
spielsweise kann mit dem Chemosensor der Anteil bestimmter chemischer Inhaltsstoffe des
Gases in ein elektrisches Signal umgewandelt werden, welches ausgelesen werden kann (und
somit als Wert erfasst werden kann, der z.B. bei der Bestimmung von ein oder mehrere Para-
meter zum Gesundheitszustand des Nutzers bertcksichtigt werden kann). Der Gassensor
kann Einschrankungen bei der Selektivitadt und Reaktion auf eine oder mehrere Zielsubstanzen
aufweisen. Die Sensorselektivitdt kann beispielsweise mit einer bestimmten Reaktivitdt auf
eine, zwei oder mehr Zielsubstanzen voreingestellt sein (wobei der Sensor also beispielsweise
selektiv ein, zwei oder mehr Zielsubstanzen erkennt und bei anderen Substanzen keine (rele-

vante) Reaktion zeigen kann).

Alternativ kann die Sensorsensibilitat variierbar sein (z.B. durch Ansteuerung des Sensors).
Die Messungen kdnnen beispielsweise durch elektrische und/oder mechanische Sensoren er-
folgen. Der Gassensor kann optional ein molekularer Sensor sein. Der Gassensor kann ein

aktiver oder ein passiver Sensor sein.

Der Gassensor kann ein CO2eq (CO2 &quivalent) ausgeben, welches rechnerisch Schllisse

aus der H2-Konzentration abbilden kann.

Die Vorrichtung zum Erfassen von Werten kann alternativ oder zuséatzlich einen oder mehrere
weitere Sensoren, beispielsweise einen oder mehrere Gewichtssensoren, Messungssensoren
fur die Messung des Hautwiderstands (beispielsweise zur Bestimmung des Kérperfettanteils),
einen Sensor zur Messung des Wassergehalts von Gewebe, einen Sensor zur Messung der
Knochenmasse, einen Schadstoffsensor, einen Hochfrequenzsensor oder Sensoren fiir an-
dere Frequenzen, einen Rdntgensensor, einen Sensor oder ein Sensorsystem zur Analyse
des vegetativen Nervensystems, einen Temperatursensor, einen Sensor zur Messung des
Herzschlags und/oder einen Messsensor fur Blutdruck, EKG, einen Sensor zur Messung des
Blutzuckers, einen Sensor zur Messung des Blutstroms und/oder Blutvolumens, einen Sensor
zur Messung von Laktat und/oder der Salzkonzentration im Blut umfassen. Die Vorrichtung
kann Sensoren oder Messgerate umfassen, die einen Geigerzéhler oder anderen Strahlungs-
sensor umfassen zur Messung von Radioaktivitdt in Ausscheidungen und/oder Korper des
Nutzers. Jeder solcher Sensor kann dazu beitragen, die Gewinnung eines noch genaueren
Bildes des Gesundheitszustands eines Nutzers zu erméglichen. Die Vorrichtung zum Erfassen
von Werten kann zudem einen Biofeedbacksensor und/oder einen Sensor und/oder ein Sen-

sorsystem zur Bioresonanzmessung umfassen.
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Die Klobrille kann ein Display umfassen, das die Anzeige von Informationen, beispielsweise

einfache Informationen oder Warnhinweisen und/oder Biofeedback ermdglicht.

Die Erfindung umfasst des Weiteren ein System zum Erfassen von Werten eines Nutzers, das
eine Klobrille wie zuvor beschrieben umfasst und einen Prozessor oder ein Prozessorsystem
aus zwei oder mehr Prozessoren, wobei der Prozessor oder das Prozessorsystem dazu kon-
figuriert ist, unter Verwendung von Multispektraldaten ein oder mehrere Parameter zum Ge-
sundheitszustand des Nutzers zu bestimmen und ein Ergebnis auszugeben (der Prozessor
oder das Prozessorsystem werden im Folgenden in ihrer Gesamtheit auch als Auswertprozes-

sor bezeichnet).

Der Prozessor oder ein Prozessor des Prozessorsystems kénnen in der Klobrille angeordnet
sein. Der Prozessor in der Klobrille kann dazu konfiguriert sein, die Messwerte der Vorrichtung
zum Erfassen von Werten aufzunehmen, zwischenzuspeichern und nach auf3en zu transferie-

ren, beispielsweise mittels Kabel oder kabellos.

Der Prozessor oder ein oder mehrere Prozessoren des Prozessorsystems kdnnen alternativ
oder zusatzlich auRerhalb der Klobrille, z.B. in einem Computer in der Nahe, in der Cloud, in
einem Cloudsystem, einem dezentralen System, einem Smartphone oder einem anderen mo-

bilen Endgeréat angeordnet sein.

Der eine oder die mehreren Parameter zum Gesundheitszustand des Nutzers kénnen insbe-
sondere die Multispektraldaten oder ein gemessener Wert direkt oder ein aus den Multispekt-
raldaten und optional weiteren gemessenen Werten errechneter oder anders abgeleiteter Wert
sein. Insbesondere kénnen zur Bestimmung des einen oder der mehreren Parameter zum
Gesundheitszustand des Nutzers Informationen aus den Multispektraldaten von einer oder
mehr Multispektralkameras gewonnen werden. Beispielsweise kann der Auswertprozessor
konfiguriert sein, um algorithmisch aus den Multispektraldaten Informationen, z.B. tiber einen
(oder mehrere) Bestandteil(e) von untersuchten Materialien und/oder Gber nachzuweisende
Molekile, zu bestimmen. Dazu kann er insbesondere dazu konfiguriert sein, Hintergrundspek-
tren (z.B. Wasser und/oder Reflektionen der Toilettenschiissel) oder andere Stdrsignale aus
den Multispektraldaten herauszurechnen und/oder durch Betrachtung und Vergleich der Mul-
tispektraldaten in bestimmten Spektralbereichen Informationen tber Vorhandensein oder Ab-
wesenheit bestimmter Bestandteil(e) und/oder nachzuweisender Molekiile zu gewinnen. Diese
Informationen Uber einen oder mehrere Bestandteil(e) von untersuchten Materialien und/oder
Uber nachzuweisende Molekile kénnen einen oder mehrere Parameter zum Gesundheitszu-

stand des Nutzers darstellen.
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Alternativ oder zusatzlich kdnnen zur Bestimmung des einen oder der mehreren Parameter
zum Gesundheitszustand des Nutzers zuvor beschriebenen Informationen aus den Multispekt-
raldaten (z.B. Uber einen oder mehrere Bestandteil(e) von untersuchten Materialien und/oder
Uber nachzuweisende Molekule) mit optional vorhandenen einem oder mehreren weiteren
Messdaten aus einem oder mehreren anderen Sensoren und/oder mit optional vorhandenen
einer oder weiteren Informationen Uber den Nutzer, z.B. Alter, GréRe, medizinische Daten 0.&.
kombiniert werden. Daraus kénnen dann ein oder mehrere Parameter zum Gesundheitszu-
stand bestimmt werden, z.B. durch Berechnung oder Vergleich mit Standardwerten. Diese
kénnen optional mit Daten des Nutzers aus der Vergangenheit verglichen werden, um so einen
Trend festzustellen. Der Auswertprozessor kann konfiguriert sein, um einen, mehrere oder alle

der zuvor hinsichtlich der Auswertung beschriebenen Schritte durchzufthren.

Der Auswertprozessor ist konfiguriert, ein Ergebnis auszugeben. Das Ergebnis kénnen der
eine oder mehrere Parameter zum Gesundheitszustand des Nutzers sein, diese umfassen

oder darauf basieren.

Das Ergebnis kann auf einem an den Auswertprozessor angeschlossenen oder ansteuerbaren
Display, z.B. Monitor, angezeigt werden, an einen oder mehrere Empfanger in Text- oder ma-
schinenlesbarer Form versendet, per Sprachausgabe ausgegeben oder an einen anderen Pro-
zessor, z.B. den Prozessor in der Klobrille oder ein Smartphone Ubersendet oder in anderer
Weise ausgegeben werden. Beispielsweise kann ein Ergebnis z.B. auf dem Display der Klo-
brille angezeigt werden und/oder an einem anderen Gerét, z.B. dem Smartphone des Benut-

zers angezeigt werden.

Beispielsweise kann der Auswertprozessor dazu konfiguriert sein, basierend auf den Werten
ein bindres Gesamtergebnis anzugeben, bei dem entweder ausgegeben wird, dass alles in
Ordnung ist oder dass die Messwerte auf ein Problem hindeuten. Alternativ kann der Auswert-
prozessor dazu konfiguriert sein, ein detaillierteres Ergebnis, z.B. mehrere Parameter zum
Gesundheitszustand des Nutzers, einen Vergleich mit Daten des Nutzers aus der Vergangen-
heit, einen Trend hinsichtlich der Daten, einen Biognosewert des Nutzers oder der Ausschei-
dungen, einen Vergleich mit Normalwerten und/oder Vorschlage fur den Nutzer, z.B. Erndh-
rungsratschlage oder dhnliches, auszugeben. Zudem kann das Ergebnis vom Auswertprozes-
sor gespeichert und fur die Bestimmung von zukinftigen Ergebnissen berlcksichtigt werden,

und/oder weitere Schritte aufgrund des Ergebnisses durchgefihrt werden.

Der Auswertprozessor kann dazu konfiguriert sein, aufgrund von zugefiihrten Daten, insbe-

sondere einen Trainingsdatensatz mit erfassten Werten, die Multispektraldaten umfassen, und
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optional weiteren Informationen, zum Beispiel medizinische Informationen Uber die Personen,
z.B. Alter, GréRe, Gewicht, Vorerkrankungen 0.4., deren erfasste Werte zugeflhrt werden,
mittels eines oder mehrerer Algorithmen maschinelles Lernen durchzufihren. Somit kdnnen
Algorithmen entwickelt werden, die eine oder mehrere Parameter zum Gesundheitszustand
des Nutzers jeweils nach aktuellen Wissensstand berechnen. Solche Algorithmen kénnen ins-

besondere die Quantenphysik bertcksichtigen.

Der Auswertprozessor kann dafir konfiguriert sein, weiteres maschinelles Lernen optional
nach Initialisierung des Systems aufgrund von zusétzlichen oder neuen Gesundheitsinforma-
tionen und/oder mit weiteren Trainingsdatensétzen durchzufiihren, sodass das System wei-
terentwickelt werden kann. Insbesondere kénnen somit neue medizinische Erkenntnisse durch
maschinelles Lernen in dem System bertcksichtigt werden. Zudem kann der Auswertprozes-
sor konfiguriert sein, zu einem anderen Zeitpunkt (z.B. mit jedem weiteren Bestimmen eines
oder mehrerer Parameter zum Gesundheitszustand des Nutzers oder nach einer bestimmten
Anzahl von Durchgéngen des Bestimmens von einem oder mehreren Parametern zum Ge-
sundheitszustand des Nutzers) weitere Schritte von maschinellen Lernen durchzufiihren. So-
mit kann durch maschinelles Lernen die kunstliche Intelligenz des Auswertprozessors weiter-

entwickelt werden.

Das System kann neben der Klobrille und dem Auswertprozessor auch noch eine oder meh-
rere weitere Displays umfassen. Beispielsweise kann das System ein Display (z.B. einen Mo-
nitor) umfassen, auf dem das Ergebnis angezeigt werden kann, der beispielsweise neben der
Toilette angebracht werden kann, oder das Display eines mobilen Endgerates umfassen, des-
sen Prozessor der Auswertprozessor des Systems ist. Insbesondere kann der Auswertprozes-
sor ein System von mehreren Prozessoren sein, bei denen zum Beispiel einige Prozessoren
in einer Cloud befindlich sein kdnnen, die beispielsweise die rechenaufwendigen Schritte
durchfihren kdnnen, wohingegen ein Prozessor in der Klobrille oder in einem mobilen Endge-
rat oder dem Smartphone des Nutzers die Ausgabe und optional Anzeige des errechneten

einen oder mehreren Parametern zum Gesundheitszustand des Nutzers durchflihren kann.

Der Auswertprozessor kann dazu konfiguriert sein, die Hautfarbe des Nutzers zu erfassen und
basierend darauf das Spektrum und/oder die Intensitét der Lichtquelle fur eine Multispektral-
kamera zu bestimmen und die Lichtquelle entsprechend anzusteuern, sodass dann die Erfas-
sung von Werten mit dem entsprechenden Spektrum und/oder der entsprechenden Intensitat
der Lichtquelle durchgefihrt werden kann, beispielsweise durch ein Zuschalten von geeigne-

ten Filtern zur Lichtquelle und/oder Anpassung der Intensitat der Lichtquelle. Die Erfassung
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der Hautfarbe des Nutzers kann beispielsweise mittels Sensors zum Erfassen der Hautfarbe
des Nutzers oder mittels einer ersten Messung mit der Multispektralkamera erfolgen. Es kann
vorteilhaft sein, die Hautfarbe des Nutzers zu erfassen, bevor die tatsachlichen Messungen an
den Kérper des Nutzers durchgefihrt werden, da je nach Pigmentierung der Haut des Nutzers
entsprechend verschiedene Intensitaten von Lichtquellen und/oder verschiedene Spektren be-
nétigt werden kénnen, um Messwerte durch die Haut des Nutzers zu gewinnen, beispielsweise
Informationen Uber das Blut im Kérper des Nutzers zu finden. Zudem kann Information tber
die Hautfarbe des Nutzers ermdglichen, entsprechend die Hautfarbe des Nutzers aus den

Spektren, die durch die Haut gewonnen werden, herauszurechnen.

Der Auswertprozessor kann auch dazu konfiguriert sein, Stérsignale, wie ein oder mehrere
Spektren, z.B. das Spektrum von Wasser, das Spektrum von einem oder mehreren Fenstern,
hinter denen die Lichtquelle und/oder Multispektralkamera angeordnet sind und/oder das
Spektrum des Hintergrunds, z.B. Reflexionen der Toilettenschissel, aus den Multispektralda-
ten herauszurechnen (und somit den einen oder die mehreren Parameter zum Gesundheits-

zustand des Nutzers ohne diese Stérsignale zu bestimmen).

Der Auswertprozessor kann daftr konfiguriert sein, basierend auf dem Ergebnis einen Be-
handlungsschritt durchzuflhren. Beispielsweise kann er dafiir konfiguriert sein, eine Bioreso-
nanztherapie basierend auf dem Ergebnis des Sensorsystems zur Bioresonanzmessung

durchzuftihren oder Biofeedback zu geben.

Die Erfindung umfasst des Weiteren ein Verfahren zum Erfassen von Werten eines Nutzers
mittels einer Klobrille mit einer Vorrichtung zum Erfassen von Werten wie zuvor beschrieben
und/oder einem System zum Erfassen von Werten eines Nutzers wie zuvor beschrieben. Bei
einem solchen Verfahren werden unter Verwendung von Multispektraldaten ein oder mehrere
Parameter zum Gesundheitszustand eines Nutzers bestimmt und ein Ergebnis ausgegeben.
Alle Schritte, die zuvor beschrieben wurden und im System bzw. mit der Klobrille durchgefihrt
werden kénnen, insbesondere vom Auswertprozessor, kdnnen entsprechend Schritte des Ver-

fahrens sein.

Weitere Aspekte der Erfindung werden anhand der Figuren erldutert. Hierbei zeigt
Figur 1a und 1b eine Klobrille in Ansicht von schrég oben;

Figur 2a und 2b einen Querschnitt durch einen Teil einer Klobrille;

Figur 3a und 3b einen Querschnitt durch eine Toilettenschissel mit Klobrille;
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Figur 4 ein System, das eine Klobrille umfasst.

Figur 1a zeigt eine Klobrille 1 von schrag oben. Die Klobrille 1 umfasst insbesondere eine
Multispektralkamera 2 zum Erfassen von Multispektraldaten (in einer Vorrichtung zum Erfas-
sen von Werten). In dem gezeigten Beispiel ist diese Multispektralkamera 2 hinter einem Fens-
ter 3 in der Klobrille angeordnet und so ausgerichtet, dass sie zum Erfassen eines Spektrums
des Korpers des Nutzers ausgerichtet ist. Insbesondere ist die Multispektralkamera 2 so in der
Klobrille 1 angeordnet, dass sie typischerweise unter dem Bein eines Nutzers liegt, wenn die-

ser in normaler Haltung auf der Klobrille 1 sitzt.

Die Klobrille kann einen Anschluss 4 zum AnschlieBen der Klobrille an eine Toilettenschissel
umfassen, wobei es sich um einen Standardanschluss handeln kann, wie er typischerweise
bei normalen Toiletten Einsatz findet, sodass die Klobrille an jede handelstbliche Toilette an-
geschlossen werden kann. Alternativ kénnen die Anschllisse passend zu einer bestimmten
Toilette ausgebildet sein, die beispielsweise mit der Klobrille vertrieben werden kann, sodass
beispielsweise auch eine Stromversorgung und/oder DatenUbertragung tUber die Anschliisse
4 moglich sein kann (hier nicht gezeigt). Die Klobrille kann weitere Sensoren 5 umfassen, bei-
spielsweise einen oder mehrere der folgenden Sensoren: einen Gassensor, einen Sensor zum
Erfassen der Hautfarbe, einen Hautoberflachendetektor, einen Gewichtssensor, einen Tem-
peratursensor, EKG, einen Geigerzahler, einen Biofeedbacksensor, ein Sensorsystem zur Bi-
oresonanzmessung. Die Klobrille 1 kann zusétzlich oder alternativ optional ein Laserspektro-

meter umfassen (nicht gezeigt).

Wie gezeigt, kann die Klobrille 1 optional ein Display 6 umfassen. In der Figur ist das Display 6
beispielhaft am hinteren Ende der Klobrille 1 angeordnet, sodass der Nutzer dies beim Aufste-
hen und Spulen der Toilette sehen kann. Ebenfalls beispielhaft ist auf dem Display 6 ein bina-
res Ergebnis in Form eines X angezeigt, das auf eine Abweichung des einen oder mehrerer
Parameter zum Gesundheitszustand des Nutzers von den empfohlenen Parametern hinwei-
sen kann. NatUrlich kénnen auch andere Ergebnisse, beispielsweise eine andere Form der
Warnung, ein bindres o. k. in Form eines Hakens oder eine sonstige andere Form, oder ein
detaillierteres Ergebnis, beispielsweise in Form von einem oder mehreren Parametern, Mess-

werten oder Informationen auf dem Display angezeigt werden.

Von der Klobrille kann optional zusatzlich oder alternativ zur gezeigten Multispektralkamera
eine Multispektralkamera umfasst sein, die auf die Ausscheidungen gerichtet sein kann (in
Figur 1a nicht sichtbar). In anderen Ausflihrungsformen kann von der Klobrille eine Multispekt-

ralkamera umfasst sein, die auf den Kérper des Nutzers und die Ausscheidungen gerichtet
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werden kann, und beweglich und ansteuerbar, z.B. an der Innenseite der Klobrille 1, angeord-

net ist (in Figur 1a nicht gezeigt).

Figur 1b zeigt eine alternative Ausflihrungsform einer Klobrille von schrag oben. In dieser
Ausflhrungsform ist eine Multispektralkamera 2 an der Innenseite des hinteren Bereichs der
Klobrille 1 bezuglich der Achse B mittig angeordnet, und ein Display 6 im vorderen Teil der
Klobrille 1 beztglich der Achse B mittig angeordnet. Achse B beschreibt hier die Symmetrie-
achse der Form der Klobrille (wobei die Vorrichtung zum Erfassen von Werten, insbesondere
Multispektralkameras, Sensoren und auch das Display etc. hinsichtlich der Symmetrieachse
der Form der Klobrille nicht berlcksichtigt werden, also nicht symmetrisch hinsichtlich der
Symmetrieachse angeordnet sein mussen). In der gezeigten Ausfiihrungsform ist die Mul-
tispektralkamera 2 so angeordnet, dass der Nutzer beim Benutzen der Klobrille normalerweise

nicht auf der Multispektralkamera 2 zu sitzen kommt.

In anderen Ausflihrungsformen kann die Multispektralkamera 2 und/oder das Display 6 auch
nicht mittig bezuglich Achse B, sondern seitlich versetzt zu Achse B angeordnet sein (nicht

gezeigt).

Wie gezeigt kann die Klobrille 1 auch einen Anschluss 4 zum Anschlief3en der Klobrille an eine
Toilettenschissel umfassen, der insbesondere wie in Figur 1a beschrieben ausgebildet sein
kann. Die Klobrille 1 kann des Weiteren einen oder mehrere weitere Sensoren 5 umfassen,
beispielsweise solche Sensoren, wie sie fir Fig. 1a beschrieben wurden. Die Klobrille 1 kann
optional ein Laserspektrometer umfassen. Optional kann die Klobrille 1 einen Gassensor 9
umfassen, der z.B. in der hinteren Hélfte, z.B. im hinteren Drittel, der Klobrille 1 angeordnet
sein kann. Der Gassensor 9 kann beispielhaft an der Innenseite der Klobrille 1 angeordnet

sein oder n&her an der Innenseite der Klobrille 1 als an der AuRenseite der Klobrille.

Auf dem Display 6 ist beispielhaft ein bindres Ergebnis in Form eines Hakens angezeigt, das
anzeigen kann, dass der eine oder die mehreren Parameter zum Gesundheitszustand des
Nutzers innerhalb der vorgegebenen (normalen) Parameter liegen. Andere Ergebnisse, bei-
spielsweise wie fUr Figur 1a beschrieben, kénnen natlrlich ebenso auf Display 6 angezeigt
werden. Wie flr Figur 1a beschrieben, kann alternativ oder zusatzlich eine Multispektralka-
mera umfasst sein, z.B. eine Multispektralkamera, die auf die Ausscheidungen gerichtet ist (in
Fig. 1b nicht gezeigt). In anderen Ausfihrungsformen kann von der Klobrille eine Multispekt-
ralkamera umfasst sein, die auf den Kérper des Nutzers und die Ausscheidungen gerichtet
werden kann, und beweglich und ansteuerbar, z.B. an der Innenseite der Klobrille 1, angeord-

net ist (in Figur 1b nicht gezeigt).
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Figur 2a zeigt einen Querschnitt durch einen Teil einer erfindungsgeméafen Klobrille 1, wie er
zum Beispiel bei der Klobrille von Fig. 1a durch Linie A aussehen kénnte. Dort gezeigt ist eine
erste Spektralkamera 2a hinter einem Fenster 3a sowie eine zweite Multispektralkamera 2b

hinter einem Fenster 3b.

Multispektralkamera 2a ist so angeordnet, dass sie typischerweise bei Benutzung der Klobrille
auf den Kérper des Nutzers (hier typischerweise die Unterseite eines Oberschenkels des Nut-
zers) gerichtet ist. In der gezeigten Multispektralkamera 2a kann eine Lichtquelle integriert
sein. Das Spektrum der Lichtquelle kann Spektren umfassen, die zur Untersuchung eines Kér-
pers des Nutzers geeignet sind, insbesondere beispielsweise Infrarotstrahlung, UV-Strahlung
oder andere Spektralbereiche, die einen Rulckschluss Uber Kérperbestandteile, z.B. Blutbe-
standteile oder Sauerstoffsattigung des Blutes, erlauben. In anderen Ausfihrungsformen kann
die Lichtquelle hinter dem gleichen Fenster 3a wie die Multispektralkamera 2a, aber getrennt

davon angeordnet sein (nicht gezeigt).

Die zweite Multispektralkamera 2b ist beispielhaft hinter Fenster 3b und nach unten ausge-
richtet, so dass sie bei Benutzung der Klobrille in Richtung der Toilettenschiissel ausgerichtet
ist (und somit Bilder der Ausscheidungen in der Toilettenschissel aufnehmen kann). Diese
Multispektralkamera kann ebenfalls eine integrierte Lichtquelle umfassen, oder eine getrennte
Lichtquelle nutzen. Alternativ oder zuséatzlich kann sie zur Benutzung mit ohnehin vorhande-

nem Licht ausgebildet sein, z.B. Umgebungslicht oder Licht einer beleuchteten Toilette.

Fenster 3b kann — wie in Figur 2 gezeigt — im Querschnitt radial durch die Klobrille und die
Multispektralkamera 2b naher an der Innenseite der Klobrille als an der AuRenseite angeord-
net sein, so dass bei Benutzung der Klobrille die Multispektralkamera 2b nicht durch den Rand
der Toilettenschissel verdeckt wird. Fenster 3a ist in Figur 2 im Querschnitt radial durch die
Klobrille und die Multispektralkamera 2b ebenfalls zur Innenseite der Klobrille hin versetzt an-
geordnet. Diese Anordnung kann aber in anderen Ausfihrungsformen anders sein, beispiels-
weise kann die Multispektralkamera 2a im Querschnitt durch die Klobrille und die Multispekt-
ralkamera 2a mittig zwischen Innen- und AuRenseite der Klobrille 1 oder ndher an der Aul3en-

seite der Klobrille 1 angeordnet sein.

Figur 2b zeigt einen Querschnitt durch einen Teil einer Klobrille 1, wie er zum Beispiel bei der
Klobrille von Fig. 1b durch Linie A aussehen kénnte. Dort gezeigt ist eine erste Spektralkamera
2a hinter einem optionalen Fenster 3a sowie eine zweite Multispektralkamera 2b hinter einem

optionalen Fenster 3b.
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Die Multispektralkamera 2a und/oder 2b kénnen jeweils so ausgebildet sein, wie flr Multispekt-
ralkameras 2a und/oder 2b in Figur 2a beschrieben. Alternativ oder zusatzlich (in Figur 2a
nicht beschrieben) kann Multispektralkamera 2a zur Benutzung mit ohnehin vorhandenem

Licht ausgebildet sein, z.B. mit Umgebungslicht.

Figur 3a zeigt einen Querschnitt durch Multispektralkameras 2 und Klobrille 1, wahrend diese
auf einer Toilettenschlissel angeordnet ist. Ein solcher Querschnitt kann beispielsweise ein
Querschnitt entlang Linie B in Figur 1a sein. Eingezeichnet sind hierbei beispielhaft zwei Mul-
tispektralkameras 2a und 2b, wobei die eine Multispektralkamera 2a, optional hinter Fens-
ter 3a, auf den Korper des Nutzers ausgerichtet ist und die zweite Multispektralkamera 2b,
optional hinter Fenster 3b, auf die Ausscheidungen ausgerichtet ist. In dem in Figur 3a gezeig-
ten Beispiel ist optional eine Lichtquelle 7 an einem hinteren Teil der Klobrille 1 vorgesehen,
um Licht fur die Multispektralkamera 3b bereit zu stellen. Die Lichtquelle 7 kann, z.B. durch
mechanische oder elektronische Filter, anpassbare Spektren aufweisen und/oder eine spekt-
rale Verteilung des Lichts aufweisen, die zur Untersuchung von Ausscheidungen abgestimmt
ist. Lichtquelle 7 kann eine punktférmige Lichtquelle sein oder ausgedehnt sein, z.B. als Licht-
band ausgebildet sein. Eine lichtbandférmige Lichtquelle 7 kann beispielsweise parallel zur
Innenseite der Klobrille verlaufen und entlang von mehr als 1 cm, z.B. mindestens 10 cm ver-
laufen. Eingezeichnet in Figur 3a ist ebenfalls ein optional vorhandenes Display 6 von Klobrille

1, das z.B. wie das Display in Fig. 1a ausgebildet sein kann.

Figur 3b zeigt einen Querschnitt durch Multispektralkameras 2a und 2b und Klobrille 1, wéh-
rend diese auf einer Toilettenschiissel angeordnet ist. Ein solcher Querschnitt kann beispiels-
weise ein Querschnitt entlang Linie B (Achse B) in Figur 1b sein. Die Multispektralkamera 2a
kann optional hinter Fenster 3a angeordnet sein und so ausgebildet sein, wie flr Multispekt-
ralkamera 2a in Figur 3a beschrieben. Multispektralkamera 2b kann optional hinter Fenster 3b
angeordnet sein und so ausgebildet sein, wie flr Multispektralkamera 3b in Figur 3a beschrie-
ben. Optional kann eine Lichtquelle 7 von der Klobrille 1 umfasst sein, die beispielsweise so

ausgebildet sein kann wie flr Lichtquelle 7 in Figur 3a beschrieben (nicht gezeigt).

Figur 4 zeigt ein System, das eine Klobrille 1 umfasst. In dem in Fig. 4 gezeigten System ist
eine Klobrille 1 umfasst, bei der die Vorrichtung zum Erfassen von Werten eine Multispektral-
kamera 2 hinter optionalem Fenster 3 und optional einen oder mehrere Sensoren 5 und/oder
ein Laserspektrometer umfassen kann. Zudem ist in dem System auch ein externes Display 8

umfasst, der hier in Form eines mobilen Endgerates, z.B. Smartphones, gezeigt ist und auf
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dem ein Ergebnis vom Auswertprozessor ausgegeben werden kann. In anderen Ausfihrungs-
formen kann das System ein anderes Display, z.B. einen anderen Monitor, umfassen (in Fi-
gur 4 nicht gezeigt). In anderen Ausfiihrungsformen kann im System in der Klobrille 1 die Mul-
tispektralkamera 2 (oder mehrere Multispektralkameras, z.B. Multispektralkameras 2a, 2b) an
anderen Stellen angeordnet sein, z.B. so angeordnet sein wie in Figur 1b oder Figur 2b ge-
zeigt. Alternativ oder zusétzlich kann von dem System ein Display in der Klobrille umfasst sein

(nicht gezeigt).

Der Auswertprozessor in einem solchen System kann beispielsweise den Prozessor des mo-
bilen Endgerates, z.B. Smartphones, umfassen, der durch eine App dazu konfiguriert ist, ein

Ergebnis auszugeben.

In einigen Ausfihrungsformen kann der Auswertprozessor optional des Weiteren einen oder
mehrere weitere/en, z.B. in der Cloud befindliche, Prozessoren umfassen, die dazu konfiguriert
sind, weitere Schritte durchzuflhren z.B. unter Verwendung von Multispektraldaten ein oder
mehrere Parameter zum Gesundheitszustand des Nutzers zu bestimmen. In anderen Ausfuh-
rungsformen kdnnen diese weiteren Schritte auch nur durch den Prozessor des mobilen End-
geréats, z.B. des Smartphones, durchgefihrt werden. Es kann namlich aus Datenschutzgrun-
den vorteilhaft sein, wenn die erfassten Werte, insbesondere Multispektraldaten und optionale
weitere von einem oder mehreren Sensoren erfassten Daten, direkt in einem (vom System
umfassten) mobilen Endgerét verarbeitet werden kénnen, auf das z.B. nur der Nutzer oder ein

kleiner Personenkreis physisch Zugriff hat, und dort das Ergebnis ausgegeben werden kann.

Zuséatzlich kann optional in der Klobrille 1 ein Prozessor umfasst sein, der dazu konfiguriert ist,
mit der Vorrichtung zum Erfassen von Werten Multispektraldaten und optional weitere Werte,
z.B. mit Sensoren 5, zu erfassen. Somit kann in einigen Ausfihrungsformen der Auswertpro-
zessor nur im mobilen Endgeréat und optional der Klobrille angeordnet sein, wahrend er in an-
deren Ausfuhrungsformen auch in der Cloud oder in einem externen Rechenzentrum befindli-

che Prozessoren umfassen kann.



