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sants des additifs appropriés dont la couleur, sous
leffet de la chaleur, se détache nettement de celle
de la résine d'enrobage. Cette distinction entre la
résine support et le ou ies additifs peut étre obte-
nue par des changements de couleur induits par ef-
fet thermique. De telles résines inscriptibles peu-
vent servir non seulement & enrober des compo-
sants, mais également des ensembles de compo-
sants constituant des circuits.

L'invention a donc pour objet une résine d'enro-
bage pour marquage thermique, comprenant une ré-
sine de base thermoplastique ou thermodurcissable
et au moins un additif de marquage, caractérisée en
ce que la résine de base est une résine polyépoxy-
de, polyuréthane, polyester, du poiypropyléne, du
polybutyléne téréphtalate ou du polychlorure de vi-
nyle, et que l'additif est un oxyde de fer jaune ou un
oxyde de plomb (PbO).

L'effet thermique sera avantageusement obtenu
par l'impact d'un rayon laser.

Les additifs constitués par des carbonates, des
oxydes ou des chiorures de métaux, par exemple
des oxydes de fer jaunes ou l'oxyde de plomb PbO,
se révélent particuliérement efficaces.

Linvention propose donc d'introduire, dans une
matrice thermoplastique ou thermodurcissable, un
ou plusieurs additifs organiques ou minéraux qui,
sous l'effet thermique induit par exemple par un
rayon laser, puissent changer de couleur et provo-
quer un contraste entre les parties chauffées et
non chauffées.

Dans le cas d'additifs minéraux, on peut utiliser, -

entre autres, des carbonates, des oxydes et des
chiorures de métaux tels que le fer, le zinc, le man-
ganése. le plomb. Le choix de I'additif, minéral ou or-

"' ganique, est détermmé par la couleur de la résine
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vient également que la température de mise en
oeuvre de la résine (C'est-a-dire permettant I'enro-

" bage des composants) soit inférisure 4 la tempéra-

ture de révélation de I'additif ou des additifs le cas
échéant.

Les additifs peuvent étre introduits par simple
mélange au moment de la préparation de la résine
d'enrobage. On peut procéder a un dégazage aprés
le malaxage du mélange ainsi constitué. La propor-
tion en additif dans la résine est fonction des pro-
duits constituant le mélange. Pratiquement, les addi-
tifs représentent quelgues pour cent en poids de la
résine.

Gréace & linvention, des résines thermodurcissa-
bles classiques du type lit fluidisé, de coulée, MIL
(moulage injection liquide), transfert poudre, peu-
vent éire marquées par rayon laser. Il en va de mé-
me pour tout thermoplastique.

Le rayon servant & linscription peut indifférem-
ment étre généré par un laser YAG, CO2z ou infra-
rouge. Le rayon laser peut étre pulsé ou continu.
L'énergie nécessaire pour obtenir un marquage cor-
rect dépend principalement de I'aptitude au change-
ment de couleur de I'additif introduit dans la résine.
A titre d'exemple, une énergie de 1,2 joule fournie
par un laser CO2 est suffisante pour inscrire une
résine époxyde classique contenantuntauxdei a
5 % d'oxyde de fer.

L'appfication principale mais non [imitative de ces
résines inscriptibles est I'enrobage de composants
électroniques.

Revendications

1. Résine d'enrobage pour marquage thermique,

" comprenant une résine de base thermopiastique ou
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The additives can be introduced by sinple mixing at the instantof the
prepatration of the coating resin. One can proceed to a renoval of gas after
t he. mal axage of the m xture constituted in this way. The proportion of
addi t‘L,S/e in the'reSifmgis a functi oEP0f206819 Bt oducts constituting the
mxture. In practlce the additives represent a few percent by weight of
the resin. Thank$ td the invention, conventional thermosetting resins of
the fl %ﬁmeimmsgmmﬂum (liquid injection noul ding), powder
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1. Thermisch beschriﬂbares Umh{llungsharz, um-
_ fassend ein thermoplastisches oder duroplasti-
- sches Grundharz und mindestens ein Beschrif-
d tungsadditiv, dadurch gekennzeichnet, daB das 30

Grundharz ein Polyepoxid-, Polyurethan-, Poly-
ester-Harz, Polypropyien, Polybutylente
oder Polyvinyichlorid ist und daB das Additiv ein
gelbes Eisenoxid oder ein Bleioxid (PbO) ist.

2. Umhillungsharz nach Anspruch 1, dadurch ge- 35

y kennzeichnet, daB das Grundharz Bisphenol A-
v Digiycidylether (DGEBA) ist. -
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