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Ein weiterer Nachteil von Espresso-Kaffeemaschinen besteht zudem darin, dass das zubereite Kaffeege-
trank beim Genuss, insbesondere wenn sin Espresso zubereitet (kieine Menge aufgebriihtes Wasser) und kei-
35 ne vorgewdrmte Tasse benutzt wird, meist schon relativ kalt ist. .
Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgeméasse Kaffeemaschine so weiterzubilden, dass
ein Gleichstrommotor zum Antrieb des Kolbens eingesetzt werden kann, der in zwei unterschiedlichen Dreh-
richtungen betreibbar ist und der ohne aufwendige Schaltung am Netz anschliessbar ist, wobei ferner mit ge-
s ringem Aufwand eine Heizvorrichtung zur Verfiigung gestellt werden soll, mit der Kaffeetassen derart vorge-
40 warmt werden kdnnen, dass selbst bei Zubereitung eines "Espresso-Kaffees" letzterer beim Trinken als aus-
reichend warm empfunden wird.
Gemdiss der Erfindung wird diese Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 de-
finierten Merkmale gelost.
Damit der Anschluss am Netz (Wechselspannung mit 110 oder 220V) ohne aufwendige Schaltung ermdg-
45  licht wird, kann ein einen elektrischen Widerstand aufweisender Spannungsteiler mit in Serie geschaltster Di-
ode vorgesehen sein. Vorzugsweise ist der elektrische Widerstand wahrend des Betriebs des Gleichstrom-
Kolbenmotors sowohl als Vorwiderstand fiir diesen Motor, wie auch als Heizelement fiir eine Heizplatte wirk-
sam.
Gattungsgemasse Espresso-Kaffeemaschinen dieser Art besitzen zur Steuerung im allgemeinen einen
50  in ein Steuergerat integrierten Mikroprozessor. Daher ist es ohne grossen Mehraufwand mdglich, den Vorwi-
derstand iiber dieses Steuergerit so anzusteuern, dass der Vorwiderstand auch fiir sich allein, ohne dass der
Gleichstrom-Kolbenmotor in Betrieb ist, als Heizelement zum Erwérmen der Heizplatte angesteuert werden
kann und dass zudem die Heizleistung variierbar ist.
Dadurch, dass der zum Begrenzen der Spannung eingesetzte Vorwiderstand auch noch als Heizelement
85  fir die Heizplatte eingesetzt wird, kann die dabei anfallende Verlustleistung einerseits sinnvoll genutzt wer-
den, und zum anderen eriibrigt sich damit ein Thermoblock zum Kiihlen dieses Vorwiderstands.
Weiterbildungen und bevorzugte Ausfiihrungsformen des Erfindungsgegenstands sind in den abhangigen
Anspriichen 2 bis 9 beschrieben.
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35 D2 angeschlossen. Die Kathode der Diode D2 ist mit dem gleichen Pol des Motors M1 wie die Anode der Diode
D1 verbunden. Der Ausgang der Phasenanschnitt- oder Wellenpaketsteuerungs-Schaltung L3 schliesslich ist
mit dem anderen Pol des Gleichstrom-Kolbenmotors verbunden, an welcher auch der elektrische Widerstand
R1 angeschlossen ist. Parallel zum Motor M1 sind, in gegensinniger Schaltung, zwei Uberspannungsschutz-
At Schaltungen U1 und U2 angeschlossen.

40 Beim Betrieb des Gleichstrom-Kolbenmotors M1 wird die anliegende Netzspannung (220 V) durch den in
Serie geschalteten Vorwiderstand R1 begrenzt. Soll nun der Gleichstrom-Kolbenmotor M1 in der einen Dreh-
richtung, nédmlich zum Verschieben des Kolbens 5 (Fig.1) nach unten, angetrieben werden, so wird dieser ber
die Treiberstufe L1, welche den Triac TR1 ziindet, angesteuert. Die Diode D1 ist mit dem Motor M1 sowie dem
_ Triac TR 1 in Serie geschaltet. Dadurch dass die Anode der Diode D1 mit dem Motor M1 verbunden ist, werden
45  die negativen Halbwellen von der Diode D1 gesperrt, so dass nur die positiven Halbwellen der Netzspannung
zum Antrieb des Gleichstrom-Kolbenmotors M1 genutzt werden, Dies bedeutet, dass der Gleichstrom-Kolben-
motor M1 nur mit einer Spannung, die eine gleiche (in diesem Fall positive) Polaritét aufweist, beaufschlagt
wird. .
Sinngemdss gilt fiir die andere Drehrichtung und damit die Verschiebung des Kolbens nach oben natiirlich
50  dasselbe, nur dass fiir die Ansteuerung des Motors M1 in diesem Fall dann die Treiberstufe L2 mit dem Triac
TR2 sowie der Diode D2 zum Einsatz kommt. Die Diode D2 weist gegeniiber der Diode D1 entgegengesetzte
Durchlassrichtung auf, so dass nur die positiven Halbwellen von der Diode D2 gesperrt werden und damit die

negativen Halbwellen zum Antrieb des Gleichstrom-Kolbenmotors M1 genutzt werden.
Spannungsspitzen, welche fiir den Gleichstrom-Kolbenmotor M1 gefahrlich sein kdnnten, werden durch
55  die Uberspannungsschutz-Schaltungen U1 und U2, welche parallel zum Motor M1 liegen, abgefangen. Dies
gilt sowohl filr positive wie auch fir negative Halbwellen. Die Gl&ttung dieser Halbwellen eribrigt sich, da der
Gleichstrom-Kolbenmotor M1 zusammen mit der Zahnstange 9 (Fig.1) ein relativ grosses Massentrégheits-
moment aufweist, so dass trotz pulsierender, Gber dem Gleichstrom-Kolbenmotor anliegender Gleichspan-
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35
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Widerstand (6) auch unab-
héngig vom Gleichstrom-Kolbenmotor (4) als wirksames Heizelement (16) ansteuerbar ist.
v 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (16) die Form einer Heiz-
40 schlange aufweist. ' :
4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (16) thermisch mit der
Heizplatte (7) gekoppelt ist.
45 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizplatte (7) zum Vorwdrmen von Kaf-

feetassen (25) dient.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekénﬁzeichnet, dass die Heizplatte (7) als obere Gehduseab-
deckung (17) ausgebildet ist.

8 7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet; dass die Heizplatte (7) aus Metall besteht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, welche das Heiz-
element (16) zum Aufheizen der Heizplatte (7) mit dem Einschalten der Kaffeemaschine automatisch ak-
tivieren.

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschaltdauer und damit
die Heizleistung des Heizelements (16) Gber eine Phasenanschnitt- oder Wellenpaketsteuerung steuer-
bar ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzexchnet. dass der elektrische Widerstand (6) auch unab-
hangig vom Gleichstrom-Kolbenmotor (4) als wirksames Heizelement (16) ansteusrbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (16) die Form einer Heiz-
40 schlange aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (16) thermisch mit der
Heizplatte (7) gekoppelt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizplatte (7) zum Vorwérmen von Kaf-
feetassen (25) dient.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenrtzeichnet, dass die Heizplatte {7) als obere Gehéuseab-
deckung (17) ausgebildet ist.

50 7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizplatte (7) aus Metall besteht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, welche das Heiz-
element (16) zum Aufheizen der Heizplatte (7) mit dem Einschalten der Kaffeemaschlne automatisch ak-
tivieren.
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9. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschaltdauer und damit

die Heizleistung des Heizelements (16) {iber eine Phasenanschnitt- oder Wellenpaketsteuerung steuer-
bar ist.
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9. Apparatus according to Claims 2 and 8, characterized in that the switching-on period, and thus the heating
capacity of the heating element (16), can be controlled by phase control or wave-packet control.
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Revendications

1. Machine & café, en particulier machine a café expresso, laquelle comprend un récipient a eau froide (1),
\_s une pompe (3} pour extraire I'eau, un préparateur d’eau chaude (2), une chambre d'ébouillantage (12)
@0 pour recevoir la poudre de café (10), ainsi qu'un piston (5) actionné par un moteur de piston réversible
(4) pour compacter la poudre de café qui se trouve dans la chambre d'ébouillantage (12), caractérisée
en ce que le moteur de piston est réalisé sous la forme d’'un moteur & courant continu (4) aliments avec
une tension inférieure & la tension du secteur et est muni d'une résistance électrique (6) montée en série
pour 'adaptation de tension, en ce que le moteur de piston (4) peut &tre inversé & Paide d’éléments re-
45 dresseurs de courant (D1, D2), et en ce qu'une plaque chauffante (7) est prévue pour préchauffer des
tasses ou garder la boisson au chaud, la résmtance électrique (8) servant d'élément chauffant (16) pour
la plaque chauffante (7).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la résistance électrique (6) peut aussi &tre
commandée comme élément chauffant efficace (16) indépendamment du moteur de piston & courant

% continu (4).
3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'éiément chauffant (18) a la forme d’un serpentin
chauffant.
55 4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que "élément chauffant (16) est couplé thermique-

ment & la plaque chauffante (7).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que la plague chauffante {7) sert & préchauffer des
5
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i ndependent f/‘o the dlrect current p| ston rmtor (4). 3. Appar at us
accorging to Claiml, characterized in that the heating elenent (16) is in
‘the formof a heating 25 coil. 4. Appar atus according to Claim1,
characterized in that the heating elenent (16) is thermally coupled to the
heating plate (7). 5. Apparatus according to Caim4, characterized in
3 that the heating plate (7) serves to pre-heat.coffee cups (25). 6.
A&aﬁrwus according to Claimb5, characterized in that the heating plate (7)
is configured as a top housing covering (17). 35 7. Appar at us
according to Caim1l, characterized in that the heating plate (7) consists
of netal. 8. Appar atus according to Claim?2, characterized in that
means_are provided which automatically activate the heat i ng el ement (16)
for héatlng up the heating plate (7) - 9 - * C L M S *
when the coffee machine is switched on. 9. Appar atus according to

Clains 2 and 8, charac- terized in that the swtching-on period, and thus
t he heating capacity of the heating element (16), can be 5 controll ed by
phaseggcontrol or wave-packet control.



