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The invention relates to a circuit arrangenent for generatl ng a vertical
frequency deflection current for the electron beans in a pi cture tube of a
tel evision set. In notlern tel evi si P &®¥t937Bhe defl ectiorfcurrent is
genefated with the help of a Class D anplifier in that an electronic
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¥egkundagen daratdeden i9t noplin sehr ie-

erohmiger Fiihiwiderstand geschaltet ( EP 0 074
468 A1), Eine derartige Anordnung hat den Nachteil,
daf nicht nur die Briickenwiderstnde und der Feh-
lerverstarker Temperaturdriften ausgesetzt sind,
sondern daf auch das DC-Verhalten des horizontal-
frequenten Sége;ahnsmnals und das dynamjsche
Verhalten des Schaltthyristors in die Temperatyrsta-
bilitat eingeht. Auzh die Bauslemente in der Beschal-
tung besitzen Tolgranzen, die sich auf die Stabilitst
der Schaltung naghteilig auswirken kénnen.

Der Erfindung liegt die’ Aufgabe zugrunde, derar-
tige Driften und Toleranzen zu eliminieren, so dai die
Stabilitét der bekannten Schaltungsanordnung auf
die thermische Stabilitét der Widerstandsbriicke und
des Eingangsoffsetverhaltens des Fehlerverstérkers
reduziert wird, so daf die Schaltung in integrierter
Schaltungstechnik realislerbar wird. Diese Aufgabe
wird durch die im Patentanspruch 1 angegebene
MaRnahme gelst. Weltere vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngi-
gen Anspriichen.

Nachstehend wird die Erfindung an einem Aus-
fihrungsbeispiel mit Hilfe der Zeichnung beschrie-
ben.

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbelispiel der

Erfindung

Figur 2 zeigt ejn zweites Ausfiihrungsbeispiel der

Erfindung.

in Figur 1 ha?sdelt es sich zun#chst um die be-
kannte Vertikalablenkschaltung, bet der die Vertikal-
ablenkspulen LV ginerseits {iber einen den Ablenk-
strom messendenStromfilhlerwiderstand RS an eine
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ordnet ist. Den beiden anderen Briickenzweigen wer-
den iiber den Widerstand R2 einerseits ein festes Re-
ferenzpotential VDC und liber den Widerstand R4 an-
dererseits ein vertikalfrequentes Ségezahnsignal UV
zugefihrt. Der Fehlerverstarker FV regelt die Brelte
der impulse und damit den Ablenkstrom derart, daf®
die Brickenspannung Ub verschwindet.

Erfindungsgemén wird hier als Fehlerverstirker
FV ein Transkonduktanzverstéirker eingesetzt, der
die Féhigkeit besitzt, eine ihm zugefihrte Eingangs-
spannung in einsn Ausgangsstrom umzuformen. Im
Beispisl -soll der Transkonduktanzverstérker einen
Strom von 1 bis 2 mA pro 1 V Eingangsspannungsén-
derung liefern, d.h. er basitzt ein g, von 1 bis 2 mA/V.
An den Ausgang des Transkondukianzverstérkers ist
ein RC-Glied Ra, Ca angeschaltet mit einer derart be-
messenen Zeitkonstante, daB in wenigen Zeilen eine
vollstéindige Ausregelung erfolgt. In einem praktisch
erprobten Schaltungsaufbau ergab sich ein Ra von
33 kOhm und ein Ca von 15nF. Ein parallel zum RC-
Glied Ra, Ca geschalteter Kondensator Cb filtert rest-
liche zellenfrequente Anteile heraus. Auf diese Weise
ist eine Drift des horizontalen S&gezahnsignals sowie
die Drift des elektronischen Schalters eliminiert. Der
Widerstand Ra des RC-Gliedes Ra, Ca liefert den P-
Anteil des Pl-Reglers, wodurch auch die Stabilitat der
Regelung sichergestelit wird.

in Figur 2 ist ein weiteres Beispiel fiir die Anwen-
dung der Erfindung angegeben. Es handelt sich bei
der Vertikalendstufe hijer um einen Verstérker, der im
A-B-Betrieb arbeitet. Hierbei ist der eine (+)-Eingang
des Verstiirkers V an eine feste Referenzspannung
Uref gelegt, an den anderen (-)-Eingang des Verstir-

gge& dep gt siem festpn Betrigbsenspnungsaaten- e s 255 p aghen diegen; der Sromfiinjerwiderstand RS ange-



I nventicon are apparent fromthe appendant clains. The invention wll be
expl ai ned hereinafter on the basis of an embodiment with the help of the
drawing. Figure 1y shows a first em®RAFRBTBY the inventi‘on Figure 2 shows
a seg@nhd enbodi nment of the invention. Firstly, in Figure 1, we are
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i s bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dal der Feh- lator (PBM).
lerverstirker (FV) als Transkonduktanzverstdrker 25
ausgebildet ist, dessen Ausgang iiber eine Rei- 3. Circuit arrangement in accordance with Claim 1,
henschaltung eines Widerstandes {Ra) mit ei- characterised In that, the output stage delivering
nem Kondensator (Ca) mit Bezugspotential ver- the deflection current is constructed as a power
bunden ist. output stage working in Class A-B and the output
30 of the transconductance amplifier is connected to
2, Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch the input of the vertical output stage.
gekennzolchqet daf die den Ablenkstrom liefern- . _ '
de Endstufe:1 aus einem Pulsbmltenmodplator 4. Circuitarrangement in accordance with Claims 1,
(PBM) mit a chiossener iim D-Betrieb arbeiten- 2 or 3, characterised in that, the time constant(T)
den Vertikal%jztufe (TH, D) bestehtund derAus- 35 of the RC network (Ra, Ca) is in the order of mag-
gang des Transkonduktanzverstirkers mit dem nitude of several lines. '
Eingang des iPulsbreitenmodulators (PBM) ver-
bunden ist. ; ,
H : Revendications
3. Schaltungsariordnung nach Anspruch 1, da- 40
W, durch gekennzelichnet, daR die den Ablenk- 1. Agencement de circuit générateur d'un courant
strom liefernde Endstufe als im A-B-Betrieb ar- de déflexion de fréquence verticale pour les fais-
beitende Endstufe ausgebildet ist und der Aus- ceaux d’électrons dans un tube image d'un ré-
gang des Trapskonduktanzverstérkers mit dem cepteur de télévision avec une résistance 4 pal-
Eingang der Vertikalendstufe verbunden ist. 45 peur de courant (RS), placée dans le circuit de
' déflexion, & I'une des extrémités de laquelle un
4. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1, 2 potentiel de tension continue {DC) est amené par
oder 3, dadurch gekennzeichnet, da die Zeit- . deuxrésistances (R1, R2) montées en série et &
konstante (T) des RC-Glisdes (Ra, Ca) in der "autre extrémité de laquelle un signal en dents
Gréfenordnung von mehreren Zeilen Iiegt.i 50 de scie de fréquence verticale (UV) est amené

par deux résistances (R3, R4) montées en série,
les points de jonction (A, B) des deux résistances

Claims . (R1, R2; R3, R4) montées en série étant montés
aux entrées d'un amplificateur d'erreurs (FV)

1. Circuit arrangbment for generating a vertlcal fre- &5 dont la sortie est reliée & 'entrée de I'dtage de
quency defledtion current for the electron béams sortie qui fournit ie courant de déflexion, carac-

in a picture tube of a televisjon receiver including térisé en ca que 'amplificateur d’erreurs (FV) est

a current se !ing resistor (RS) arranged in the configuré comme un amplificateur a transcon-
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gang der den Ablenkstrom liefernden Endstufe ver- connected to the input of the pulse width modu-

bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dal derFeh-
lerverstérker (FV) als Transkonduktanzverstirker
ausgebildet ist, dessen Ausgang iiber eine Rei-
henschaltung eines Widerstandes (Ra) mit ei-
nem Kondensator (Ca) mit Bezugspotential ver-
bunden ist. .
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lator (PBM).

. Circuit arrangement in accordance with Claim 1,

characterised in that, the output stage delivering
the deflection current is constructed as a power
output stage working in Class A-B and the output
ofthe transconductance amplifieris connected to

2, Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch the input of the vertical output stage.
gekennzeichnet, daR die den Ablenkstrom liefern- '
de Endstufe: aus einem Pulsbreitenmodulator . Circuit arrangement in accordance with Claims 1,
(PBM) mit ang;oschlossener im D-Betrieb arbeiten- 2 or 3, characterised in that, the time constant (T)
den Vertikalendstufe (TH, D) besteht und der Aus- 35 ofthe RC network (Ra, Ca) is in the order of mag-
gang des Transkonduktanzverstirkers mit dem - nitude of several lines.
Eingang des fulsbreltenmodulators (PBM) ver-
bunden ist. )
» Revendications
3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 40
durch gekennzeichnet, dal die den Ablenk- 1. Agencement de circuit générateur d'un courant
strom liefernde Endstufe als im A-B-Betrieb ar- de déflexion de fréquence verticale pour les fais-
beitende Endstufe ausgebildet ist und der Aus- ceaux d'électrons dans un tube image d’un ré-
gang des Transkonduktanzverstirkers mit dem cepteur de téiévision avec une résistance a pal-
Eingang der Vertikalendstufe verbunden ist. 45 peur de courant (RS), placée dans le circuit de
déflexion, & 'une des extrémités de laquelie un
4. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1,2 potentiel de tension continue (DC) est amené par
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Zeit- deux résistances (R1, R2) montées en série et &
konstante (T) des RC-Gliedes (Ra, Ca) in der 'autre extrémité de laquelle un signal en dents
Gréltenordnung von mehreren Zeilen liegt. 50 de scie de fréquence verticale (UV) est amené
par deux résistances (R3. R4) montées en série,
les points de jonction (A, B) des deux résistances
Claims (R1, R2; R3, R4) montées en série étant montés

1.

Circuit arrangement for generating a vertica:l fre-
quency deflection current for the electron beams
in a picture tupe of a television receiver including
a current sensing resistor {RS) arranged in the

aux entrées d'un amplificateur d'erreurs (FV)
dont la sortie est reliée & 'entrée de I'étage de
sortie qui fournit le courant de déflexion, carac-
térisé en ce que'amplificateur d'erreurs (FV) est
configuré comme un amplificateur & transcon-



Claims 1. -Circuit arrangement for generating a vertical frequency
defl ection current for the el éctron beams in a picture tube

recejver including & current sensifff 558 Btor (RS) arr® aﬂlmﬂm@““ I“ I“I
defkection current circuit to whose one end there is su

vol t'age peaidants dont 14 EXdie ast ralise'ab patentii@ds connected resistors (Rl R2) and to
whose ot hesféreme parhuve meniage snugspé d'are résisver t i cal frequency sawt oot h signal (W)
Vi aMW0 s éanbe(Ra) averumeoideckatene(Sa)st OF S (R3, R4), wherein the connecting
point (A B) of the two series connected resistors (Rl, R2; R3, R4) are
connect &d Agencermast dergifouitselon lagevendication anpki fi er (FV) whose output is

connect ed cer@ctérigé en "‘lﬁgeﬂmﬂbﬁ'ﬂ'ﬁ%tﬂ“st age delivering the deflection
current, 'eqeupaide deflexipnest constitydparunmo-t ho ™ error anplifier (FV) is

const r uct éﬂa'augda"&"fs&ngeuﬂamﬂ%ﬁweveaﬁm ifier whose output is connected via a
series ci Ftagy fe 5‘1’"%" P a capamtor (Ca) to reference

potenti al f°“§‘ "'m“ Ee ol 'g aclrdance with aim1, characterised

in that, iR n a eur( @gﬁ the defl ection current consists of
a pulse ' p 8 at ot havi ng an interconnected verti cal

out put §t§g§,cwnl<- é’&cﬁﬁeﬂ;%ﬁ&eﬁhn&ﬂ# D) and the output of the

t r anscondighabid o bfgtﬁgdésg,tggmm,%ed,g o the input of the pulse width
nodul at or \J J3kbt-de Bsrieleibrk st bdnfigiind GdR@RENL i n accordance with Caim 1,

char act er istagélaéd gbraetmtfm&mewgau&e mfeAge delivering the deflection current

I S CcONst r witteRthbt RTorlle REMGMplifREte A ratdeatge Working in G ass A-B and the out put
of the tHadmcoRtidndoanatréaoglisiage @sortibs connected to the input of the
vertical oetigaet stage. 4. Crcuit arramgenent in accordance with Cains
1, 2 or 3, chaaracterised in that, the time constant (T) of the RC network
(Rak_,«Ca’- Menccmqnm?cmudedondﬂsre{mgmttouﬂb of several |ines.

2 ou 3, caractérisé en ce que la constante de
temps (T) de I'élément RC (Ra, Ca) est de l'ordre
de grandeur de plusieurs lignes. 25
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