The invention relates to a circuit ar r angenent for the control of notors in
accordanqe ‘Wi th the first part of claim1. In notors for precision drives
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one adefiing) @6r. Drehzahl auf einen kieineren Wert kann chrone Kommutierung aufrechierhalten bleiben,
i dadurch besonders schnell erreicht werden, daB wihrend mittels der anderen Stromquelle eine Ver-
"' die stationfire Ansteuerung abgeschaltet wird, an- dnderung der Drehzahi des Motors herbeigefiihrt
."..-.schliefend ein entgegengesetztes, also negativ ge- wird. Der Motor kann bei Abschalten der anderen
=~ rrichtetes Drehmoment aufgebracht wird und nach 35  Stromquelle dann schneller reagieren und die ur-
- -Erreichen der verminderten Drehzahl wieder zur spriingliche Drehzahl erreichen, da nicht abgewar-

~ stationdren Ansteuerung zuriickgekehrt wird. Ein tet zu werden braucht, bis die drehzahlsynchrone

‘Problem bei dieser MaBnahme besteht jedoch dar- Kommutierung tm Falle einer vorangegangenen

, daB die nach dem Abklingen des negativen Unterbrechung wiederhergesteit ist.
erichteten Drehmoments erreichte Drehzahi nicht <0 Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgeméiBe
immer genau der angestrebten Solldrehzahl ent- MaBnahme anwendbar, wenn die Wicklungsanord-
spricht und somit noch ein weiterer Brems- oder nung des Motors bipolar angesteuert wird. Auf die-
Beschleunigungsvorgang erforderlich isl. Zusatzlich se Weise wird durch bessere Kupferausnutzung ein
muB die Kommutierungsfolge der Anschliiisse der hdheres Drehmoment und damit bei gleichbleiben-
- Wicklungsanordnung wieder mit der momentanen 45  der Masse eine schnellere Reaktion auf Umsteuer-

"~ Rotordrehung synchronisiert werden. vorgénge erzielt.

Es wire deshalb wiinschenswert, die Ansteus- Weiterbildungen und vorteilhafte Ausflihrungs-
. rung zur Erzielung eines positiv gerichteten Dreh- formen der Erfindung ergeben sich aus den An-

- momemnts auch wihrend der Zeit aufrechtzuerhal- spriichen, der Beschreibung und der Zeichnung,
“ten, in der ein negativ gerichletes Drehmoment so  dis ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung veran-
aufgepragt wird. Dadurch wilrde (iber die Riickiiih- schauticht.

" rung erreicht, daB die Kommutierungsfolge der An- Die Zeichnung =zeigt als Bestandieil einer )
-schilisse der Wicklungsanordnung auch wéhrend Schaltungsanordnung zur Ansteuerung von Moto-
der Bremsung synchron arbsitet. Hier besteht je- ren im Blockschaltbild sine Anordnung von Strom-
doch das Problem, daB die Ansteuereinrichtungen s5 quelien, die Uber eine Kommutierungseinrichtung
in ihrer entgegengesetzter Wirkung auf den Rotor mit Anschiiissen einer Wicklungsanordnung des
einander gegenseitig behindern oder gar zerstdren. Motors verbindbar sind. Dabei ist eine dreiphasige

Die Erfindung bezieht sich auf das zuletzt ge- Wicklungsanordnung 1 mit Anschllssen 2, 3 und 4
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Stromqusellen verbunden werden, also z.B. mit dem Wickelanordnung (1) verbindbaren Strom-
AnschiuB 4 die Teilstromquelle 11 und die die 3o quellen (12, 14) zur Erzeugung eines die
Teilstromquelle 14. Durch die Ausbildung der Ener- Bremsung des Motors bewirkenden Drehfel-
giequellen als Stromquellen tritt hier jedoch nur des vorgesehen ist,

eine einfache Uberlagerung der Strdme ohne eine c) Steuereingdnge (15, 16, 17, 18) der
Gefdhrdung der Stromqusllen selbst ein. Die Kom- Stromquellen (9, 10) oder Gruppen (3, 10)
mutierungseinrichtungen 5, 6, 7 und 8 sowie die 35 von Stromquellen (11, 13; 12, 14) und Steu-
Gruppen von Stromquelien 9 und 10 besitzen Steu- ereingdnge (19, 20, 21, 22) der Kommutie-
ereingénge 15,16,17,18,19,20,21,22, die mit einer rungseinrichtungen (5, 6, 7, 8) mit siner
Steuerschaltung 23 verbunden sind. Die Steuer- Steuerschaliung (23) verbunden sind, die

- schaltung 23 ist dabei phasengestlitzt, wie durch motordrehzahl- und phasengestiitzt ist,

\~ eine Rickfihrung 24 angedeutet ist. Dadurch wird 40 d) zum Zwecke schneller Beschieunigungs-
erreicht, da die durch die Stromquellen bzw. Bremsvorgénge des Motors die Strom-
11,12,13,14 in der Wicklungsanordnung 1 erzeug- quellen (9, 10) oder Gruppen (9, 10) von
ten Drehfelder genau der Motordrehbewegung an- Stromquslien (11, 13; 12, 14) lber die Kom-
gepaBt sind. mutierungseinrichtungen (5, 6, 7, 8) von der

Auf diese Weise ist eine Uberlagerung der 45 Steuerschaltung (23) so gesteuert werden,
Drehfelder mdglich, die in der gewiinschten Weise daB das die Bremsung bewirkende Drehfeld
zu einer Beschleunigung oder einer Bremsung fiih- dem die Beschleunigung bewirkenden Dreh-
ren kann, ohne daB eine Regelschieife unterbro- feld Uberlagert wird, ohne daB dabei eine
chen werden muB. Eine Phase aus der kommutier- Regelschieife flir die der Beschleunigung
ten Ansteuerung, bei der der Wicklungsanordnung 50 dienenden Stromquelle (9) oder Gruppe (9)
1 sowohl Strom aus der der Beschleunigung die- von Stromquellen (11, 13) unterbrochen
nenden Gruppe 9 von Stromquellen 11,13 als auch © werden muB. -
Strom aus der der Bremsung diensenden Gruppe 10
von Stromquellen 12,14 zugefiihrt wird, ist in der 2. Schaftungsanordnung nach Anspruch 1, da-
Zeichnung veranschaulicht. §5 durch gekennzeichnet, da die mit den An-

In dieser Phase ist die Teilstromquelle 11 mit schllissen. (2, 3, 4) der Wikkélanordnung 1)
dem AnschiuB 4, die Teilstromquelle 13 mit dem verbindbaren Stromquellen (9, 10) oder Grup-
Anschiuf 2, die Teilstromqguelle 14 mit dem An- pen (9, 10) von Stromquellen (11, 12; 13, 14)
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super i mposine ieiofachsf Uterfagerung deri $igmei aiheleing s possi bl &) Sigveiehgnger(15. 16y 17 (@) der

desired aififfdyng der Skerepueliep seolpsy ein. Die Kom- Stromgquellen (9, 10) oder Gruppen (9, 10)
mulierungseinrichlungen 5, 6, 7 und 8 sowie die 35 von Stromquelien (11, 13; 12, 14) und Steu-
Gruppen-von Stromquellen 9 und 10 besitzen Steu- : ereingénge (19, 20, 21, 22) der Kommutie-
ereinginge 15,16,17,18,19,20,21,22, die mit einer rungseinrichtungen (5, 6, 7, 8) mit einer
Steuerschaltung 23 verbunden sind. Die Steuer- Steuerschaltung (23) verbunden sind, die

« - 7 schaltung 23 ist dabei phasengestiitzt, wie durch motordrehzahl- und phasengestlitzt ist,
© 7 ™+ gine Rickflihrung 24 angedeutet ist. Dadurch wird 40 d) zum Zwecke schneller Beschleunigungs-
erreicht, daB die durch die Stromquellen bzw. Bremsvorgénge des Motors die Strom-
11,12,13.14 in der Wicklungsanordnung 1 erzeug- quellen (9, 10) oder Gruppen (9, 10) von
ten Drehfelder genau der Motordrehbewegung an- Stromquellen (11, 13; 12, 14) Uber die Kom-
gepabt sind. ' mutierungseinrichtungen (S, 6, 7, 8) von der
Auf diese Weise ist eine Uberlagerung der 45 Steuerschaltung (23) so gesteuert werden,
Drehielder méglich, die in der gewlinschten Weise daf das die Bremsung bewirkende Drehfeld
zu einer Beschleunigung oder einer Bremsung flh- dem die Beschleunigung bewirkenden Dreh-
ren kann, ohne daB eine Regelschleife unterbro- feld {iberlagert wird, ohne daB dabei eine
chen werden muf. Eine Phase aus der kommutier- Regelschieife fiir die der Beschleunigung
len Ansteuerung, bei der der Wicklungsanordnung 50 dienenden Stromquelle (9) oder Gruppe (9)
1 sowohl Strom aus der der Beschleunigung die- von Stromquellen (11, 13) unterbrochen
nenden Gruppe 8 von Stromquellen 11,13 als auch werden mus.
Strom aus der der Bremsung dienenden Gruppe 10
von Stromquellen 12,14 zugeflhrt wird, ist in der 2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
Zeichnung veranschaulicht. 55 durch gekennzeichnet, dag die mit den An-
In dieser Phase ist die Teilstromquelie 11 mit schilissen (2, 3, 4) der Wikkelanordnung (1)
dem Anschiuf 4, die Teilstromquelle 13 mit dem verbindbaren Stromquellen (9, 10) oder Grup-
Anschiuf 2, die Teilstromquelle 14 mit dem An- pen (9, 10) von Stromquelien (11, 12; 13, 14)
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verbunden sind.
3. Circuit arrangement in accordance with claim 1

6. Schaltungsanordnung nach einem oder mehre- and/or claim 2, characterised in that, the cur-
ren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- rent sources (9, 10) or groups (9, 10) of current
zeichnet, da die der Beschleunigung dienen- 30 sources (11, 12; 13, 14) are connectable to the
den Stromquellen (11, 13) stéindig angesteuert connections (2, 3, 4) of the winding arrange-

. und die der Bremsung dienenden Stromquel- ment (1) via a commutating device comprising

len (12, 14) bedarfsweise angesteuert sind. electronically controlled switches (5, 6, 7, 8).
. Claims ss 4. Circuit arrangement in accordance with one or
_ more of claims 1 to 3, characterised in that,

1. Circuit arrangement for the control of an elec- - ) the groups (9, 10) of current sources (11, 13;

tronically commutatable motor in which the - 12, 14) comprise complementary oppositely

w connections (2, 3, 4) of a winding arrangement poled partial current sources (11; 13; 12; 14)
{1) are connectable to current sources (11, 12, 40 simultaneously connectable to different con-
13, 14) by means of a certain number of nections (2, 3, 4).
~ electronically controllable commutating devices

(5, 6, 7, 8), characterised in that, 5. Circuit arrangement in accordance with claim
a) there is provided a first controliable cur- 4, characterised in that, the complementary
rent source (9) which is connectable to the 45 partial current sources (11; 13; 12; 14) are
winding arrangement (1) or group (9) of controllable by means of a current mirror cir-
controllable current sources (11, 13) which ’ cuit whose control inputs are connected to the
is connectable to the winding arrangement motor speed and phase dependent control cir-
(1), for the production of a rotating field cuit (23).
effecting the acceleration of the motor, - 50 -
b) there is provided a second controllable 6. Circuit arrangement in accordance with one or
current source (10) which is connectable to more of claims 1 to 5, characterised in that,
the winding arrangement (1) or group (10) . ' the current sources (11, 13) serving for the
of controllable current sources (12, 14) acceleration are continuously controlled and
which is connectable to the winding ar- 55 the current sources (12, 14) serving for the
rangement (1), for the production of a rotat- braking are controlied as required.
ing field effecting the braking of the motor,
c) control inputs (15, 16, 17, 18) of the Revendications



dependent on t he mot or speed and phase, d) for the purpose of rapid

~accel eration or braking of the notor, the current sources (9, \ﬂm ‘M‘““(“““\“‘
(9, 10)\“df curreent sources (11, 1;30522;305491 are so contrq&IeJ

control circuit (23) via the commutating devices (5, 6, 7, 8) that the"
rotating field effecting the braking is superinposed on the rotating field
effeeting the accel eration, w thout therécbyDiseesiibde cistuit] sslop 14 savendivetioout r ent
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Circuit champ sagnéfiquatrotatifavi proveedecdance  wietts raccardsslRrd 4. 4 characterised in
that, theciémipn &veeiewiry partial current sources (11; 13; 12; 14) are
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champ magnétique rotatif qui provoque le

freinage du moteur, 6. Dispositif de circuit selon 'une ou plusieurs
c) que des entrées de commande (15, 16, des revendications 1 & 5, caractérisé en ce
17, 18) des sources de courant (8, 10} ou que les sources de courant (11, 13) qui servent
des groupes (9, 10) de sources de courant 30 a l'accélération sont constamment excitées et
{11, 13 ; 12, 14) et des entrées de comman- que les sources de courant (12, 14) qui servent
de (19, 20, 21, 22) des dispositifs de com- au freinage sont excitées au besoin.

mutation (5, 6, 7, 8) sont reliées & un circuit
de commande (23) & vitesse et 2 phase
assistée, 35
" d) que, pour obtenir des processus d'accé-
- lération ou de freinage du moteur rapides,
les sources de courant (9, 10) ou groupes
o (9, 10) de sources de courant (11, 13 ; 12
14) sont commandés par l'intermédiaire des 40
- dispositifs de commutation (5, 6, 7, 8) par le
circuit de commande (23) de telle maniére
que le champ magnétique rotatif qui provo-
que le freinage est superposé au champ
magnétique rotatif qui provoque l'accéléra- 45
tion sans qu'une boucle de régulation pour
1a source de courant qui sert & l'accéléra-
tion ou le groupe (9) de sources de courant
- {11, 13) doive alors €fre inferrompu.
: 50
-2. Dispositif de circuit selon la revendication 1,
" caractérisé en ce que les sources de courant
(9, 10) ou groupes (9, 10) de sources de
courant (11, 12 ; 13, 14) qui peuvent &tre reliés
aux raccords (2, 3, 4) du dispositif d'enroule-  s5
ments (1) peuvent éire commandés indépen-
damment les uns des autres.



