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D••Cf\ption 
/:). " 
~resente 1nvent1on concerne un masque 

d'ombre Ou electrode de selection de couleurs 
pour tube d'images de televiS1on en couleurs. 
Ains1 que le cadre ae support permettant de raidir 
le masque. 

Un tube a rayons cathodiques destine a repro· 
auire des images de television en couleurs 
comprend generalernent une envetoppe de verre 
composee d'un panneau frontal (ou datle avant) 
ae forme rectangulaire prolong.;; par une paroi 
laterale en tonne de jupe, sce1aee a une partie dite 
con1que qui se. retrecit et qui est term1nee par un 
col tubulaire ou cylindnque logeant en bout un 
ensemble de trots canons a electrons et portant 
emmanches sur son exteneur les dev1ateurs elec· 
tromagnetiques horizontal et vertical perrnenant 
oe realiser le balayage de recran luminescent. 

Cet ecran compose de luminophores de trois 
\...._.,Ouleurs primaires, rouge. bleue et verte. est 

aepose sur la face inteneure de la dalle avant. 
Dans un type de tube d'image en couleurs ou les 
canons a electrons emettent trois faisceaux 
d'electrons paralteles situes dans un meme plan 
horizontal. cet ecran est constitue par une succes· 
s1on rep8tee de trois bandes continues de lumino­
pnores verticales de couleurs differentes A. V. B. 

Une electrode de selection de couleurs consti· 
tuee par une surface metallique de forrne spheri· 
que (Ou cylindrique) 10 (figure 1), percee d'un 
grand nombre d'ouvertures oblongues 11 ('ou 
rectangu1a1res allongees). appetee masque 
d'ombre 12. est disposee sur la trajectoire des 
tro1s taisceaux d'electrons a proximite et sensible­
ment parallelement a l'ecran qui presente une 
forrne analogue a Celle de la surface 10. Le 
masque d"ombre 12 a pour effet de ne laisser 
passer de chaque taisceau d'electrons que la 
oartie dirige-. vers une seule des bandes de 

\._,,uminophores R. V et B. de telle sorte qu'un 
premier taisceau est destine a des bandes vertes 
v. un second taisceau a des bandes bleues 8 et le 
troisieme faisceau a des bandes rouges R. du fait 
de leurs angtes d'incidence differents a l'endroit 
des Tentes 11. II est a noter qu'un faisceau unique 
peut presenter urie section englobant plusieurs 
tentes 11 a la tois. ainsi qu'une zone circulaire sur 
la surface metallique 10 qui les entoure. II en 
resulte que la majeure partie. 80 % environ. des 
electrons de chaque faisceau est re~ue par la 
surface metallique 10. egalement appelee toile du 
masque. qui bloque leur passage et qui en 
abSorbe l'energie cinetique elevee. Ceci provoque 
un echauffement rapide de la partie de la surface 
10 balayee par les faisceaux qui presente une 
taible inertie thermique. 

Comme le masque d'ombre 12 doit. durant la 
fabrication du tube. etre enleve et remis en place 
ptusieurs tois et. en outre. etre capable de suppor· 
ter des chocs et des vibrations mecaniques prede· 
termines sans subir de deformation ni de deplace· 
ment permanent. ii est generalement supporte au 
moyen d"un cadre metallique rigide 16 (figures 1 
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et 2) qur est. de preference. realise en un profile 
ayant une section en Let une epa1sseur notable· 
ment supeneure a Celle du masque 12 (de 10 a 15 
fo1s. par exemple). Dans des examples de reahsa· 
tion du tube de l'etat de la technique. dei:nts par 
exemple. dans les publications FR-_A· 1 470 260 et 
1 486 675. l'epaisseur de la teuille de metal dont 
est faite la surtace metallique 1 O du masque 12. 
est generalement comprise entre 100 et 200 
micrometres. et celle du cadre 16 est alors genera­
lement comprise entre 2 et 3 millimetres selon ies 
dimensions de recran. 

De ce fait l'inertie thermique du cadre 16 est 
beaucoup plus elevee et ii n"est Chauffe Que 
beaucoup plus lentement. 

II en resulte que le masque d'ombre 12. qui est 
en permanence bombarde par les taisceaux 
d'etectroni; et qui est beaucoup plus mince et 
leger que le cadre. est des la mise en route du 
tube Chauffe beaucoup plus rapidemer.t Que 
celui-ci. lourd et epais. Le cadre n'est bombarde 
lui-meme par des eiectrons que vers le debut ·et 
vers la fin de chaque ligne et de trame du 
balayage. et ii n'atteint sa temperature d'equilibre 
(IOl'SQU8 la Chaleur apportee devient egale a Celle 
evacuee) que beaucoup plus tard. ppr conse­
quent. le masque 12 subit une dilatation selon 
son plan (dans le sens radial) bien avant que le 
cadre 16 ne commence a chauffer et a se dilater. 
On constate alors un phenomene de gonflement 
ou bombage du masque 12 dont le centre. qui est 
en meme temps le sommet. se rapproche de 
l'ecran et dont les bords soudes au cadre 16 
restent maintenus en place par celui-ci. qui est 
fixe a la jupe du panneau frontal a !'aide d'un 
montage classique a ressorts a lame. Ce gonfle­
ment du masque pertore 12 entraine des deplace­
merits respectifs des fentes 1 l du masque 10. qui 
au centre sont purement axiaux et qui presentent · 
des composantes axiates d8croissantes a partj,· 
du centre vers la p8ripherie (ou elles sont initiale­
ment nulles) et radiales qui sont croissantes du 
centre (ou elles sont nulles) jusqu'a environ le mi· 
chemin entre le centre et le bord (ou elles attei­
gnent leurs valeurs maximales) et a partir de la 
elles decroissent jusqu'au bord (ou elles sont 
initialement nulles). Ceci est schematiquement 
illustre en coupe sur la figure 1, ou la courbe A en 
tirets montre le profil d'un masque 12 et d'un 
cadre 16 troids et la courbe B en traits mixtes 
montre le profit d'un masque 12 Cuoud avec un 
cadre 16 froid occasionnant ledit gonflement qui 
est indique par une diminution du rayon de 
courbure du masque i2. Les deplacements preci· 
tes des fentes 11 ont pour ettet de deplacer les 
axes des portions des faisceaux. appeles filets 
chromogenes. qui les traversent par rapport aux 
axes verticaux des bandes de luminophores R. V 
et B associes en triplets juxtaposes. de maniere a 
occasionner des pertes de registre ou defauts 
d'alignement qui sont les plus eleves dans une 
zone annulaire situee a mi-distance environ entre 
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' te centre et le bord du masque 12. 
1•·"'>8Ul en resulter une d1m1nut1on relative de 
~ ~~site lumineuse proport1onnelle a la surface 
Jtj..'"fC . . . 
de 1uminophore oombardee (s1 les t>andes sont 
separees par des zones depot•:vues de phospho· s 
res) ou des defauts de purete de la couleur. 
pu1squ"up taisceau destine a un luminophore 
unique tombe e!· partie sur une bande voisine 
d"une autre couleur. 

Apres un intervalle de to1'1ctionnement deter- 10 

mine du tube. le cadre 16 est egalement chautfe 
de maniere progressive. par conduction. par · 
rayonnement et par bombardement electronique. 
de ta~on i subir auss1 une dilatation thermique. 
Le cadre 16 et le masque 12 etant generalement 15 

realises en un meme materiau (acier lamine). ils 
presentent le meme coefficient de dilatation ther­
m1Que. La dilatation du cadre 16. consecutive a 
celle du masque 12. a pour effet. d'une part. de 
reduire son gonflement constate auparavant (en 20 

, raplatissant par rapport a la courbe B de la figure 
'-"31. et. d"autre patt, d"augmenter l'ecart entre les 

tentes 11 de cetu1-c1. c'est-a-dire de les deplacer 
rad1a1ement. Ceci a ete illustre schematiquement 
et en coupe sur la figure 2. qui montre sur la 25 
courbe A. en tirets (analogue a celle de·1a figure l) 

le profil d'un ensemble masque 12-cadre 16 froids 
et sur la courbe C en traits pleins un ensemble 
masque 12-cadre 16 chauds. c'est-a-dire ayant 
aneints une meme temperature d"equilibre. On y 30 
constate Que retendue du masque 12 ainsi que 
1·ecan entre ses pa1res de brancheS paralleles on1 
augmente et que le rayon de courbure du masque 
1 2. apres une breve reduction due au gonflement 
in1t1al. dev1ent tegerement superieur a celui qu'il 35 
ava1t a retat froid. Si le cadre 16 est suspendu 
uniquement a raide de laines de ressort dont leS 
axes tongitudanaux sont places dans un meme 
plan radial (transversal) et qui sont orientees 
sensiblement tangentiellement par rappon a la 40 

, .circonference. le cadre 16 peut se dilater dans 
\.._.../son plan sans subir aucun deplacement axial. 

Cec1 a pour ettet d'etirer la surface metallique 
spherique 10 de telle sorte qu'elle s'etale en 
s aplatissant legerement. Le masque 12 subit 45 

done un deptacement axial faible au centre qui 
augmente avec la distance radiale et un etalement 
dans le sens radial qui a pour etfet de produire un 
accro1ssement du pas et. dans une moindre 
mesure. de la largeur des fentes 11. II en resulte 50 
des penes de registre dues a l'etalement des 
fentes 11 dans le plan de la surface 10 dilatee. qui 
augmentent avec la distance radiale de celles-ci 
par rapport a l'axe du tube (c'est·a~ire par 
rapport au centre du masque 12}. II a ete trouve 55 
qu·un deplacement supplementaire de !'ensemble 
masque 12-tadre 16 chaud (profil C) en direction 
oe l'ecran en suivant l'axe du tube. permettait de 
compenser ces penes de registre car ii permet de 
maintenir sensiblement le centre de courbure de 60 
la surface du masque t2 dans !'intersection de 
l'axe du tube avec le plan de deviation normal a 
cet axe. Un tel deplacement axial vers !'avant. 
illustre par le profil D (sans cadre) sur la figure 2. 
a ete obtenu soit par des ressorts a lame onentes 65 

normalement aux faisceaux de dev1at1on max•· 
mate. que la dilatation du cadre fait pivoter auteur 
de deux replis transversaux. de telle sorte Que le 
cadre 16 se rapproche de l'ecran (voir par exem­
ple FR-A-1 540 869). soit a l'aide d'organes de 
compensation intermediaires inseres entre une 
extremite du ressort a lame et le cadre 16. reaiises 
en bilames composes chacun de deux lames de 
metaux de coefficients de dilatation thermique 
differents. superposees et intimement reunies 
ensemble. Ces deux solutions figurent dans la 
publication FR-A-1 486 675 precitee. Ces organes 
de compensation bimetalliques. qui peuvent etre 
intermediaires entre le ressort et le cadre (voir. en 
outre. la publication FR-A-2 035 074 ou 2 107 5151 
ou constitues par des ressorts eux-memes en 
bi lame (voir FR-A-1 597 297 et 2 011 387). permet· 
tent de compenser le defaut d'alignement des 
fentes l 1 avec les triplets R. V. B de l'ecran en 
tonction de la temperature du cadre 16 auquel ils 
sont reun1~ par soudure. Toutefois. ils n'intervien­
nent pas au cours du gontlement initial du mas­
que 12. du a la difference importante entre les 
inerties thermiques (et les poids) respectives de 
celui-ci et du cadre 16. 

Ce gonflement a pu etre notablement reduit. 
ainsi que d'autres ettets de torsion exerces sur les 
bords du masque 12. en limitant le nombre de 
points de soudure reunissant la jupe du masque 
12 a la ceinture du cadre 16 qui sont paralleles. ou 
en munissant la jupe du masque ou la ceinture du 
cadre d'une alternance de saillies et de creux 
radiaux qui limitent les surfaces de contact entre 
le cadre et ta jupe a des zones entourant les 
poirits de soudure. Une reduction supplementaire 
de ce gonflement a ete obtenue par la reduction 
du rayon de courbure de la surface metallique par 
rapport a celui du masque classique dont la 
distance a froid par rapport a l'ecran est sensible­
ment Constante Sur toute son etendue. Cette 
mesure implique. en outre. une variation de 
l'espacement des axes des fentes (11) adjacentes 
en fonction de la distance radiate qui Jes separe 
du centre du masque (12). ce qui augmente les 
tolerances. On remarquera ici que les tubes a 
canon.s paralleles .. en ligne •. a ecrans lignes et 
a masques a fentes ne sont guere sensibles aux 
pertes de registre dans le sens vertical. mais le 
sont tres tenement dans le sens horizontal. 

Outre le gonflement global du masque pertore 
du a l'echauffement plus Jent du cadre. on a 
constate egalement un pMnomene de gonfle­
ment localise qui aepend du contenu de !'image 
televisee. Par exemple, lorsque l'image comprend 
deux zones tres contrastees dont l'une est claire 
(lumineuse) et l'autre sombre. le nombre d'elec· 
trons captes par la zone du masque en regard de 
la premiere sei'a notablement superieure a celui 
qui re~oit la zone du masque en regard de la 
seconde. II est evident que la zone plus bombar· 
dee atteindra rapidement une temperature beau· 
coup plus elevee que celle qui re9oit peu d'elec­
trons et. du fait des faibles epaisseur et conduct1-
bilite thermique du masque. les temperatures 
respectives de ses deux zones resteront differen-
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tes durant un cena1n intervalle de temrs. S• 

,J;;...,:!9e. contrast~ pers1s1e. 
f.!_)s tul:leS d image en cou1eurs utihsables 
notamment pour la v1suahsat1on en 1ntormat1que 
(v1deograph1e. par exemplei ou en television a s 
haute detin111on. devront presenter des ecrans a 
bandes oe lumin~;>hore plus fines et des masques 
avec des tentes 111oins espacees (pas r8duit de 0.8 
a 0.5 mm. par example) que les tubes actuelle-
ment disponibles. ce qui a pour consequence aes 10 

tol8rances beaucoup plus r8du1tes en ce qur 
concerne les deplacements :.:-d1aux des fentes. 
c·est-8-dire leS detauts de registre dus au gonfle-
ment. II en decoule qu·une reduction notable (15 
a 25 ~m) du gontlement tempora1re a la m1se en rs 
route est rnd1spensable. 

II est a remarquer egalement qu'un ecran plus 
plat ic·est-a-dire une augmentatio" de son rayon 
de courbure) a pour ettet d'augmenter la pene de 
reg1Stre du au gonflement. 51 l'on combine l'ecran 20 

. , plat avec une resolution amelior8e. les exigences 
v de reauct1on du gontlement augmentent encore. 

II a ete constate par le demandeur qu'il est 
possible de r8duire ramplitude et la duree du 
gonflement temporaire du masque en utilisant un 25 
cadre d"epaisseur r9du1te qui a ete rentorce par 
au moins une nervure ou un repli, pour presenter 
une ng1d1te mecanrque comparable a celle d'un 
cadre epa1s class1que de section profilee en 
• L •. 30 

L'invent1on a pour but d'augmenter la stabihte 
thermique de !'ensemble masque-cadre et de. 
redu1re. d'une part. la duree et, d'autre part. 
ramplitude du gonflement. par rapport aux solu-
tions de l"etat de la technique. tout en lu1 assurant 35 
une rigidite suffisante. 

Ce resultat est Obtenu selon !'invention. par une 
combinaison d'une jupe de masque courte. d'un 
cadre allege. muni d'une nervure a son extremite 
opposee au masque. 40 

V L'invention a ainsi pour objet un masque 
d'ombre pour tube d'images en couleurs compor­
tant un ecran ligne trichrome compose d'une 
succession repetee de trois bandes de lumino-
phores ditterents respectivement bombardees 45 
par trois taisceaux d'electrons a travers une 
surface pertoree de ce masque d'ombre. munie 
de fentes qui constituent une electrode de selec-
tion des couieurs. ledit masque comprenant un 
cadre de support profile. de section sensiblement so 
en torme de • L •. compose d'une paroi laterale 
ou ceinture engagee contre une jupe entourant 
solidairement les bords du masque et d'une paroi 
radiate ou base solidaire de la ceinture et s'eten-
dant vers l'axe du tube. L'extremite de cette paroi 55 
radiale du cadre comprend une levre repliee 
constituant. d'une part. une nervure de raidisse-
ment et. d'autre part. une ouverture de tenetre 
permettant de bombarder les bords du masque 
jusqu·a la proximite de la jonction de sa toile avec 60 
la jupe. Un tel masque est decrit par exemple 
dans la demande de brevet japonais 57 105 945. 

Suivant !'invention. l'ensemble masque-cadre 
est remarquable notamment par un agencement 
combine des caracteristiques suivantes : 65 

a) ra 1upe du masque presente une hauceur 
comprise au plus entre le trers et le Quart de 1a 
nauteur de la ceinture Qu• rentoure ou qu elle 
entoure : et 

bl l"epa1sseur du cadre est 1nteneure au decu· 
pie de l'eparsseur de la torle du masque. 

L"inventron sera mreux comprise et d'autres de 
ses ObJets. carac1erist1Ques et avantages ressortr· 
ront de la description qui suit et des dessins 
annexes. s'y rapportant. sur lesquels : 

- les figures 1 er 2 de1a decrites sent des 
coupes schemat1Ques de rensembte masque­
cadre. 

- la figure 3 montre des diagrammes de l'evolu­
tron des temperatures respectives d'un masque. 
d'un cadre leger (mince) et d'un cadre lourd 
1epa1s): 

• la figure 4 est une coupe schematique par-
11elle d'un masque a iupe courte avec un cadre 
leger a J'exterieur : 

• la figure 5 est une coupe schematique par· 
t1elle d'un masque a jupe courte avec rrn cacre 
leger a l'interieur : 

- la figure 6 montre des diagrammes de la 
variation du defaut d'alignement d'un masque 
avec un cadre lourd en tonction du temps de 
fonctionnement du tube : et 

- la figure 7 montre un diagramme analogue 
pour un masque a jupe coune avec un cadre 
leger. 

La figure 3 illustre des diagrammes de variation 
de temperature avec le temps de tonctionnement 
respectivement en ce qui concerne un masque 
perlore E. un cadre teger F et un cadre classique 
tourd G. En abscisses on a porte le temps de 
fonctionnement du tube (avec cathode a chauf­
fage rapide) et en ordonnees on a pone la 
temperature de chaque element. 

Sur la courbe E en traits pleins. on peut 
constater que le masque perfore. qui est de faible 
poids. s'echauffe rapidement et qu'il atteint sa 
temperature d'equilibre (55 oC) apres 5 minutes 
de bombardement electronique. Un cadre de 
taible epaisseur (1.2 millimetres environ) presente 
une courbe de montee en temperature F en tirets 
qui indique un echautfement plus lent. de sone 
qu'il n·aneint sa temperature d'equilibre qu'au 
bout de 9 minutes environ. Un cadre lourd (de 2.8 
mm d'epaisseur) presente une courbe de montee 
G en traits mixtes encore plus lente. II n'atteint sa 
temperature d'equilibre qu·au bout de 12 a 15 
minutes environ. En comparant les courbes E. F 
et G. on eonstate aisement que 1 ~ d1t~erence oe 
temperature maximale entre le masque et le 
cadre lager est atteinte en 3 minutes environ. 
tandis que celle em·e 13 masque et le cadre lourd 
se produit apres 5 a 6 minutes de tonctionnement. 
par exemple. En outre. on peut constater Que ta 
grandeur de cene difference maximale est supe­
rieure dans le second cas. ce qui montre deja 
l'avantage du cadre de faible epaisseur. Les 
valeurs ne sont donnees qu'a titre d'exemple et 
dependent notamment du format {dimension de 
l'ecran) du tube. 

L'utilisation d"un cadre mo1ns epais et done 
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mo111$ lourd. mais agence de tac;on a conservtir 
uJ!it.. ~•1g1dite mecanique sutfisante a regard des 
c~ et des vibrations. parait avantageuse. d'une 
part. pour r8duire le ph8nomene de gonflement 
en amplitude et en duree par u~e dilatation rapide 
du cadre (inert1e therm1que moindre) et. d'autre 
part, pour raccourcir le temps necessaire a la 
mise en route de .,. compensation de la dilatation 
globale a ra1de des bilames 1nterm8diaires. entre 
cadre et dalle. qui sont cl'lautt~ rap1dement dans 
ce cas. 

Oeux modes de reahsat1on d'un ensemble 
compose d'un masque a 1upe courte et d'un 
cadre 18ger (mince) ont ete schematiquement et 
partiellement representes en coupe sur les figures 
4 et 5. La figure 4 represente le mode de realisa­
tion avec masQue a I' interieur du cadre et la figure 
5 represente le mode de realisation avec masque 
a l'exteneur du cadre. 

Sur leS figures 4 et 5. le masque bomb8 12. 
\._,.,nun1 de fentes 11. est borde lateralement par une 

1upe 24 repliee dont la generatrice est parallele a 
raxe du tub:- La hauteur de cette jupe 24 peut 
etre cho1s1e en tonct1on des dimensions du mas­
que 12. notamment de sa dimension axiale (l'ecart 
entre son sommet et sa base) et de la hauteur de 
la paroi laterale 180 du cadre 160 profile en 
• L •. Dans un exemple de realisation avanta­
geux. la hauteur de la jupe 24 est comprise au 
plus entre le quart et le tiers de la hauteur de la 
ceinture t80 (par exemple. dans le cas d'un cadre 
160 ayant une hauteur de ceinture 180 de 22 mm 
environ. la hauteur de la jupe 24 peut etre de 7 
mm environ). L'epaisseur • E • du cadre 160 est. 
par exemple. choisie de maniere i etre inferieure. 
OU approximativement egale. IU decuple de 
repa1sseur • e • du masque 12 (Ele .. 10). Dans 
un exemple de realisation ou l'epaisseur de la 
to11e 1 O du masque 12 et de la jupe 24 est de 0. 15 
mm. repaisseur ·du cadre 160 est de 1.2 mm 

\...._,..environ. les deux pieces etant realisees en un 
acier 1amine (tole). 

La bordure non perforee de la toile 10 du 
masque 12 peut etre munie d'une nervure 23. La 
partie radiale ou la base 190 du cadre 160 
comporte a son extremite interieure un repli vers 
le baS. OU lfwre 191 QUi demarre a une pliure 192. 
choisie de telle sorte que le taisceau le plus devie 
F0maa pu1sse trapper la bordure du masque 12 
JUSQu"aux abords de la jupe 24. afin de reduire la 
variation de temperatures du masque de son 
centre a son bord. 

Les angles d'inclinaison I entre les levres 191 et 
les plans medians horizontaux et verticaux du 
tube sont. de preference. choisis au plus egaux a 
!'angle maximal de deviation du faisceau dans 
ceux-ci. afin qu"aucun electron reflechi par la 
levre 191 ne soit dirige vers la zone perforee du 
masque. Autrement dit. pour Obtenir une reparti­
tion de temperatures aussi unitorme que possible 
sur toute l'etendue de la toile 10 du masque 12. la 
tenetre 25 d'ouverture pratiquee dans la base 
190-191 du cadre 160 doit etre de dimensions 
suffisantes pour permettre le passage des tais­
ceaux devies a !'extreme dans les sens horizontal 
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et vertical Jusqu·aux bords da la toile 10. On 
remarquera 1c1 Que la phure 192 sen ega1ement a 
rentorcer et raidar la structure du cadre leger 160. 

Dans les deux modes de realrsauon de J' ensem· 
ble masque-cadre leger, la jUpe 24 peut etre 
reunie a la part1e superieure de la ceinture 180 du 
cadre 160 a l'a1de de points de soudure 26 
espaces. par eyemple de la fa<;on decrite dans la 
pubhcation FR-A-1 470 260. 

Le montage du cadre 160 dans la dalle avant du 
tube est generalement eftectuee de tac;on class1-
que. a !'aide de ressorts a lame respect1vement 
mums de pieces de compensation en b1metal. 

II est a remarquer 1ci Que le mode de realisation 
de la figure 4. ou la ce1nture 180 du cadre 160 
entoure la jupe 24 du masque 12. assure un 
me1lleur contact therm1que entre ces dernieres. 
ma1s le mode de realisation de la figure 5. ou les 
parties de la JUP8 24 non soudees peuvent tempo­
rairement s'ecarter de la face exterieure de Ja 
ceinture 16(', peut occasionner un ralent1ssement 
relatif de la montee en temperature du cadre 160 
Toutefois. le gonflement ·initial temporaire peut 
etre legerement superieur dans le premier cas 
que dans le second. 

La figure 6 montre les variations du defaut 
d'alignement ou de registre MA en fonction de la 
duree de tonct1onnement du tube ayant un mas­
que a JUpe longue monte Sur un CaGre epa1s 
classique. par (·xemple. du type a cadre entourant 
la jupe sur toute sa hauteur. 

En abscisses. on a pone le temps de tonction­
nement t a partir de !'instant t = o de la m1se en 
route et en ordonnees le defaut d'alignement MA 
mesure par l'ecart de l'axe.d'un faisceau fin d'une 
couleur par rapport i l'axe median vertical de la 
bande de luminophore d'une couleur donnee. sur 
un OU deux points Situes Sur l'axe median horizon­
tal de recran. a trois quarts de distance (OU a mi­
distance) entre le centre et le bord de l'ecran 
ligne trichrome. Un ecart radial en direction du 
centre a ete attecte d'un signe positif et celui vers 
les bords d'un Signe negatif. 

Sur la courbe H en trait plein de la figure 6 qui 
illustre !'evolution du defaut d'alignement dans le 
temps sans compensation de temperature par 
des bilames. on constate un maximum positif de 
45 micrometres apres 6 minutes de tonctionne­
ment. un passage par zero a 17 minutes et ensuite 
une approche asymptotiQue d'un ecart stable 
negatif de - 25 micrometres. La courbe J en 
pointille indique cette meme evolution avec utili· 
sation des bilames de compensation. avec un 
maximum positif de 55 µm a 6.5-7 minutes. suivi 
d'une lente approche d'une faiblE va:~ur positive 
(OU negative), qui devient asympt1 tique 'UX envi­
rons de 25 minutes ae fonctionner. .. ,,t. le telles 
valeurs de defauts d'alignement son-. ina,·c~·pta­
bles pour les tubes de haute ou ie mr yenne 
resolution (0.5 mm d'ecart entre 1 :!S axes des 
fentes 11 J. 

La figure 7 montre des diagr·Ammes analogues 
a ceux de la figure 6. pour un .ube avec masque a 
jupe courte et a cadre mince Jes figures 4 et 5. La 
courbe K en trait ple111 mor <re I' evolution tempo-
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relle du detaut d'ahgnement MA sans compensa· 
. ' .. ~ J par bllames et la court>e L en Po1ntille avec 

'bme compensation. On peut constater que pour 
un masque 19ger. le maximum pos1t1f de la courbe 
K est oe 25 m1crometras. do••c d"environ 40 pour s 
cent 1nferieur a cetu1 de la courbe H de la figure 6. 
et ii se presente apres 2.5 minutes de tonctionne-
ment. c'est-a-di·*' a la mo1tie du temps de ce1u1 
d'un masque class1que. Dans la suite. elle 
comprend un passage par zero a d1x minutes. 10 

sulVI d'une approche asymptot1que d'une valeur 
negative de - 45 micrometres. La court:>e L pr8-
sente un maximum PoSitif de JCJ J.Lm environ du au 
gonflement. su1vi d'un d8crolSS8ment asymptoti· 
Que vers une faible valeur PoStt1ve OU negative. 15 

On notera 1c1 que les figures 6 et 7 contirmer.t 
les deductions faites a partir des courbes E. F et G 
de la figure 3. 

~· Revendications 

1. Masque d'ombre Pour un tube d'image en 
couleurs. compose d'une surface perfor~ (10) 

20 

entouree d'une jupe (24) et d'un cadre de support 25 
profile (16. 160). de section sensiblement en 
tonne de • L • et compose d'une paroi laterale 
ou cernture (180) solidaire de la 1upe (24} et d'une 
paro1 radiale ou base (190) solidaire de la ceinture 
(1801 s'etendant vers l'axe du tube. l'extremite 30 
libre de cene paroi rad1ale (190) du cadre (160) 
comprenant une litvre repli8e (191) constituant. 
cfune part. une nervure de raidissement et d'autre 
part. une ouverture de tenetre (25) permettant de 
bOmbarder les bords du masque (12} jusqu·a la 35 
prox1mite de ta jonction de sa toile (10) avec la 
1upe (24). caracterise en ce que : 

a) la jupe (24} du masque (12) presente une 
hauteur compri~ au plus entre le tiers et le quart 
de la hauteur de la ceinture (180) qui rentoure ou 40 

v qu·e11e entoure : et 
bl l'epaisseur (E) du cadre (160) est inferieure 

au decuple de l'epaisseur (e) de la toile (10) du 
masque (12). 

2. Tube d'image en couleurs comportant un 45 
ecran hgne trichrome compose d'une succession 
. repetee de trois bandes de luminophores diffe-
rents (R. V. 8) respectivement bombardes par 
tro1s taisceaux d'electrons a travers un masque 
d'ombre (12) a tentes (11} constituant une elec- so 
trode de selection de couleurs. ledit masque (12) 
etant supporte par un cadre profile (16-60). de 
section sensiblement en forme de • L •. 
compose d'une paroi laterale (180) ou ceinture 
solidai~e d'une jupe (24) formant un rebord du 55 
masque (12). et d'une paroi radiale ou base (190) 
solidaire de la ceinture (180) et s'etendant vers 
l'axe du tube. l'extremite fibre de cette paroi 
radiate (190) du cadre (160) comprenant une levre 
repliee (191) constituant. d'une pan. une nervure 60 
de raidissement et d'autre part, une ouvenure de 
tenetre (25) permenant de bombarder les bords 
du masque (12) jusqu'a la proximite de la jonction 
de sa toile (10) avec la jupe (24). caracterise en ce 
q~: ~ 

a) la JUP8 (24) du masque (12) presente une 
hauteur comprise au plus entre le tters et le quart 
ae la hauteur de la ce1nture (180) qui l'entoure ou 
qu·e11e entoure : et 

b) l'epa:sseur CE) du cadre (160) est 1nteneure 
au decuple de l'epa1sseur (e) de la to11e (10) du 
masque ( 1 2). 

Claims 

1. A shadow mask tor a colour picture tube. 
composed of a perforated layer ( 10) surrounded 
by a nm (24) and of a profiled support frame (16. 
160) of a substantially L·shaped cross-section 
and constituted by a lateral wall or belt (180) fixed 
to the nm (24). and by a radial wall or base (190) 
fixed to the belt (180) and extending towards the 
tube axis. the free end of this radial wall (190) of 
the frame (160) comprising a folded hp (191) 
which Ct;;·stitutes on the one hand a stif1en1ng rib 
and on the other hand a window opening which 
allows the edges of the mask (12) to oe bom­
barded up to the vicinity of the junction between 
its layer (10) and the rim (24), characterized rn 
that: 

a) the rim (24) of the mask (12) presents a 
height between at most the third and the forth 
part ot the height of the belt (18C) which it 
surrounds or by which it is surrounded ; and 

b) the thickness (E) of the frame (160) is smaller 
than ten times the thickness (e) of the layer (10) of 
the mask (12). 

2. A colour picture tube comprising a three 
colour lined screen composed of ·a repeated 
succession of three strips of different luminophor­
ous substances (R. V. B) which are bombarded 
respectively by three electron beams through a 
shadow mask (12} having slots (11} and constitut­
ing a colour selection electrode. said mask (12) 
being supported by a profiled frame (16-60) of 
substantially L-shaped cross-section which is 
constituted by a lateral wall (180) or belt fixed to a 
rim (24) of the mask (12) and by a radial wall or 
base (190) fixed to the belt (180) and extending 
towards the tube axis. the tree end of this radial 
wall (190) of the frame (160) comprising a folded 
lip ( 191) which constitutes on the one hand a 
stiffening rib and on the other hand a window 
opening which allows the edges of the mask ( 12) 
to be bombarded up to the vicinity of the junction 
between its layer (10) and the rim (24). charac­
terized in that : 

a) the rim (24) of the mask l 1 l) presents a 
height between at most the third and the forth 
part of the height of the belt (180) which it 
surrounds or by wnich it is surrounded : and 

b) the thickness (E) of the frame (160) is smaller 
than ten times the thickness (e) of the layer (10) of 
the mask (12). 

Patentansprflche 

1. Schattenmaske fur e1ne Farbbildrohre. be· 
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relle du defaut a·a119nement M 11 sans comper.sa· 

• ) par 1>11ames et la court>e L en painulle avec 

c":ne compensation. On peut constater Que pour 
un masque leger. le maximum pas1t1t de la couroe 

K est <'e 25 m1crometras. dO"C d'envrron 40 pour 

cent rnferieur a ce1u1 de la court>e H de la figure 6. 
et 11 se presente apres 2.5 minutes de fonctionne· 

ment. c'est-a-d••f" a la mo1t1e du temps de celu1 

d'un maSQue class1que. Dans la surte. elle 
comprend un passage par zero a d1x minutes. 

su1v1 d'une approcne asymptot1que d'une valeur 

negative de - 45 micrometres. La court>e L pr&­

sente un maximum pas1t1f de .3<J ~m environ du au 

gonflement. su1v1 d'un decroJSSement asymptot1· 

Que vers une farble valeur Posrtrve ou negative. 
On notera 1c1 Que les lrgures 6 et 7 confrrmer.t 

1es a8duct1ons tanes a partrr aes couroes E. F et G 
de la figure 3. 

:~· Revendications 

1. MaSQue d'ombre pour un tube d'1mage en 

couleurs. compose a·une surface per1oree (10) 

entouree d'une jupe (24) et d'un cadre de support 

profile (16. 160), de section sens1blement en 

torrne de• L • et compose d'une paroi &aterale 
Ou cernwre (180) SOlida1re de la JUpe (24) et d'une 
paro1 rad1a1e ou base (190) soliaa1re de la cesnture 
(180) s'etenaant vers raxe du tuDe. l'extrem1te 

llbre de cette paro1 rad.ale (190) du cadre (160) 

comprenant une levre rephee (t91) constttuant. 

a·une part. une nervure de raidissement et a·autre 

part. une ouverture de fenetre (25) permettant de 

t>ombarder. les bords du maSQue (12) Jusqu'a la 

prox1mite de la jonction de sa toile (10) avec la 

iupe (24). caracterise en ce Que: 
a) la jupe (24) du masque (12) presente une 

nauteur comprise au plus entre le tiers et le quart 

~ de la hauteur de la ceinture (180) qui rentoure ou 
~ qu"elle entoure : et 

.• -.~··=::·-'..'. 

b) repa1sseur (E) du cadre (160) est inferieure 

au decuple de repaisseur (e) de la toile (10) du 
masque ( 12). 

2. Tube d'image en couleurs comportant un 

ecran hgne trichrome compose d'une succession 
repetee de trois bandes de luminophores diffe­
rents (R. V. B) respectivement bombardes par 
tro1s taisceaux d'electrons a travers un masque 
o'omore (12) a tentes (11) constituant une elec· 

trode de selection de couleurs. ledit masque (12) 

etant supporte par un cadre profile (16-60). de 

section sensiblement en forme de .. L ... 

compose d'une paroi laterale (180) ou ceinture 

solidaire d'une jupe (24) formant un rebOrd du 

masque (12). et d'une paroi radiale ou base (190) 

soltdaire de la ceinture (180) et s'etendant vers 
raxe du tut>e. l'extremite libre de cene paroi 

radiale (190) du cadre (160) comprenant une levre 
repliee (191) constituant. d'une part. une nervure 

de raidissement et d'autre part. une ouverture de 

tenetre (25) permettant de bombarder les bords 
du masque (12) jusqu·a la proximite de la JOnct1on 

ae sa toile (10) avec la 1upe (24). caractense en ce 
que: 

s 
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20 
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a) 1a 1upe (24) du masque (12) presente une 

nauteur comprise au plus entre le tiers et 1e Quart 

oe la hauteur de la cernture (1801 Qui I entoure ou 

Qu elle entoure . et 
l>J lepa::;seur (E} cJu cadre (160) est 1nterreure 

au decuple de I eparsseur le) oe la 1011e 110) Oll 

masQue (12) 

Claims 

1. A shadow mask tor a cc.lour picture tube. 

composed of a pertorated layer (10} surrounded 

by a rim (24) and of a profrled support frame (16. 

160) of a substantially L·shaped cross-section. 

and constituted by a lateral wall or belt (180) hxed 

to the rrm (24). and by a radial wall or base (190) 

fixed to the belt (180) and extending towards the 
tuDe axrs. the free end of this radial wall (190) of 

tne frame (160) comprising a folded hp (191) 

wh1cn cc, ·stitutes on the one hand a st1tten1ng nb 

and on the other hand a wrndow opening which 

allows the edges of the mask (12) to oe bom­

barded up to the vicinity of the 1unct1on between 

rts layer. (10) and the nm (24). characterized 1n 
that: 

a) the rim (24) of the mask (12) presents a 

height oetween at most the third and the forth 
pan ot tne height ot the belt (18C) which rt 

surrounds or by which 1t is surrounded ; and 
b) the thickness (E) of the frame (160) is smaller 

than ten times the thickness (e) of the layer (10) ot 
the mask (12). 

2. A colour picture tube comprising a three 

colour lined screen composed of ·a repeated 

succession of three strips of different luminophor­

ous suPStances (R, V. B) which are bOmbarded 

respectively by three electron beams through a 
shadow mask (12) having slots (11} and constitut· 

ing a colour selection electrode. said mask (12) 

being supported by a profiled frame (1&-60) of 

substantially L·shaped cross-section which is 
constituted by a lateral wall (180) or belt fixed to a 

rim (24) of the mask (12) and by a radial wall or 

base (190) fixed to the belt (180) and extending 

towards the tube axis. the free end of this radial 
wall (190) of the frame (160) comprising a folded 
lip (191) which constitutes on the one hand a 
stiffening rib and on the other hand a window 

opening which allows the edges of the mask (12) 

to De bombarded up to the vicinity o~ the 1unction 

between its layer (10) and the rim (24), charac· 

terized in that : 
a) the rim (24) of the mask l 14:'.J presents a 

height between at most . the third and the forth 

part of the height of the belt (180) which 1t 

surrounds or by wnich it is surrounded ; and 
b) the thickness CE) of the frame (160) is smaller 

than ten times the thickness (e) of the layer (10) of 
the mask (12). 

Patenta nsprOche 

1. Scnanenmaske fur erne r:arbb1ldrohre. be-
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stehend aus emer von e1nem Rand (24) umget:>ft­
n_@r ?erfonenen Scn1cn1 (10) und e1nem tragen· 
~-'ti'l...,.Profilrahmen (16. 160). der 1m wesentlichen 
e1nen L·formigen Ouersctinitt bes•tzt und aus 
emem Se1tenwandbere1cn ode• Gunel (180). der 5 
an diesem Rand t>etest1gt ist. und emer radialen 
Wand ode' Basis (1901 besteht. die mit dem 
Gunet (180) verbwden ist und s1ch zur Rohre­
nachse hin erstreckt. wobe1 das treie Ende dieser 
radialen Wand (190} des Rahrnens (160) eine 10 

umgefaltete Lippe (191) autwe1st. die einerseits 
eine Versteifungsrippe und andrerserts e1ne Fen· 
steroffnung (25) bildet. die es eriauot. die Randbe­
re1che der Maske (12) bis in die Niihe des Uber· 
gangs von der Schicht (10} zum Rand (24) zu 15 
bomoardieren. dadurcn gekennzeictmet. daB: 

a) der Rand (24) der Maske (12) eme Hohe 
autwe1st. che nochstens ein Drittel bis zu einem 
Viene1 der Hone des Gurtels (180) ausmacht. der 
•hn umgibt oder den er umgibt : und 20 

. . b) die Dicke (E) des Rahmens (160) weniger als 
'-t'ettn mal so dick wie die Dicke (e) der Sch1cht (10) 

der Maske (12) ist. 
2. Fart>bildrohre. die einen Bildschirm mit Orei· 

tart>enstreiten aufweist. welcher aus einer sich 25 

wiederholenden Folge von dre1 Bandern unter· 
schiedlicher Leuchtstofte (R. V. B> gebildet wird. 

30 

35 

40 

45 

so 

55 

60 

65 

wot>e1 d1ese Bander von drei ElektronenstrahJen 
durch eine mit Schlitzen ( 11) versehene und eine 
Farbauswahlelektrode bildende Schanenmaske 
(12) hindurch bombardien werden und die Maske 
I 12) von e1nein im wesentlicnen einen L·form1gen 
Ouerschnitt besitzenden Profilranmen (16-60) ge­
tragen wird. der aus einem eine Einfassung der 
Maske (12) bildender. und mit dem Rand (24) 

verbundenen seitlichen Wandbereich (180) oder 
Gurtel und aus einer radialen Wand oder Basis 
( 190) besteht. die mit dem G;;irtel {180) verbunden 
ist und sich zur Rohrenachse hin erstreckt. wobei 
das freie Ende dieser radialen Wand (190) des 
Rahmens (160) eine umgefaltete L.ippe (191) auf· 
weist. die einerseits eine Versteitungsrippe und 
andrerseits eine Fensteroftnung (25) bildet. die es 
erlaubt. die Randbereiche der Maske (12) bis in 
die Nihe des Ubergangs von der Schicht (10) zum 
Rand (24) zu bombardieren. aadurch gekenn­
zeichnet. daB: 

a) der n.: ·1d (24) der Maske (12) eine Ho he 
autweist. die hochstens ein Orittel bis zu einem 
Vienel der Hohe des Gurtels (180) ausmacht. der 
ihn umgibt oder den er umgibt ; und 

b) die Dicke (E) des Rahmens (160) weniger als 
zehn mal so dick wie die Dicke (e) der Schicht (10) 
der Maske (12) ist. 


