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LivePrésente invention concerne un masque
d'ombre ou electrode de sélection de couleurs
pour tube d'images de leélévision en couleurs.
Ainsi que le cadre de support permettant de raidir
le masque.

Un tube a rayons cathodiques destiné a repro-
duire des images de télévision en couleurs
comprend genéralement une enveloppe de verre
composée d'un panneau frontal (ou datle avant)
ge forme rectangulaire prolong<c par une paroi
latérale en torme de jupe, sceliée a une partie dite
conique qui se rétrécit et qui est terminée par un
col tubulaire ou cylindngue logeant en bout un
ensembie de trois canons a electrons et portant
emmanchés sur son exténeur les déviateurs élec-
tromagneétiques horizontal et vertical permettant
oe realiser le balayage de i‘écran luminescent.

Cet écran composé de luminophores de trois

\_PQuleurs primaires, rouge. bleue et verte, est.

déposé sur la tace intérieure de la dalle avant.
Dans un type de tube d'image en couleurs ou les
canons a eélectrons émettent trois faisceaux
¢'électrons paraliéles situés dans un méme plan
horizontal, cet écran est constitué par une succes-
$S10n répétée de trois bandes continues de lumino-
phores verticales de couleurs différentes R, V, B.

Une électrode de sélection de couleurs consti-
tuee par une surtace métallique de torme sphéri-
que (ou cylindrique) 10 (figure 1), percée d'un
grang nombre d'ouvertures oblongues 11 (ou
rectangulaires allongées). appelée masque
d'ombre 12. est disposée sur la trajectoire des
trois taisceaux d'électrons a proximiteé et sensible-
ment paralielement a l'écran qQui présente une
torme analogue a celle de la surface 10. Le
masque d'ombre 12 a pour effet de ne laisser
passer de chaque faisceau d’'électrons que la
vartie dirigée vers une seule des bandes de

\_uminophores R, V et B, de telle sorte qu'un
. prermer taisceau est destiné a des bandes vertes
V. un second faisceau a des bandes bleues B et le
troisiéme faisceau a des bandes rouges R. du fait
de leurs angles d'incidence différents a |'endroit
des 1entes 11. li est a noter qu’un faisceau unique
peut présenter une section englobant plusieurs
fentes 11 a la tois, ainsi Qu'une zone circulaire sur
ia surface maétallique 10 qui les entoure. il en
résulte que 1a majeure partie, 80 % environ, des
electrons de chaque faisceau est regue par ila
surface métallique 10, également appelée toile du
masque. qui bloque leur passage et qui en
absorbe i'énergie cinétique élevée. Ceci provoque
un échauffement rapide de la partie de la surface
10 balayée par les faisceaux Qqui présente une
taible inertie thermique.

Comme le masque d'ombre 12 doit, durant la
fabrication du tube. étre enlevé et remis en place
plusieurs fois et. en outre, étre capable de suppor-
ter des chocs et des vibrations mécaniques préde-
terminés sans subir de déformation ni de déplace-
ment permanent. il est généralement supporté au
moyen d'un cadre métallique rigide 16 (figures 1
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et 2) qui est. de pretérence. réalise en un protile
ayant une section en L et une epaisssur notable-
ment supéneure a celle du masque 12 (de 10 a 15
tois. par exempie). Dans des exemples de reahisa-
tion du tube de [‘état de la technique, decris par
exemple. dans les publications FR-A-1 470 260 et
1 486 675, I'épaisseur de la feuille de meétal dont
est faite la surtace metalfique 10 du masque 12,
est geénéralement comprise entre 100 et 200
micrometres, et ceile du cadre 16 est alors généra-
iement comprise entre 2 et 3 millimetres seion ies
dimensions de l'écran.

De ce fait I'inertie thermique du cadre 16 est
beaucoup plus élevée et il n'est chauffe que
beaucoup plus lentement.

Il en résuite que le masque d’'ombre 12, qui est
en permanence bombardé par les laisceaux
d'électrons 8t Qui es! beaucoup plus mince et
iéger que le cadre, est dés la mise en route du
tube chautfé beaucoup plus rapidemert que
celui-ci. Jourd et épais. Le cadre n'est bombarde
lui-méme par des éiectrons que vers le début ‘et
vers la fin de chaque ligne et de trame du
balayage. et il n’atteint sa température d'équilibre
(iorsque la chaleur apportée devient égale a celle
évacuée) que beaucoup plus tard. Par consé-
quent. le masque 12 subit une dilatation selon
son plan (dans le sens radial) bien avant que le
cadre 16 ne commence 3 chauffer et a se dilater.
On constate alors un phénomeéne de gonfiement
ou bombage du masqgue 12 dont le centre, qui est
en méme temps le sommet, se rapproche de
'écran et dont les bords soudés au cadre 16
restent maintenus en place par celui-ci, qui est
fixé a la jupe du panneau frontal a 'aide d’'un
montage classique a ressorts a lame. Ce gonfle-
ment du masque perforé 12 entraine des déplace-
ments respectifs des fentes 11 du masque 10, qui_
au centre sont purement axiaux et qui présentent
des composantes axiales décroissantes a partiv
du centre vers la périphérie (ou eiles sont initiale-
ment nulles) et radiales qui sont croissantes du
centre (ou elles sont nulles) jusqu'a environ le mi-
chemin entre le centre et le bord {ou elles attei-
gnent leurs valeurs maximales) et a partir de la
elles décroissent jusqu’au bord (ou elles sont
initialement nulles). Ceci est schématiquement
illustré en coupe sur la figure 1, ol Ja courbe A en
tirets montre le profil d'un masque 12 et d’'un
cadre 16 froids et la courbe B en traits mixtes
montre le profil d’'un masque 12 c.aud avec un
cadre 16 froid occasionnant ledit gonfiement qui
est indiqué par une diminution du rayon de
courbure du masque i2. Les déplacements préci-
tés des fentes 11 ont pour effet de déplacer les
axes des portions des faisceaux, appelés filets
chromogenes. qui les traversent par rapport aux
axes verticaux des bandes de luminophores R, V
et B associés en triplets juxtaposés, de maniére a
occasionner des pertes de registre ou défauts
d’alignement qui sont les plus élevés dans une
zone annulaire située & mi-distance environ entre
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" le centre et le bord du masque 12.

"*oeul en resuiter une diminution relative de
b “sité lumineuse proportionnelle a la surtace
de luminophore bombardée (si ies bandes sont
separées par des zones depouvues de phospho-
res) ou des defauts de pureté de la couleur.
‘puisqu'ur faisceau destiné a un luminophore
unique tombe e:* partie sur une bande voisine
d’'une autre couleur.

Apres un intervalie de tonctionnement déter-
miné du tube, ie cadre 16 est égaiement chautté

de maniere progressive, par conduction, par-

rayonnement et par bombardement électronique,
de tagon a subir auss: une dilatation thermique.
Le cadre 16 et le masque 12 étant généralement
realises en un méme matériau (acier lamine), ils
presentent le méme coetficient de dilatation ther-
mique. La dilatation du cadre 16. consécutive a
celie du masgue 12. a pour effet. d'une pant. de
reduire son gontiement constaté auparavant (en
'aplatissant par rapport a \a courbe B de la figure

\—/3). et. d'autre parn. o' augmenter I'écart entre les

fentes 11 de celui-Ci. c'est-a-dire de les déplacer
radialement. Ceci a été illustré schematiquement
et en coupe sur la figure 2, qui montre sur ia
courbe A en tirets {analogue a celle de la figure 1)
le protil d'un ensembie masque 12-cadre 16 troids
et sur la courbe C en traits pleins un ensembie
masque 12-cadre 16 chauds, c¢'est-a-dire ayant
aneints une méme température d'équilibre. On y
constate que l'étendue du masque 12 ainsi que
i'ecan entre ses paires de branches parailéles ont
augmente et que e rayon de courbure du masque
12. aprés une bréve réduction due au gonflement
initial. devient légérement supérieur a celui qu'il
avant a l'état froid. Si le cadre 16 est suspendu
uniquement 3 l'aide de lames de ressort dont les
axes longitudinaux sont placés dans un méme
plan radial (transversal) et qui sont orientées
sensiblement tangentiellement par rapport a la
circontéerence. le cadre 16 peut se dilater dans
son plan sans subir aucun déplacement axial.
Cec: a pour effet d'éetirer la surface métallique
sphérique 10 de telle sorte qu'elle s'étale en
s'aplatissant legerement. Le masque 12 subit
donc un déplacement axial faible au centre qui
augmente avec la distance radiale et un étalement
dans le sens radial qui a pour effet de produire un
accroissement du pas et, dans une moindre
mesure, de Ia largeur des fentes 11. Il en résulte
des pertes de registre dues a l'étalement des
fentes 11 dans le plan de la surface 10 dilatée. qui
augmentent avec la distance radiale de celles-Ci
par rapport a l'axe du tube (c'est-a-dire par
rapport au centre du masque 12). Il a été trouvé
qu'un déplacement supplémentaire de I'ensemble
masque 12-cadre 16 chaud {profil C) en direction
oe l'écran en suivant I'axe du tube. permettait de
compenser ces.pertes de registre car il permet de
maintenir sensiblement le centre de courbure de
la surtace du masque 12 dans f'intersection de
'axe du tube avec le plan de déviation normal a
cet axe. Un tel déplacement axiai vers l'avant,
ilustré par je profil D (sans cadre) sur la figure 2.
a été obtenu soit par des ressorts 3 lame orientés
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normalement aux laisceaux Ce dévialion max-
male, que la dilatation du cadre fait pivoter autour
de deux replis transversaux, de telle sone que le
cadre 16 se rapproche de I'écran (voir par exem-
ple FR-A-1 540 869). soit a l'aide d’'organes de
compensation intermediaires insérés entre une
extrémité du ressort a lame et ie cadre 16, réaiisés
en bilames composés chacun de deux lames de
métaux de coefficients de dilatation thermique
différents. superposées et intimement réunies
ensemble. Ces deux solutions figurent dans la
publication FR-A-1 486 675 précitée. Ces organes
de compensation bimétalliques. qui peuvent étre
intermédiaires entre le resson et le cadre (voir, en
outre, la publication FR-A-2 035 074 ou 2 107 515)
ou constitués par des ressorts eux-meémes en
pilame (voir FR-A-1 597 297 et 2 011 387), permet-
tent de compenser le défaut d'alignement des
fentes 11 avec les triplets R, V, B de l'écran en
fonction de la température du cadre 16 auquel ils
sont réumis par soudure. Toutefois. ils n'intervien-
nent pas au cours du gonfilement initial du mas-
que 12, dU & la différence importante entre les
inerties thermiques (et les poids) respectives de
celui-ci et du cadre 16.

Ce gonfiement a pu étre notablement réduit.
ainsi que d'autres etfets de torsion exercés sur les
bords du masque 12, en limitant le nombre de
points de soudure réunissant la jupe du masque
12 a la ceinture du cadre 16 qui sont paralléles, ou
en munissant la jupe du masque ou la ceinture du
cadre d'une alternance de saillies et de creux
radiaux qui limitent les surtaces de contact entre
fe cadre et la jupe & des zones entourant les
points de soudure. Une réduction supplémentaire
de ce gonflement a été obtenue par la réduction
du rayon de courbure de la surface métallique par
rapport a celui du masque classique dont la
distance a froid par rapport 4 I'écran est sensible-
ment constante sur toute son étendue. Cette
mesure implique. en outre, une variation de
"espacement des axes des fentes (11) adjacentes
en fonction de la distance radiale qui les sépare
du centre du masque (12). ce gqui augmente les
tolérances. On remarquera ici que les tubes a
canons paralléles « en ligne ». & écrans lignés et
a masques a tentes ne sont guere sensibles aux
pertes de registre dans le sens vertical, mais le
sont trés tortement dans le sens horizontal.

Outre le gonflement global du masque perforé
dd a Péchauffement plus lent du cadre, on a
constaté également un phénomeéne de gonfie-
ment localisé qui dépend du contenu de I'image
télévisée. Par exemple, lorsque I'image comprend
deux zones trés contrastées dont 'une est Claire
(lumineuse) et l'autre sombre, le nombre d'élec-
trons capteés par la zone du masque en regard de
la premiére sera notablement supérieure a celui
qui regoit {a zone du masque en regard de la
seconde. Il est évident que la zone plus bombar-
dée atteindra rapidement une température beau-
coup plus élevée que celle qui regoit peu d'élec-
trons et. du tait des faibles épaisseur et conducts-
bilité thermique du masque, les tempeératures
respectives de ses deux zones resteront différen-
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tes durant un cerain ntervalle de temps. si
/4. T"age contrasiee persisie.

S tubes dimage en couleurs utilisables
notamment pour la visualisation en intormatique
(vidéographie. par exemple) ou en télévision a
haute detiniion. devront présanter des écrans a
bandes ce lumintohore plus fines et des masques
avec des fentes 1noins espacees (pas réduit de 0.8
a 0.5 mm. par exemple) que les tubes actuelie-
ment disponibies. ¢8 qui a puur consequence des
tolérances beaucoup plus reduites en ce qui
concerne les depiacements :>diaux des fentes.
¢'est-a-dire les defauts de registre dus au gonfle-
ment. il en découle qQu'une réduction notable (15
a 25 um) du gonflement temporaire a la mise en
route est indispensable.

il est 3 remarquer egalement qu'un écran plus
plat (c'est-a-dire une augmentation de son rayon
de courbure) a pour ettet d'augmenter la perte de
registre du au gonflement. Si I'on combine I'écran

., plat avec une résolution ameliorée, les exigences

de réduction du gontiement augmentent encore.

il a eté constaté par le demandeur qu'il est
possibie de reduire {‘amplitude et la durée du
gontflement temporaire du masque en utilisant un
cadre d'épaisseur réduite qui a été rentorcé par
au mons une nervure ou un repli, pour présenter
une ngidité mécanique comparable a3 celle d'un
cadre epais classique de section profilée en
« L .

Linvention a pour but d'augmenter la stabiiite

thermique oe |'ensemble masque-Cadre et Je

réduire, d'une part. la durée et, d'autre part.
I"amplitude du gonflement. par rapport aux solu-
tions de I'état de la technigue. tout en lui assurant
une rigidité suffisante.

Ce résultat est obtenu selon I'invention, par une
combinaison d'une jupe de masque courte, d'un
cadre allégé. muni d'une nervure a son extrémite
opposée au masque.

L'invention a ainsi pour oObjet un masque
d¢’'ombre pour tube d’'images en couleurs compor-
tant un écran ligné trichrome composé d'une
succession repetée de trois bandes de lumino-
phores dittérents respectivement bombardées
par trois faisceaux d'électrons a travers une
surface perforée de ce masque d'ombre, munie
de fentes qui constituent une électrode de séiec-
tion des couleurs. ledit masque comprenant un
cadre de support profilé, de section sensiblement
en forme de « L », composé d'une paroi latérale
ou ceinture engagée contre une jupe entourant
solidairement les bords du masque et d'une paroi
radiale ou base solidaire de la ceinture et s'éten-
dant vers I'axe du tube. L’extrémité de cette paroi
radiale du cadre comprend une lévre repliée
constituant. d’'une part. une nervure de raidisse-
ment et, d'autre part. une ouverture de fenétre
permettant de bombarder les bords du masque
jusqua ia proximité de la jonction de sa toile avec
la jupe. Un tel masque est décrit par exemple
dans la demande de brevet japonais 57 105 945.

Suivant l'invention. I'ensemble masque-cadre
est remarquable notamment par un agencement
combiné des caraciéristiques suivantes :

25

35

45

50

55

60

65

5 0 145 569 6

a) la jupe du masque presente une hauteur
comprise au plus entre le tYiers et le quan de 1a
hauteur de la ceinture qu:! I'entoure ou Qu elle
entoure ; et

b) I'epaisseur du cadre est infeneure au decu-
pie de l'epaisseur de la toile du masque.

Linvention sera mieux comprise et d'autres de
ses objets, caraclénstiques et avantages ressoris-
ront de la description qQui suit el des dessins
annexes. s'y rapportant. sur lesquels :

- les tigures 1 et 2 deja deécrites sont des
coupes scheématiques de [‘ensembie masque-
cadre.

- la figure 3 -montre des diagrammes de I'évolu-
tion des temperatures respectives d'un masque.
d'un cadre léger (mince) et d'un cadre lourd
(épass) :

- la figure 4 est une coupe schematique par-
tielle d'un masque a jupe courte avec un cadre
leger a 'extérieur ;

- la tigure 5 est une coupe schematique par-
tielle d’'un masque & jupe courte avec i1n cacre
leger a I'intérieur :

- ia figure 6 montre des diagrammes de la
variation du défaut d'alignement d'un masque
avec un cadre lourd en fonction du temps de
fonctionnement du tube ; et

- la figure 7 montre un diagramme analogue
pour un masque 2 jupe courte aveCc un cadre
léger.

La figure 3 illustre des diagrammes de variation
de température avec le temps de tonctionnement
respectivement en ce Qui concerne un masque
perforé E. un cadre léger F et un cadre classique
lourd G. En abscisses on a porté le temps de
fonctionnement du tube (avec cathode a chaut-
tage rapide) et en ordonnées on a porté la
température de chaque élément.

Sur la courbe E en traits pleins. on peut
constater que le masque perforé, gui est de faible
poids. s’échauffe rapidement et qu’il atteint sa
température d’'équilibre (55°C) aprés 5 minutes
de bombardement électronique. Un cadre de
taible épaisseur (1,2 millimétres environ) présente
une courbe de montée en température F en tirets
qui indique un échauffement plus lent, de sorte
qu'il n'atteint sa température d'équilibre qu'au
bout de 9 minutes environ. Un cadre lourd (de 2.8
mm d'épaisseur) présente une courbe de montée
G en traits mixtes encore plus iente. Il n'atteint sa
température d'equilibre qu'au bout de 12 a 15
minutes environ. En comparant les courbes E. F
et G, on constate aisément que '~ différence ce
température maximale entre le masque et le
cadre léger est atteinte en 3 minutes environ,
tandis que celle en’-e I2 masque et le cadre lourd
se produit aprés 5 a 6 minutes de fonctionnement.
par exemple. £n outre. on peut constater que la
grandeur de cente différence maximale est supe-
rieure dans le second cas. ce qui montre déja
'avantage du cadre de faible épaisseur. Les
valeurs ne sont donnees qu'a titre d'exemple et
dépendent notamment du format (dimension de
I'écran) du tube.

L'utilisation d'un cadre moins épais et donc
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momng lourd, mais agence de fagon a conserver
ud. agidité mecanigue suftisante a i'égard des
cfi5Es et des vibrations, parait avantageuse, d'une
part. pour reduire le phenomene de gonflement
en amplitude et en duree par u-~e dilatation rapige
du cadre (ineruie thermique moindre) et, d’autre
part, pour raccourcir le temps nécessaire a la
mise en route de ‘a2 compensation de ia dilatation
giobaile a I'aide des bilames intermediaires, entre
cadre et dalle. qui sont chauftas rapidement dans
ce cas.

Deux modes de réahsation d'un ensemble
composé d'un masque a jupe courte et d'un
cadre léger (mince) ont éte schematiquement et
partiellement représentes en coupe sur les figures
4 et 5. La tigure 4 représente ie mode de réalisa-
tion avec masque a !'inténeur du cadre et 1a tigure
5 représente le mode de reéalisation avec masque
a l'extérieur du cadre.

Sur les figures 4 et 5. ie masque bombe 12,

\_/num de fentes 11, est bordeé latéralement par une
jupe 24 repliée dont la genératrice est paraliéle a
'axe du tub™ La hauteur de cette jupe 24 peut
étre chowsie en fonction des dimensions du mas-
que 12, notamment de sa dimension axiale (I'écan
entre son sommet ot sa base) et de ia hauteur de
la paroi iatérale 180 du cadre 160 profilé en
- L ». Dans un exemple de réalisation avanta-
geux. la hauteur de la jupe 24 est comprise au
plus entre le quart et le tiers de la hauteur de la
cemnture 180 (par exempie, dans ie cas d'un cadre
160 ayant une hauteur de ceinture 180 de 22 mm
environ, la hauteur de 1a jupe 24 peut étre de 7
mm environ). L'épaisseur « £ » du cadre 160 est,
par exempie. choisie de maniére a étre intérieure.
ou approximativement égale. au décuple de
I'épaisseur « e » du masque 12 (Efe = 10). Dans
un exemple de réalisation ou I'épaisseur de |3
toile 10 du masque 12 et de la jupe 24 est de 0,15
mm, 'épaisseur -du cadre 160 est de 1.2 mm

\_environ. les deux piéces étant réalisées en un
acier lamine (tdle).

{a bordure non perforée de la toile 10 du
masque- 12 peut étre munie d’'une nervure 23. La
partie radiale ou la base 190 du cadre 160
comporte a son extrémité intérieure un repli vers
le bas. ou levre 191 qui démarre a8 une pliure 192,
choisie de lelle sorte que le faisceau le plus dévié
Fomss Puisse frapper la bordure du masque 12
jusqu’aux abords de la jupe 24, afin de réduire la
variation oe tempeératures du masque de son
centre a son borg.

Les angles d'inclinaison | entre les lévres 191 et
les plans meédians horizontaux et verticaux du
tube sont. de préférence, choisis au plus égaux a
'angle maximal de déviation du faisceau dans
ceux-ci, afin qu'aucun électron réfléchi par la
levre 191 ne soit dirigé vers la zone perforée du
masque. Autrement dit, pour obtenir une réparti-
tion de températures aussi unitorme que possible
sur toute I'étendue de ia toile 10 du masque 12, la
fenétre 25 d’ouverture pratiquée dans la base
190-191 du cadre 160 doit étre de dimensions
sutfisantes pour permettre le passage des fais-
ceaux deviés a I'extréme dans les sens horizontal
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et vertical jusqu'aux bords de la toile 10. On
remarquera 1ICt que la plure 192 sen égaiement a
renforcer et raidir 1a structure du cadre leger 160.

Dans les deux modes de réalisation de 'ensem-
ble masque-cadre leger, la jupe 24 peut étre
reunie a la partie superieure de 1a ceinture 180 du
cadre 160 a l'aide ade points de soudure 26
espaces, par eremple de Ia fagon décrite dans la
pubfication FR-A-1 470 260.

Le montage du cadre 160 dans la daile avant du
tube est géneralement sftectuée de tagon class:-
que. a l'aide de ressorts a lame respectivement
munis de pideces de compensation en bimeétal.

Il est a remarquer iCi que le mode de réalisation
de la figure 4, ou la ceinture 180 du cadre 160
entoure ia jupe 24 du masque 12, assure un
menlleur contact thermique entre ces derniéres.
mais le mode de réalisation de la figure 5, ou les
parties de 1a jupe 24 non soudées peuvent tempo-
rasrement s'écarter de la face extérieure de Ja
ceinture 152, peut occasionner un ralentissement
relatif de la montée en température du cadre 160
Toutefois. le gontlement’initial temporaire peut
étre légérement supéneur dans le premier cas
que dans le second.

La figure 6 montre les variations du détaut
d'alignement ou de registre Ms en fonction de la
durée de fonctionnement du tube ayant un mas-
que a jupe longue monté sur un cacre épais
classique, par ¢xemple. du type a cadre entourant
la jupe sur toute sa hauteur.

En abscisses. on a porté e temps de fonction-
nement t a partir de I'instant t = 0 de la mise en
route et en ordonnées ie défaut d'alignement M,
mesuré par |'écart de I'axe d’un taisceau fin d’'une
couleur par rapport a I'axe médian vertical de la
bande de iuminophore d’une couleur donnée. sur
un ou deux points situes sur I'axe médian horizon-
tal de I'écran, a trois quarts de distance {ou & mi-
distance) entre le centre et le bord de l'écran
ligné trichrome. Un écant radial en direction du
centre a été affecté d'un signe positif et celui vers
les bords d’'un signe négatif.

Sur 1a courbe H en trait plein de ia figure 6 qui
illustre I"évolution du défaut d'alignement dans le
temps sans compensation de température par
des bilames. on constate un maximum positif de
45 micromeétres aprés 6 minutes de tonctionne-
ment. un passage par zéro a 17 minutes et ensuite
une approche asymptotique d'un écart stable
négatif de — 25 micromeétres. La courbe J en
pointillé indique cette méme évoiution avec utili-
sation des bilames de compensation. avec un
maximum positif de 55 um a 6.5-7 minutes, suivi
d'une lente approche d'une faible va.~ur positive
(ou négative). qui devient asympt: tique “ux envi-
rons de 25 minutes ae fonctionnen ~nt. Je telies
valeurs de défauts d'alignement son'. ina.c.pta-
bles pour les tubes de haute ou Je mcyenne
résolution (0.5 mm d'écart entre '2s axes des
tentes 11).

La figure 7 montre des diagr.mmes analogues
a ceux de la figure 6. pour un .ube avec masque a
jupe courte et a cadre mince Jes figures 4 et 5. La
courbe K en trait plein mor re I'évolution tempo-
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r_ell\e du defaut d'alignement Mg sans compensa-
& ) par bilames et |a courbe L en pointille avec
e compensation. On peut constater que pour
un masque léger. le maximum positif de la courbe
K es! de 25 micrometras. do*c d'environ 40 pour
cent infénisur a celui de 1a courbe H de la figure 6.
et il se presente apres 2.5 minutes de tonctionne-
ment, c'est-a-dir+ a ia mostieé du temps de celu
d'un masque - classique. Dans la suite. elle
comprend un passage par zéro a dix minutes.
suvi d’'une approche asymptotique d'une valeur
négative de — 45 micrometres. La courbe L pré-
sente un maximum positif de 30 .m environ du au
gonflement, suvi d'un décroissement asymptoti-
que vers une faible valeur positive ou negative.
On notera ic1 que les tigures & et 7 contirmer.t
les déductions taites a partir des courbes E. Fet G
de ia figure 3.

’\_/- Revendications

1. Masque d'ombre pour un tube d'image en
couleurs, composé d'une surtace perforée (10)
entourée d'une jupe (24) et d'un cadre de support
protile {16. 160), de section sensiblement en
forme de « L » et composé d'une paroi latérale
ou ceinture (180) solidaire de la jupe (24) 8t d'une
paro: radiale ou base (190) solidaire de la ceinture
(180) s'étendant vers l'axe du tube. l'extrémité
iibre de cette paroi radiale (190) du cadre (160)
comprenant une lévre repliée (191) constituant,
d’'une part. une nervure de raidissement et d'autre
part. une ouverture de fenétre (25) permettant de
bombarder les bords du masque (12) jusqu’a la
proximité de ia jonction de sa toile (10) avec la
jupe (24), caractérisé en ce que :

a) la jupe (24) du masque (12) présente une
hauteur comprise au plus entre le tiers et le quart
de la hauteur de la ceinture (180) qui I'entoure ou
qu’elie entoure ; et

b) I'épaisseur (E) du cadre (160) est inférieure
au deécuple de I'épaisseur (e) de la toile (10) du
masque (12).

2. Tube d'image en couleurs comportant un
écran hgneé trichrome composé d’une succession
‘répétée de trois bandes de luminophores ditfé-
rents (R. V. B) respectivement bombardés par
trois faisceaux d’'éiectrons a travers un masque
d'ombre (12) a tentes (11) constituant une élec-
trode de sélection de couleurs, ledit masque (12)
étant supponé par un cadre profilé (16-60), de
section sensiblement en forme de « L »,
composeé d'une paroi latéraie (180) ou ceinture
solidaire d’'une jupe (24) formant un rebord du
masque (12). et d’'une paroi radiale ou base (190)
solidaire de la ceinture (180) et s'étendant vers
'axe du -tube. l'extrémité libre de cette paroi
radiale {190) du cadre (160) comprenant une lévre
repliée (191) constituant, d'une part. une nervure
de raidissement et d'autre part, une ouverture de
tenétre {25) permettant de bombarder les bords
du masque (12) jusqu’a la proximité de la jonction
de sa toile (10) avec la jupe (24). caractérisé en ce
que :

10

15

40

45

65

a) la jupe (24) du masque (12) presente une
hauteur comprise au plus entre le tiers 6t ie quan
de la hauteur de la ceinture (180) qus I'entoure ou
qu'elle entoure ; et

b) I'épa:sseur (E) du cadre (160) est infeneure
au décuple de l'epaisseur (e) de la toie (10) du
masque (12).

Claims

1. A shadow mask tor a colour picture tube.
composed of a pertorated layer (10) surrounded
by a nm (24) and of a profiled support frame {16.
160) of a substantially L-shaped cross-section
and constituted by a lateral wall or belt (180) tixed
1o the nm (24), and by a radial wall or base (190)
tixed to the beit (180) and extending towards the
tube axis, the free end of this radial wall (190) of
the frame (160} comprising a folded hLip (191)
which cu:-stitutes on the one hand a stiflening rib
and on the other hand a window opening which
allows the edges of the mask (12) to oe bom-
barded up to the vicinity of the junction between
its layer (10) and the rim (24); characterized in
that :

8) the rim (24) of the mask {12) presents a
height between at most the third and the torth
part ot the height of the beit (18C) which it
surrounds or by which it is surrounded ; and

b) the thickness (E) of the frame (160) is smaller
than ten times the thickness (e) of the layer (10) of
the mask (12).

2. A colour picture tube comprising a three
colour lined screen composed of -a repeated
succession of three strips of different luminophor-
ous substances (R, V, B) which are bombarded
respectively by three electron beams through a
shadow mask (12) having slots (11} and constitut-
ing a colour selection electrode, said mask (12)
being supported by a profiled frame (16-60) of
substantially L-shaped cross-section which is
constituted by a lateral wall (180) or belt fixed to a
rim (24) of the mask (12) and by a radial wall or
base (190) tixed to the belt (180} and extending
towards the tube axis, the free end ot this radial
wall {190) of the frame (160) comprising a folded
lip (191) which constitutes on the one hand a
stittening rib and on the other hand a window
opening which aliows the edges of the mask {12)
to be bombarded up to the vicinity of the junction
between its layer (10) and the rim (24). charac-
terized in that :

a) the rim (24) of the mask (12) presents a
height between at most the third and the forth
part of the height of the belt (180) which it
surrounds or by wnich it is surrounded ; and

b) the thickness (E) ot the trame (160) is smaller
than ten times the thickness {(e) of the layer (10) of
the mask (12), :

Patentanspriiche

1. Schattenmaske flr eine Farbbildrohre. be-
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relle du defaut g'ahignement M, sans compersa-
* ) par biames et la courbe L en pointille avec
cetnie compensation. On peut constater que pour
un masque leger. le maximum positit de la courbe
K est de 25 micrometres, dor~c d'environ 40 pour
_cent infenieur a ceiui de la courbe H ge la higure 6.
et Il se presente aprés 2.5 minutes de fonctionne-
ment. c'est-a-gre a la moitie du temps oe celuw
d'un masque classique. Dans la suite. elle
comprend un passage par zero a dix minutes,
suivi d'une approche asymptotique d'une valeur
negative de — 45 micrometres. La courbe L pre-
sente un maximum positif de 30 um environ du au
gontlement. suvi d'un decroissement asymptot-
que vers une faible valeur positive ou negative.

On notera 1c! Que les figures 6 et 7 confirmer.t
les geductions faites a parur des courbes £. Fet G
dge la figure 3.

%y Revendications

1. Masque d'ombre pour un tube dimage en
couleurs. composé d'une surface perforée (10)
entourée d'une jupe (24) el d'un cadre de support
profile (16, 160), de . section sensiblement en
torme de « L » ot composé d'une paroi latérale
ou ceinture (180) solidaire de ia jupe (24) et d'une
paro: radiale ou base (190) solidare oe la ceinture
(180) s'étendant vers 'axe du tube, i‘'extrémité
libre de cette paro) rachale (190) du cadre (160)
comprenant une lévre rephée (191) constituant,
d'une part. une nervure de raidissement et d'autre
part. une ouverture de fenétre (25) permettant de
pombarder. les bords du masque (12) jusqu’a la
proximité de la jonction de sa toile (10) avec la
jupe (24). caractérisé en ce que .

a) la jupe {24) du masque (12) présente une
nauteur comprise au plus entre le tiers et le quart
de l1a hauteur de la ceinture {180) qui 'entoure ou

&8 qu'elle entoure ; et

b) I'épaisseur (E) du cadre (160) est inférieure
au décuple de I'épaisseur (e) de la toile (10) du
masque (12).

2. Tube d'image en couleurs comportant un
ecran hgneé trichrome composé d'une succession
repétée de trois bandes de (uminophores diffé-
rents (R. V. B) respectivement bombardés par
trois taisceaux d'électrons a travers un masque
g'ombre (12) a tentes (11) constituant une élec-
trode de selection de couleurs, tedit masque (12)
étant supporté par un cadre profileé {(16-60). de
section sensiblement en forme de « L =,
composé d'une paroi latérale (180) ou ceinture
solidaire d'une jupe (24) tormant un rebord du
masque (12). et d'une paroi radiale ou base (190)
sohdaire de la ceinture (180) et s'étendant vers
I'axe du tube. l'extrémilé libre de cette paroi
radiale (190) du cadre {(160) comprenant une levre
repliée (191) constituant. d'une part. une nervure
de raidissement et d'autre parn. une ouverture de
tenétre (25) permettant de bombarder les bords
du masque (12) jusqu’a la proximité de la jonction
Ce sa toile (10) avec la jupe (24). caractérisé en ce
que : :
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a) 1a jupe (24) du masquc (12) presente une
hauteur comprise au plus entre le tiers 8! ie quart
de la hauteur de la ceinture (1801 qui ! entoure ou
qu elle entoure , et :

b) t'epa:sseur (E) du cadre (160} est interieure
au decuple de | epaisseur (e) ge ia 1oile (10) du
masque (12).

Claims

1. A shadow mask lor a colour picture tube.
composed of a perforaled layer (10) surrounded
by a nm (24) and of a profiled support trame (16.
160) ot a substantially L-shaped cross-section.
and constituted by a latera!l wall or belt (180) tixed
10 the nim (24). and by a radial wall or base (130)
tixed to the belt (180) and extending towards the
tube ax:s. the free end of this racial wall {190) of
the frame (160) comprising a foiged hp (191}
which .ct ‘stitutes on the one hand a stiffening nb
and on the other hand a window opening which
allows the edges of the mask (12) to e bom-
barded up to the vicinity of the junction between
s layer (10) and the nm (24). characterizec n
that

a) the rim (24) of the mask (12) presents a
height between at most the third and the torth
part ot the height of the belt (18C) which n
surrounds or by which it is surrounded ;| and

b) the thickness (E) of the frame {160) 1s smalier
than ten times the thickness (e) of the layer (10) ot
the mask (12). ] .

2. A colour picture tube compnsing a three
colour lined screen composed of ‘a repeated
succession of three strips of ditferent luminophor-
ous substances (R, V, B) which are bombarded
respectively by three electron beams through a
shadow mask (12) having slots (11) and constitut-
ing a colour selection electrode, said mask (12)
being supported by a profiled trame (16-60) of
substantially L-shaped cross-section which is
constituted by a lateral wall (180) or beit fixed to a
rim (24) of the mask (12) and by a radial wall or
base (190) fixed to the belt {180) and extending
towards the tube axis, the free end of this radial
wall {190) of the frame (160) comprising a folded
lip {(181) which constitutes on the nne hand a
stitfening rib and on the other hand a window
opening which allows the edges of the mask (12)
10 be bombarded up to the vicinmity of the junction
between its layer {(10) and the rim (24), charac-
terized in that .

a) the rim (24) of the mask (1<) presents a
height between at most the third and the forth
part of the height of the beit (180) which it
surrounds Or by wnich it 1s surrounded ; and

b) the thickness (E) of the frame (160) is smaller
than ten times the thickness (e) of the layer (10) ot
the mask (12).

Patentanspriiche

1. Schanenmaske fur eine Farbbildrohre. be-
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siehend aus einer von einem Rand (24) umgebe-
ner 9ertorerten Schicht {10) und einem tragen-
cunProfilrahmen (16. 160). dar :im wesentlichen
einen L-formigen Querschnitt besitzt und aus
einem Seitenwandbereich ode- Gunel (180), der
an diesem Rand betestigt isl. ung emner radialen
Wand oder Basis (190) besteht. die mit dem
Gurntel (180) verbi.i-den ist und sich zur ROhre-
nachse hin erstreckl, wobe: das freie Ende dieser
radwalen Wand (190) des Rahmens (160) eine
umgefaltete Lippe (191) autwest. die einerseits
eine Versteilungsrippe und andrersaits eine Fen-
sterottnung (25) bildet. die es eriauot. die Randbe-
resiche der Maske (12) bis in die Nahe des Uber-
gangs von der Schicht (10) zum Rand (24) zu
bombardieren, dadurch gekennzeichnet. daB:

a) der Rand (24) der Maske (12) eine Hbhe
autweist. dwe hochstens ein Drittel bis zu einem
Viertel der Hohe des Gurtels (180) ausmacht. der
ihn umgibt oder den er umgibt ; und

,b) die Dicke (E) des Rahmens {160) weniger als
N\—ehn mal so dick wie die Dicke (e) der Schicht (10)
der Maske (12) ist.

2. Farbbildréhre. die einen Bildschirm mit Drei-
tarbenstreifen autfweist, weicher aus einer sich
wiederholenden Foige von dre: Bandern unter-
schiedlicher Leuchtstofie (R. V. B) gebildet wird,
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wobei diese Bander von drei Elektronenstrahien

.durch eine mit Schiitzen (11) versehane und eine

Farbauswahlelekirode bildende Schattenmaske
{12) hindurch bombardiert werden und die Maske
(12) von einein im wesentlichen einen L-iérmigen
Querschnitt besitzenden Protiirahmen (16-60) ge-
tragen wird, der aus einem eine Einfassung der
Maske (12) bildender und mit dem Rand (24)
verbundenen seitlichen Wandbereich (180) oder
Girtel und aus einer radialen Wand oder Basis
(190) besteht, die mit dem Girtel {180) verbunden
ist und sich zur Réhrenachse hin erstreckt, wobei
das freie Ende dieser radialen Wand (190) des
Rahmens (160) eine umgefaitete Lippe (191) aul-
weist. die einerseits eine Versteilungsrippe und
andrerseits eine Fensteréftnung (25) bildet, die es
erlaubt. die Randbereiche der Maske {12) bis in
die Nahe des Ubergangs von der Schicht {10) zum
Rand (24) zu bombardieren, dadurch gekenn-
zeichnet, daB;

a) der Rid (24) der Maske (12) eine Hohe
autweist. die hochstens ein Drittel bis zu einem
Vientel der Hohe des Guirtels (180) ausmacht, der
ihn umgibt oder den er umgibt ; und

b) die Dicke (E) des Rahmens (160) weniger als
zehn mal 8o dick wie die Dicke {e) der Schicht (10)
der Maske (12) ist.



