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Spundstopfen, Spundstopfenanordnung, Spundbehilter, Spundbehiilterverschluss

sowie Intermediate Bulk Container

Die Erfindung betrifft einen Spundstopfen zur Anordnung in einem
Spundstutzen, umfassend einen Stopfen, welcher ein zum Zusammenwir-
ken mit einem Innengewinde des Spundstutzens bestimmtes AuBenge-
winde aufweist, und ein in einer Einschraubrichtung des Spundstopfens
in den Spundstutzen betrachtet vor dem AuBengewinde auBenumfangsei-
tig an dem Stopfen angeordnetes ringformiges Dichtelement. Weiter be-
trifft die Erfindung eine Spundstopfenanordnung, umfassend einen
Spundstutzen und einen Spundstopfen. Ferner betrifft die Erfindung
Spundbehilter. Zudem betrifft die Erfindung einen Spundbehilterver-
schluss. Letztlich betrifft die Erfindung einen Intermediate Bulk Contai-

ner.

Ein Spundbehilter, insbesondere Intermediate Bulk Container (IBC), hat
regelmédfig eine Spundbehélter6ffnung, welche mit einer Schraubkappe
bzw. einem Verschluss verschlossen wird. Es gibt unterschiedliche Aus-
fihrungsformen von Schraubkappen bzw. Verschliissen. Insbesondere

gibt es eine sogenannte ,geschlossene Schraubkappe“ und eine , offene
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Schraubkappe®. Eine ,geschlossenen Schraubkappe® bzw. ein Spundstop-
fen ist dazu vorgesehen, zum VerschlieBen einer Spundbehélter6ffnung
eines Spundbehilters direkt in einem von dem Spundbehilter ausgebilde-
ten Spundstutzen angeordnet zu werden. Eine ,offene Schraubkappe*®
bzw. ein Spundbehilterverschluss umfasst einen Verschlussdeckel zum
Anordnen an einer Spundbehilterdffnung eines Spundbehilters, wobei
der Verschlussdeckel einen Spundstutzen ausbildet, wobei der Spundbe-
hidlterverschluss einen Spundstopfen zur Anordnung in dem Spundstutzen
umfasst. Demnach weist der Verschlussdeckel seinerseits zumindest eine
Spundéffnung auf, welche mit dem Spundstopfen verschlossen werden

kann.

Typischerweise umfasst der Spundstopfen einen Stopfen, welcher ein
zum Zusammenwirken mit einem Innengewinde des Spundstutzens be-
stimmtes Aullengewinde aufweist, und ein in einer Einschraubrichtung
des Spundstopfens in den Spundstutzen betrachtet vor dem Auflengewin-
de auBenumfangseitig an dem Stopfen angeordnetes ringférmiges Dich-
telement. Der Stopfen ist dabei derart ausgebildet, dass ein Durchmesser
des Stopfens in einem axialen Anlagebereich des Dichtelements an dem
Stopfen genau so groB wie ein Kerndurchmesser des Aulengewindes ist,
woraus sich im Zusammenspiel mit herstellungsbedingten Einflusspara-
metern, welche nachfolgend beschrieben werden, regelmidfBig eine ver-
minderte Dichtwirkung ergibt. Ein Aullengewinde eines Spundstopfens

eines Verschlussdeckels ist hdufig als ein G2-Gewinde ausgebildet.

Derartige Schraubkappen bzw. Verschliisse werden in der Regel aus ei-
nem Kunststoffmaterial, beispielsweise aus PP und/oder fiir eine Verpa-
ckung von einem Gefahrgut geecignetem HDPE, in groBen Stiickzahlen in
einem SpritzgieBverfahren hergestellt, wobei die einzelnen Bauteile der
Schraubkappen bzw. Verschliisse, das heilt beispielsweise bei einer , of-
fenen Schraubkappe® bzw. einem Spundbehélterverschluss der Ver-
schlussdeckel, der Spundstopfen und das Dichtelement, mittels mehrerer

SpritzgieBwerkzeuge hergestellt werden. Hierbei kommt es material- und
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verfahrensbedingt regelméfig zu einer Schwindung und Schrumpfung,
wodurch eine MaBhaltigkeit der Bauteile nachteilhaft beeinflusst wird.
Erschwerend kommt hinzu, dass Abmessungen der Bauteile auch char-
genbedingt oder infolge von werkzeugbedingten Maflen oder Verfah-

renseinfliissen schwanken kdnnen.

Ungeachtet dieser Umstdnde miissen die Bauteile fiir deren bestim-
mungsgemiBes Zusammenwirken stets zueinander passen, insbesondere
um eine nétige Dichtwirkung zu erzeugen. Die vorstehend genannten
Einflussparameter fiithren indes dazu, dass dieses Ziel regelméBig nicht
erreicht wird, was einen hohen Ausschuss an vormontierten Schraubkap-
pen bzw. Verschliissen nach sich zieht und dariiber hinaus zu Undichtig-
keiten bei Spundstutzen bzw. Spundbehéltern, fiir welche die Schraub-
kappen bzw. Verschliisse vorgesehen sein kdnnen, fithren kann, insbe-
sondere, wenn Fehler im Rahmen von fertigungsbegleitenden Priifungen

iibersehen werden.

Bei dem aus dem Stand der Technik bekannten Spundstopfen besteht ein
weiteres Problem, welches aus einer elastischen Verformung des Dich-
telements bei einer Anordnung des Spundstopfens in dem Spundstutzen
resultiert. Wenn der Spundstopfen in den Spundstutzen eingeschraubt
wird, gelangt das Dichtelement typischerweise zuniichst in einem Be-
reich eines konischen Abschnitts des Spundstutzens in einen konischen
Bereich eines zwischen dem Spundstopfen und dem Spundstutzen ausge-
bildeten Ringspalts. Schraubt man den Spundstopfen nun weiter bzw. zu
tief in den Spundstutzen ecin, presst sich das Dichtelement regelméfig
aber auch in einem Bereich eines in der Einschraubrichtung betrachtet
sich an den konischen Abschnitt anschlieBenden zylindrischen Ab-
schnitts des Spundstutzens in einen zylindrischen Bereich des Ringspalts
ein. Es entsteht ein lokaler Eindruck auf das Dichtelement, sobald das
Dichtelement auf einen Anfang des in dem zylindrischen Abschnitt vor-
gesehenen Innengewindes trifft. Dies fiithrt nachteilhaft zu einer Vermin-

derung der Dichtwirkung.
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Spundstopfen, eine Spundstopfenanordnung, Spundbehilter, einen
Spundbehilterverschluss und einen Intermediate Bulk Container vorzu-
schlagen, welcher bzw. welche eine zuverldssigere Abdichtung eines

Spundstutzens ermdéglicht.

Dieser Aufgabe wird durch einen Spundstopfen mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, eine Spundstopfenanordnung mit den Merkmalen des An-
spruchs 7, einen Spundbehilter mit den Merkmalen des Anspruchs 14,
einen Spundbehilterverschluss mit den Merkmalen des Anspruchs 15,
einen Spundbehilter mit den Merkmalen des Anspruchs 16 und einen In-

termediate Bulk Container mit den Merkmalen des Anspruchs 17 geldst.

Im Folgenden beziehen sich die raumlich zu verstehenden Begriffe ,vor®
und ,nachfolgend®, wie beispielsweise ,,vor dem Aullengewinde®, , vor
dem Haltesteg“, ,nachfolgend dem Bund* oder ,nachfolgend dem koni-
schen Abschnitt“ etc., auf eine Einschraubrichtung des Spundstopfens in
den Spundstutzen, welche axial zu dem Spundstopfen bzw. Spundstutzen

verlduft.

Der erfindungsgemifie Spundstopfen zur Anordnung in einem Spundstut-
zen umfasst einen Stopfen, welcher ein zum Zusammenwirken mit einem
Innengewinde des Spundstutzens bestimmtes AuBBengewinde aufweist,
und ein in einer Einschraubrichtung des Spundstopfens in den Spundstut-
zen betrachtet vor dem AuBengewinde auBenumfangseitig an dem Stop-
fen angeordnetes ringformiges Dichtelement, wobei der Stopfen derart
ausgebildet ist, dass ein Durchmesser des Stopfens in einem radialen An-
lagebereich des Dichtelements an dem Stopfen groBer als ein Kern-
durchmesser des Aullengewindes ist und/oder wobei der Stopfen in der
Einschraubrichtung betrachtet vor dem AuBengewinde auBenumfangseitig
einen umlaufenden Haltesteg fiir das Dichtelement aufweist, wobei das
Dichtelement in der Einschraubrichtung betrachtet vor dem Haltesteg an

dem Stopfen angeordnet ist.
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GemiB einem ersten Aspekt der Erfindung ist also vorgesehen, dass der
Stopfen derart ausgebildet ist, dass ein Durchmesser des Stopfens in ei-
nem radialen Anlagebereich des Stopfens, in welchem das Dichtelement
an dem Stopfen anliegt, groBer als ein Kerndurchmesser des Auflenge-
windes ist. Mit anderen Worten zielt die Erfindung darauf ab, eine Geo-
metrie des Spundstopfens bzw. Stopfens durch eine lokale Erhohung ei-
nes Durchmessers des Spundstopfens bzw. Stopfens in dem radialen An-
lagebereich des Dichtelements an dem Stopfen, das heit an einem
Dichtsitz, zu veridndern, derart, dass eine Breite eines bei in einem
Spundstutzen eingeschraubtem Spundstopfen zwischen dem Spundstop-
fen und dem Spundstutzen ausgebildeten Ringspalts reduziert wird,
wodurch das Dichtelement mir einer vergréBerten Vorspannkraft an dem
Spundstutzen anliegt, so dass ungeachtet der vorstehend genannten Ein-
flussparameter ecine zuverldssige Abdichtung des Spundstutzens erzielt
werden kann. Auch ein Ausschuss kann dadurch erheblich reduziert wer-

den.

GemilB einem zweiten Aspekt der Erfindung, welcher alternativ oder zu-
sdtzlich zu dem ersten Aspekt vorgesehen ist, weist der Stopfen vor dem
AuBengewinde aullenumfangseitig einen umlaufenden Haltesteg fiir das
Dichtelement auf, wobei das Dichtelement vor dem Haltesteg in dem ra-
dialen Anlagebereich an dem Stopfen angeordnet ist. Der den radialen
Anlagebereich begrenzende, das Dichtelement haltende Haltesteg, an
welchem das Dichtelement, das Dichtelement in der axialen Richtung
fixierend, axial anliegen kann, verhindert nicht nur, dass das Dichtele-
ment in einem nicht verschraubten Zustand des Spundstopfens von dem
radialen Anlagebereich erhohten Durchmessers herabgleitet, insofern der
zweite Aspekt zusitzlich zu dem ersten Aspekt vorgesehen sein sollte,
sondern dient unabhéngig von dem ersten Aspekt dazu, dass das Dich-
telement in einem verschraubten Zustand des Spundstopfens zwischen
dem Spundstutzen und dem Spundstopfen in einem definierten Bereich
gehalten wird und insbesondere nicht in den zylindrischen Bereich des

Ringspalts eingezogen werden kann. Ein Kontakt des Dichtelements mit
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dem Anfang des Innengewindes kann damit ausgeschlossen werden. Mit
anderen Worten kann der Stopfen derart ausgebildet sein, dass das Dich-
telement bei in dem Spundstutzen eingeschraubtem Spundstopfen das In-
nengewinde bzw. einen Anfang des Innengewindes unabhingig von einer
Einschraubtiefe des Spundstopfens in den Spundstutzen nicht beriithren

kann. Eine Verminderung der Dichtwirkung infolge von lokalen Eindrii-
cken des Anfangs des Innengewindes auf das Dichtelement wird dadurch

vermieden.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform des Spundstopfens ist bei dem
Spundstopfen sowohl der erste als auch der zweite Aspekt vorgesehen,
wodurch eine besonders zuverldssige Abdichtung des Spundstutzens er-

zielt werden kann.

Der Spundstutzen kann der Spundstutzen eines Spundbehilters, insbe-
sondere eines Innenbehilters fiir einen Intermediate Bulk Container,
sein. Alternativ kann der Spundstutzen der Spundstutzen eines Ver-
schlussdeckels zum Anordnen an einer Spundbehilter6ffnung eines
Spundbehilters, insbesondere eines Innenbehilters fiir einen Intermedia-

te Bulk Container, sein.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform des Spundstopfens kann der

Durchmesser des Stopfens in dem radialen Anlagebereich des Dichtele-
ments an dem Stopfen um 1,0 mm bis 2,0 mm, bevorzugt um 1,2 mm bis
1,6 mm, besonders bevorzugt um 1,4 mm, groBer als der Kerndurchmes-

ser des Aullengewindes sein.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform des Spundstopfens kann das Au-
Bengewinde als ein G2-Gewinde ausgebildet sein. Auch das Innengewin-
de kann dann als ein G2-Gewinde ausgebildet sein. Gemeint ist jeweils

ein G2-Gewinde angelehnt an eine Norm DIN ISO 228 in der am Priori-

titstag der vorliegenden Patentanmeldung giiltigen Fassung.
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In einer vorteilhaften Ausfithrungsform des Spundstopfens kann der
Stopfen in der Einschraubrichtung betrachtet vor dem Aullengewinde au-
Benumfangseitig einen umlaufenden Bund aufweisen, wobei das Dich-
telement in der Einschraubrichtung betrachtet nachfolgend dem Bund an
dem Stopfen angeordnet sein kann. Das Dichtelement kann dann in einem
axialen Anlagebereich des Bunds an dem Stopfen anliegen, so dass das
Dichtelement beim Einschrauben des Spundstopfens in den Spundstutzen
mittels des Bunds in die Einschraubrichtung gedriickt werden kann. Der
Bund kann vor dem Haltesteg vorgesehen sein, so dass das Dichtelement
zwischen dem Bund und dem Haltesteg an dem Stopfen angeordnet sein
kann. Mit anderen Worten kann das Dichtelement in dem zwischen dem
Bund und dem Haltesteg vorgesehenen radialen Anlagebereich des Stop-
fens an dem Stopfen anliegen. Zudem kann das Dichtelement in dem axi-
alen Anlagebereich des Bunds und in einem axialen Anlagebereich des
Haltestegs an dem Stopfen anliegen. Dadurch kann das Dichtelement in
einem von dem radialen Anlagebereich, dem axialen Anlagebereich des
Bunds und dem axialen Anlagebereich des Haltestegs gebildeten Dicht-
bett, insbesondere axial, fixiert werden. Der Bund kann den Haltesteg
radial bzw. in einer quer zu der axialen Richtung verlaufenden radialen

Richtung iiberragen.

Vorteilhafterweise kann der Haltesteg derart ausgebildet sein, dass der
Haltesteg eine Breite des Ringspalts in einem Bereich des Haltestegs
bzw. eines bei in dem Spundstutzen eingeschraubtem Spundstopfen zwi-
schen einer Innenwand des Spundstutzens und dem Haltesteg ausgebilde-
ten Ringspalts begrenzen kann, derart, dass das Dichtelement nicht in
einen zwischen der Innenwand und dem Haltesteg befindlichen Bereich
des Ringspalts bzw. in den Ringspalt eindringen bzw. diesen durchdrin-
gen kann. Insbesondere kann der Haltesteg so ein Eindringen des Dich-
telements in den zylindrischen Bereich bzw. einen Kontakt des Dich-
telements mit dem Innengewinde verhindern. Die Breite des Ringspalts

in dem Bereich des Haltestegs kann bevorzugt weniger als 0,5 mm betra-
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gen. In einer vorteilhaften Ausfithrungsform des Spundstopfens kann die

Breite des Ringspalts in dem Bereich des Haltestegs 0,4 mm betragen.

Vorteilhafterweise kann der Haltesteg einen eine maximale Einschraub-
tiefe des Spundstopfens in den Spundstutzen definierenden Anschlag
ausbilden, derart, dass der Haltesteg bzw. der Anschlag bei mit der ma-
ximalen Einschraubtiefe in den Spundstutzen eingeschraubtem Spund-
stopfen an einem Anfang des Innengewindes anschlagen kann. Selbst bei
einem weiteren bzw. zu tiefen Einschrauben des Spundstopfens in den
Spundstutzen, bei dem sich das Dichtelement dann auch teilweise oder
vollstdndig in dem zylindrischen Bereich befinden, also teilweise oder
ausschlieBlich an dem zylindrischen Abschnitt anliegen, kann, kann das
Dichtelement einen Anfang des Innengewindes nicht beriihren. Vielmehr
schligt der einen Anschlag ausbildende Haltesteg bei der maximalen
Einschraubtiefe des Spundstopfens in den Spundstutzen an dem Anfang
des Innengewindes an. Jeglicher Kontakt des Dichtelements mit dem In-
nengewinde kann somit sicher ausgeschlossen werden. Lokale Eindriicke
des Dichtelements konnen somit sicher vermieden werden, so dass die

Dichtwirkung nicht beeintridchtigt wird.

Die erfindungsgemédfe Spundstopfenanordnung umfasst einen ein Innen-
gewinde aufweisenden Spundstutzen und einen erfindungsgemiBen

Spundstopfen zum Anordnen in dem Spundstutzen.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Spundstopfenanordnung kann
der Spundstutzen innenumfangseitig einen konischen Abschnitt mit ei-
nem sich in der Einschraubrichtung betrachtet verkleinernden Léngs-
querschnitt und einen sich in der Einschraubrichtung betrachtet nachfol-
gend dem konischen Abschnitt an den konischen Abschnitt anschlieen-
den zylindrischen Abschnitt aufweisen, wobei der zylindrische Abschnitt
das Innengewinde aufweisen kann. Der konische Abschnitt kann einen
ersten konischen Teilabschnitt und einen sich nachfolgend dem ersten

konischen Teilabschnitt an den ersten konischen Teilabschnitt anschlie-
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Benden zweiten konischen Teilabschnitt aufweisen, wobei der erste koni-
sche Teilabschnitt bezogen auf die Einschraubrichtung eine groBere
Steigung bzw. einen kleineren Offnungswinkel als der zweite konische

Teilabschnitt aufweisen kann.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Spundstopfenanordnung kann
der Spundstopfen in den Spundstutzen einschraubbar sein, derart, dass
bei in dem Spundstutzen eingeschraubtem Spundstopfen ein Dichtele-
ment des Spundstopfens ausschlieBlich an dem ein Dichtbett ausbilden-
den konischen Abschnitt anliegen kann, was insbesondere durch das Vor-
schen des Haltestegs bzw. eine geeignete Wahl der Breite des Ringspalts
in dem Bereich des Haltestegs erreicht werden kann. Durch die aus-
schlieBliche Anlage des Dichtelements an dem dazu vorgesehenen Dicht-
bett des konischen Abschnitts kann eine optimale Dichtwirkung erzielt
werden. Insbesondere konnen ein Teil des ersten konischen Teilab-
schnitts und der zweite konische Teilabschnitt das Dichtbett ausbilden.
Jedoch kann das Dichtelement bei in dem Spundstutzen eingeschraubtem
Spundstopfen je nach Einschraubtiefe bzw. bei einem zu tiefen Ein-
schrauben auch an dem konischen Abschnitt und dem zylindrischen Ab-
schnitt oder ausschlieBlich an dem zylindrischen Abschnitt anliegen.
Vorteilhafterweise sollte das Dichtelement den Anfang des Innengewin-
des dann nicht kontaktieren, was durch das Vorsehen des Haltestegs er-

reicht werden kann.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Spundstopfenanordnung kann
der zylindrische Abschnitt einen ersten zylindrischen Teilabschnitt und
einen sich in der Einschraubrichtung betrachtet nachfolgend dem ersten
zylindrischen Teilabschnitt an den ersten zylindrischen Teilabschnitt an-
schlieBenden zweiten zylindrischen Teilabschnitt aufweisen, wobei der
erste zylindrische Teilabschnitt frei von dem Innengewinde sein kann
und der zweite zylindrische Teilabschnitt das Innengewinde aufweisen
kann. Dadurch ist es moglich, das Dichtelement je nach Ausfithrungs-

form der Spundstopfenanordnung bzw. des Spundstopfens sicher bzw.
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noch sicherer von dem Innengewinde fernzuhalten, insbesondere, wenn
der Spundstopfen derart tief in den Spundstutzen eingeschraubt worden
sein sollte, dass das Dichtelement zumindest auch an dem zylindrischen

Abschnitt bzw. dem ersten zylindrischen Teilabschnitt anliegt.

Vorteilhafterweise kann der erste zylindrische Teilabschnitt entlang der
Einschraubrichtung betrachtet dann eine derart bemessene Linge aufwei-
sen, dass ein Kontakt des Dichtelements mit dem Innengewinde bzw.
dem Anfang des Innengewindes vermieden werden kann. Die Linge kann
einem Abstand des Dichtbettes von dem Anfang des Innengewindes ent-
sprechen. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Spundstopfenano-
rdnung kann der erste zylindrische Teilabschnitt entlang der Ein-
schraubrichtung betrachtet eine Linge von mindestens 1,0 mm, bevor-
zugt 1,0 mm bis 1,5 mm, besonders bevorzugt 1,1 mm aufweisen. Ein in
der Einschraubrichtung betrachteter Abstand des Dichtbetts von dem An-

fang des Innengewindes kann also diese MaBle aufweisen.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Spundstopfenanordnung kann
ein Spundbehilter, insbesondere ein Innenbehilter fiir einen Intermediate
Bulk Container, den Spundstutzen ausbilden. Der Spundstopfen kann

dann eine ,,geschlossene Schraubkappe® sein.

In einer vorteilhaften alternativen Ausfithrungsform der Spundstopfenan-
ordnung kann ein Verschlussdeckel zum Anordnen an einer Spundbehdl-
ter6ffnung eines Spundbehilters, insbesondere eines Innenbehilters fiir
einen Intermediate Bulk Container, den Spundstutzen ausbilden. Der

Verschlussdeckel kann dann eine ,,offene Schraubkappe® sein.

Der erfindungsgeméBe Spundbehilter, insbesondere Innenbehilter fiir
ecinen Intermediate Bulk Container, bildet einen Spundstutzen aus, wobei
der Spundbehiilter einen Spundstopfen zur Anordnung in dem Spundstut-
zen umfasst, wobei der Spundstutzen und der Spundstopfen eine erfin-
dungsgemilBe Spundstopfenanordnung ausbilden. Der Spundbehélter kann

auch ein Fass sein. Der Spundbehilter kann an einer Oberseite den

10
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Spundstutzen ausbilden. Mittels des Spundstopfens kann dann eine

Spundbehilterdffnung in dem Spundstutzen direkt verschlossen werden.

Der erfindungsgemiBe Spundbehilterverschluss umfasst einen Ver-
schlussdeckel zum Anordnen an einer Spundbehélter6ffnung eines
Spundbehilters, insbesondere eines Innenbehilters fiir einen Intermedia-
te Bulk Container, wobei der Verschlussdeckel einen Spundstutzen aus-
bildet, wobei der Spundbehilterverschluss einen Spundstopfen zur An-
ordnung in dem Spundstutzen umfasst, wobei der Spundstutzen und der
Spundstopfen eine erfindungsgeméBe Spundstopfenanordnung ausbilden.
Demnach kann der Verschlussdeckel seinerseits zumindest eine Spund-
O0ffnung aufweisen, welche mit dem Spundstopfen verschlossen werden

kann.

Der erfindungsgeméBe Spundbehilter, insbesondere ein Innenbehilter fiir
einen Intermediate Bulk Container, umfasst den erfindungsgeméBen
Spundbehilterverschluss. Der Spundbehilter kann auch ein Fass sein.
Der Spundbehilter kann an einer Oberseite die Spundbehilter6ffnung
aufweisen, an welcher der Verschlussdeckel angeordnet werden kann.
Mittels des Spundstopfens kann dann eine Spundéffnung in dem Spund-

stutzen verschlossen werden.

Der Verschlussdeckel bzw. der Spundstopfen bzw. der Stopfen, das
Dichtelement und der Spundstutzen kénnen aus einem Kunststoffmateri-
al, insbesondere aus PP und/oder HDPE, beispielsweise im SpritzgieB-
verfahren, hergestellt sein. Insbesondere kann der Verschlussdeckel aus
HDPE und der Spundstopfen bzw. der Stopfen aus PP hergestellt sein.
Das Dichtelement kann aus einem elastischen Material hergestellt sein.
Der Spundbehilter bzw. Innenbehilter kann ebenfalls aus einem Kunst-

stoffmaterial hergestellt sein.

Der erfindungsgemiéfe Intermediate Bulk Container umfasst einen der als

ein Innenbehilter ausgebildeten erfindungsgemidfBen Spundbehilter.

11
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Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung unter

Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen nidher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

eine Schnittansicht einer aus dem Stand der Technik bekann-

ten Spundstopfenanordnung;

eine Detailansicht eines in der Fig. 1 gezeigten Bereichs X;

eine Schnittansicht einer erfindungsgeméidfBen Spundstopfena-

nordnung;

eine Detailansicht eines in der Fig. 3 gezeigten Bereichs Y;

eine Schnittansicht eines Spundstutzens einer erfindungsge-

méBen Spundstutzenanordnung;

eine Detailansicht eines in der Fig. 5 gezeigten Bereichs E;

eine perspektivische Ansicht eines Spundbehélterverschlus-

ses;

eine Schnittansicht des Spundbehilterverschlusses.

Eine Zusammenschau der Fig. 1 und 2 zeigt eine aus dem Stand der

Technik bekannte Spundstopfenanordnung 10, umfassend einen Spund-

stutzen 11 und einen teilweise in einer Spunddffnung 12 des Spundstut-

zens 11 angeordneten Spundstopfen 13.
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Der Spundstutzen 11 bildet innenumfangseitig einen konischen Abschnitt
14 mit einem sich in einer Einschraubrichtung 15 betrachtet verkleinern-
den Lidngsquerschnitt und einen sich in der Einschraubrichtung 15 be-
trachtet nachfolgend dem konischen Abschnitt 14 an den konischen Ab-
schnitt 14 anschlieBenden zylindrischen Abschnitt 16 aus, wobei der zy-
lindrische Abschnitt 16 ein Innengewinde 17 des Spundstutzens 11 aus-

bildet.

Der Spundstopfen 13 umfasst einen Stopfen 18, welcher ein zum Zusam-
menwirken mit dem Innengewinde 17 bestimmtes Aullengewinde 19 und
in der Einschraubrichtung 15 betrachtet vor dem AuBlengewinde 19 au-
Benumfangseitig einen umlaufenden Bund 20 ausbildet, und ein in der
Einschraubrichtung 15 betrachtet nachfolgend dem Bund 20 und vor dem
AuBengewinde 19 auBenumfangseitig an dem Stopfen 18 angeordnetes
ringférmiges Dichtelement 21. Der Stopfen 18 ist derart ausgebildet,
dass ein Durchmesser 22 des Stopfens 18 in einem radialen Anlagebe-
reich 23 des Dichtelements 21 an dem Stopfen 18 genau so grofl wie ein
Kerndurchmesser 24 des Aulengewindes 19 ist, woraus sich, insbesonde-
re im Zusammenspiel mit herstellungsbedingten Einflussparametern, eine
verminderte Dichtwirkung ergibt. Zwischen dem Spundstutzen 11 bzw.
einer Innenwand 25 des Spundstutzens 11 und dem Spundstopfen 13 ist
ein Ringspalt 26 ausgebildet, welcher einen konischen Bereich 27 und
einen zylindrischen Bereich 28 aufweist. Vorliegend ist der Spundstop-
fen 13 derart in den Spundstutzen 11 eingeschraubt, dass sich das Dich-
telement 21 sowohl in dem konischen Bereich 27 als auch in dem zylind-
rischen Bereich 28 befindet, also sowohl an dem konischen Abschnitt 14
als auch an dem zylindrischen Abschnitt 16 anliegt. Das Dichtelement 21
liegt somit nicht an einem zur Anlage des Dichtelements 21 vorgesche-
nen Dichtbett des konischen Abschnitts 14 an. Schraubt man den Spund-
stopfen 13 noch tiefer in den Spundstutzen 11 ein, so trifft das Dich-

telement 21 auf einen Anfang 29 des Innengewindes 17, wodurch das

13



10

15

20

25

WO 2024/223168 PCT/EP2024/057590

Dichtelement 21 lokal eingedriickt wird. Infolgedessen ergibt sich eine

zusidtzliche Verminderung der Dichtwirkung.

Eine Zusammenschau der Fig. 3 und 4 zeigt eine erfindungsgemiBe
Spundstopfenanordnung 30, umfassend einen Spundstutzen 31 und einen
teilweise in einer Spunddffnung 32 des Spundstutzens 31 angeordneten

Spundstopfen 33.

Der Spundstutzen 31 bildet innenumfangseitig einen konischen Abschnitt
34 mit einem sich in einer Einschraubrichtung 35 betrachtet verkleinern-
den Léngsquerschnitt und einen sich in der Einschraubrichtung 35 be-
trachtet nachfolgend dem konischen Abschnitt 34 an den konischen Ab-
schnitt 34 anschlieBenden zylindrischen Abschnitt 36 aus, wobei der zy-
lindrische Abschnitt 36 ein Innengewinde 37 des Spundstutzens 31 aus-

bildet.

Der Spundstopfen 33 umfasst einen Stopfen 38, welcher ein zum Zusam-
menwirken mit dem Innengewinde 37 bestimmtes AuBengewinde 39 und
in der Einschraubrichtung 35 betrachtet vor dem AuBlengewinde 39 au-
Benumfangseitig einen umlaufenden Bund 40 ausbildet, und ein in der
Einschraubrichtung 35 betrachtet nachfolgend dem Bund 40 und vor dem
AuBengewinde 39 auBenumfangseitig an dem Stopfen 38 angeordnetes
ringférmiges Dichtelement 41. Der Stopfen 38 ist derart ausgebildet,
dass ein Durchmesser 42 des Stopfens 38 in einem radialen Anlagebe-
reich 43 des Dichtelements 41 an dem Stopfen 38 groBer als ein Kern-
durchmesser 44 des AuBlengewindes 39 ist, so dass das Dichtelement 41
mit einer vergréoBerten Vorspannkraft an dem Spundstutzen 31 anliegt,
woraus sich, insbesondere ungeachtet von herstellungsbedingten Ein-
flussparametern, eine vergréoferte Dichtwirkung ergibt. Weiter bildet der
Stopfen 38 in der Einschraubrichtung 35 betrachtet nachfolgend dem
Bund 40 und vor dem AuBengewinde 39 auBenumfangseitig einen umlau-

fenden Haltesteg 45 fiir das Dichtelement 41 aus, so dass das Dichtele-
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ment 41 zwischen dem Bund 40 und dem Haltesteg 45 an dem Stopfen 38
angeordnet ist. Mit anderen Worten liegt das Dichtelement 41 in dem
zwischen dem Bund 40 und dem Haltesteg 45 vorgesehenen radialen An-
lagebereich 43 des Stopfens 38 an dem Stopfen 38 an. Zudem liegt das
Dichtelement 41 in einem axialen Anlagebereich 46 des Bunds 40 und in
einem axialen Anlagebereich 47 des Haltestegs 45 an dem Stopfen 38 an.
Dadurch ist das Dichtelement 41 in einem von dem radialen Anlagebe-
reich 43, dem axialen Anlagebereich 46 des Bunds 40 und dem axialen
Anlagebereich 47 des Haltestegs 45 gebildeten Dichtbett, insbesondere
axial, fixiert. Der Bund 40 iiberragt den Haltesteg 45 radial. In der Ein-
schraubrichtung 35 betrachtet nachfolgend dem Haltesteg 45 bzw. dem
radialen Anlagebereich 43 und vor dem AuBengewinde 39 bildet der
Stopfen 38 aulenumfangseitig einen zylindrischen Abschnitt 75 aus,
welcher frei von dem AuBengewinde 39 ist, wobei der zylindrische Ab-
schnitt 75 mit einem dem Kerndurchmesser 44 entsprechenden Durch-
messer 76 ausgebildet ist. Der Stopfen 38 kann den zylindrischen Ab-
schnitt 75 auch ausbilden, wenn kein Haltesteg bzw. der Haltesteg 45

nicht vorgesehen ist.

Zwischen dem Spundstutzen 31 bzw. einer Innenwand 48 des Spundstut-
zens 31 und dem Spundstopfen 33 ist ein Ringspalt 49 ausgebildet, wel-
cher einen konischen Bereich 50 und einen zylindrischen Bereich 51
aufweist. Vorliegend ist der Spundstopfen 33 derart in den Spundstutzen
31 eingeschraubt, dass sich das Dichtelement 41 im Wesentlichen in dem
konischen Bereich 50 befindet, also im Wesentlichen an dem konischen
Abschnitt 34 anliegt. Das Dichtelement 41 liegt somit an einem zur An-
lage des Dichtelements 41 vorgesehenen Dichtbett des konischen Ab-
schnitts 34 an. Dabei verhindert der Haltesteg 45 ein Eindringen des
Dichtelements 41 in den zylindrischen Bereich 51. Dazu ist der Haltesteg
45 derart ausgebildet, dass der Haltesteg 45 cine Breite 52 des
Ringspalts 49 in einem Bereich 53 des Haltestegs 45 begrenzt, derart,

dass das Dichtelement 41 nicht in einen zwischen der Innenwand 48 und
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dem Haltesteg 45 befindlichen Bereich 54 des Ringspalts 49 eindringen
bzw. diesen nicht durchdringen kann. Durch diese Ausbildung des Halte-

stegs 45 ist das Dichtelement 41 in der Einschraubrichtung 35 fixiert.

Selbst bei einem weiteren Einschrauben des Spundstopfens 33 in den
Spundstutzen 31, bei dem sich das Dichtelement 41 dann auch teilweise
oder vollstindig in dem zylindrischen Bereich 51 befinden, also teilwei-
se oder ausschlielich an dem zylindrischen Abschnitt 36 anliegen, kann,
beriihrt das Dichtelement 41 einen Anfang 55 des Innengewindes 37
nicht, da das Dichtelement 41 nicht in den zwischen der Innenwand 48
und dem Haltesteg 45 befindlichen Bereich 54 des Ringspalts 49 eindrin-
gen bzw. diesen nicht durchdringen kann. Vielmehr schlidgt der einen
Anschlag 56 ausbildende Haltesteg 45 bei einer maximalen Einschraub-
tiefe des Spundstopfens 33 in den Spundstutzen 31 an dem Anfang 55 an.
Jeglicher Kontakt des Dichtelements 41 mit dem Innengewinde 37 kann
somit ausgeschlossen werden. Lokale Eindriicke des Dichtelements 41
konnen somit vermieden werden, so dass die Dichtwirkung nicht beein-

trichtigt wird.

Eine Zusammenschau der Fig. 5 und 6 zeigt einen Spundstutzen 57 einer

hier nicht weiter gezeigten erfindungsgeméfien Spundstutzenanordnung.

Die nachfolgend beschriebenen Merkmale des Spundstutzens 57 sind
auch aus den Fig. 3 und 4 bei dem Spundstutzen 31 ersichtlich, so dass
die nachfolgenden Ausfithrungen auch auf den Spundstutzen 31 iibertra-

gen werden kdnnen.

Der Spundstutzen 57 bildet innenumfangseitig einen konischen Abschnitt
58 mit einem sich in einer Einschraubrichtung 62 betrachtet verkleinern-
den Léngsquerschnitt und einen sich in der Einschraubrichtung 62 be-
trachtet nachfolgend dem konischen Abschnitt 58 an den konischen Ab-

schnitt 58 anschlieBenden ein Innengewinde 59 ausbildenden zylindri-
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schen Abschnitt 60 aus. Der konische Abschnitt 59 weist einen ersten
konischen Teilabschnitt 61 und einen sich in der Einschraubrichtung 62
betrachtet an den ersten konischen Teilabschnitt 61 anschlieBenden zwei-
ten konischen Teilabschnitt 63 auf, wobei der erste konische Teilab-
schnitt 61 bezogen auf die Einschraubrichtung 62 betrachtet eine grofere
Steigung bzw. einen kleineren Offnungswinkel als der zweite konische
Teilabschnitt 63 aufweist. Ein Teil des ersten konischen Teilabschnitts
61 und der zweite konische Teilabschnitt 63 bilden ein zur Anlage eines
hier nicht gezeigten Dichtelements eines hier ebenfalls nicht gezeigten
Spundstopfens der Spundstopfenanordnung vorgesehenes Dichtbett 64
aus. Weiter weist der zylindrische Abschnitt 60 einen ersten zylindri-
schen Teilabschnitt 65 und einen sich in der Einschraubrichtung 62 be-
trachtet an den ersten zylindrischen Teilabschnitt 65 anschlieBenden
zweiten zylindrischen Teilabschnitt 66 auf, wobei der erste zylindrische
Teilabschnitt 65 frei von dem Innengewinde 59 ist und der zweite zylind-
rische Teilabschnitt 66 das Innengewinde 59 ausbildet. Ein in der Ein-
schraubrichtung 62 betrachteter Abstand 67 zwischen einem Anfang 68
des Innengewindes 59 und dem Dichtbett 64 bzw. eine Linge des ersten
zylindrischen Teilabschnitts 65 in der Einschraubrichtung 62 betrachtet
ist derart bemessen, dass ein Einschneiden des Dichtelements in das In-
nengewinde 59 bei einem Einschrauben des Spundstopfens in den Spund-
stutzen 57 ausgeschlossen werden kann, insbesondere, wenn der Spund-

stopfen zu tief in den Spundstutzen 57 eingeschraubt worden sein sollte.

Eine Zusammenschau der Fig. 7 und 8 zeigt einen Spundbehélterver-
schluss 69, welcher einen als eine , offene Schraubkappe” ausgebildeten
Verschlussdeckel 70 mit einem Innengewinde 71 zum Anordnen bzw.
Aufschrauben an einer hier nicht gezeigten Spundbehilter6ffnung eines
hier ebenfalls nicht gezeigten Innenbehilters fiir einen Intermediate Bulk
Container umfasst, wobei der Verschlussdeckel 70 einen Spundstutzen 72
ausbildet, wobei der Spundbehilterverschluss 69 einen in den Spundstut-

zen 72 eingeschraubten Spundstopfen 73 umfasst, wobei der Spundstut-
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zen 72 und der Spundstopfen 73 eine Spundstopfenanordnung 74 ausbil-

den. Ergidnzend wird auf die Beschreibung der Fig. 2 bis 6 verwiesen.
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Patentanspriiche

Spundstopfen (33, 73) zur Anordnung in einem Spundstutzen (31, 57,
72), umfassend einen Stopfen (38), welcher ein zum Zusammenwir-
ken mit einem Innengewinde (37, 59) des Spundstutzens bestimmtes
AulBlengewinde (39) aufweist, und ein in einer Einschraubrichtung
(35, 62) des Spundstopfens in den Spundstutzen betrachtet vor dem
AuBengewinde auBenumfangseitig an dem Stopfen angeordnetes ring-
formiges Dichtelement (41),

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stopfen derart ausgebildet ist, dass ein Durchmesser (42)
des Stopfens in einem radialen Anlagebereich (43) des Dichtelements
an dem Stopfen groBer als ein Kerndurchmesser (44) des AuBBenge-
windes ist und/oder dass der Stopfen in der Einschraubrichtung be-
trachtet vor dem AuBengewinde auBBenumfangseitig einen umlaufen-
den Haltesteg (45) fir das Dichtelement aufweist, wobei das Dich-
telement in der Einschraubrichtung betrachtet vor dem Haltesteg an

dem Stopfen angeordnet ist.

Spundstopfen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Durchmesser (42) des Stopfens (38) in dem radialen Anlage-
bereich (43) des Dichtelements (41) an dem Stopfen um 1,0 mm bis
2,0 mm, bevorzugt um 1,2 mm bis 1,6 mm, besonders bevorzugt um
1,4 mm, groBer als der Kerndurchmesser (44) des Aullengewindes
(39) ist.

Spundstopfen nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das AuBBengewinde (39) als ein G2-Gewinde ausgebildet ist.

Spundstopfen nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stopfen (38) in der Einschraubrichtung (35, 62) betrachtet
vor dem AuBengewinde (39) auBenumfangseitig einen umlaufenden
Bund (40) aufweist, wobei das Dichtelement (41) in der Ein-
schraubrichtung betrachtet nachfolgend dem Bund an dem Stopfen

angeordnet ist.

Spundstopfen nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Haltesteg (45) derart ausgebildet ist, dass der Haltesteg eine
Breite (52) eines bei in dem Spundstutzen (31, 57, 72) eingeschraub-
tem Spundstopfen (33, 73) zwischen einer Innenwand (48) des
Spundstutzens und dem Haltesteg ausgebildeten Ringspalts (49) be-
grenzt, derart, dass das Dichtelement (41) nicht in den Ringspalt ein-

dringen kann.

Spundstopfen nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Haltesteg (45) einen eine maximale Einschraubtiefe des
Spundstopfens (33, 73) in den Spundstutzen (31, 57, 72) definieren-
den Anschlag (56) ausbildet, derart, dass der Haltesteg bei mit der
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maximalen Einschraubtiefe in den Spundstutzen eingeschraubtem
Spundstopfen an einem Anfang (55, 68) des Innengewindes (37, 59)

anschlagt.

Spundstopfenanordnung (30, 74), umfassend einen ein Innengewinde
(37, 59) aufweisenden Spundstutzen (31, 57, 72) und einen Spund-
stopfen (33, 73) zum Anordnen in dem Spundstutzen nach einem der

vorangehenden Anspriiche.

Spundstopfenanordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Spundstutzen (31, 57, 72) innenumfangseitig einen koni-
schen Abschnitt (34, 58) mit einem sich in der Einschraubrichtung
(35, 62) betrachtet verkleinernden Léangsquerschnitt und einen sich in
der Einschraubrichtung betrachtet nachfolgend dem konischen Ab-
schnitt an den konischen Abschnitt anschlieBenden zylindrischen Ab-
schnitt (36, 60) aufweist, wobei der zylindrische Abschnitt das In-

nengewinde (37, 59) aufweist.

Spundstopfenanordnung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Spundstopfen (33, 73) in den Spundstutzen (31, 57, 72) ein-
schraubbar ist, derart, dass bei in dem Spundstutzen eingeschraubtem
Spundstopfen ein Dichtelement (41) des Spundstopfens ausschliel3-
lich an dem ein Dichtbett (64) ausbildenden konischen Abschnitt (34,
58) anliegt.

Spundstopfenanordnung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zylindrische Abschnitt (36, 60) einen ersten zylindrischen
Teilabschnitt (65) und einen sich in der Einschraubrichtung (35, 62)

betrachtet nachfolgend dem ersten zylindrischen Teilabschnitt an den
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11.

12.

13.

14.

ersten zylindrischen Teilabschnitt anschlieBenden zweiten zylindri-
schen Teilabschnitt (66) aufweist, wobei der erste zylindrische Teil-
abschnitt frei von dem Innengewinde (37, 59) ist und der zweite zy-

lindrische Teilabschnitt das Innengewinde aufweist.

Spundstopfenanordnung zumindest nach Anspruch 9 und 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Abstand (67) des Dichtbetts (64) von einem Anfang (55, 68)
des Innengewindes (37, 59) mindestens 1,0 mm, bevorzugt 1,0 mm

bis 1,5 mm, besonders bevorzugt 1,1 mm, betragt.

Spundstopfenanordnung nach einem der Anspriche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Spundbehilter, insbesondere ein Innenbehélter fir einen In-

termediate Bulk Container, den Spundstutzen (31, 57) ausbildet.

Spundstopfenanordnung nach einem der Anspriche 7 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Verschlussdeckel (70) zum Anordnen an einer Spundbehal-
teroffnung eines Spundbehailters, insbesondere eines Innenbehailters
fir einen Intermediate Bulk Container, den Spundstutzen (31, 57, 72)
ausbildet.

Spundbehilter, insbesondere Innenbehalter fur einen Intermediate
Bulk Container, wobei der Spundbehilter einen Spundstutzen (31,
57) ausbildet, wobei der Spundbehédlter einen Spundstopfen (33) zur
Anordnung in dem Spundstutzen umfasst, wobei der Spundstutzen
und der Spundstopfen eine Spundstopfenanordnung (30) nach einem

der Anspriiche 7 bis 11 ausbilden.
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15.

16.

17.

Spundbehilterverschluss (69), umfassend einen Verschlussdeckel
(70) zum Anordnen an einer Spundbehélter6ffnung eines Spundbehal-
ters, insbesondere eines Innenbehilters fiir einen Intermediate Bulk
Container, wobei der Verschlussdeckel einen Spundstutzen (31, 57,
72) ausbildet, wobei der Spundbehélterverschluss einen Spundstopfen
(33, 73) zur Anordnung in dem Spundstutzen umfasst, wobei der
Spundstutzen und der Spundstopfen eine Spundstopfenanordnung (30,

74) nach einem der Anspriiche 7 bis 11 ausbilden.

Spundbehilter, insbesondere Innenbehélter fiir einen Intermediate
Bulk Container, umfassend einen Spundbehéilterverschluss (69) nach

Anspruch 15.

Intermediate Bulk Container, umfassend einen als ein Innenbehilter

ausgebildeten Spundbehilter nach einem der Anspriche 14 oder 16.
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