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Haltevorrichtung fiir Munitionskorper mit einem expandierbaren

Halteelement

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Munitionskorper-Haltevorrichtung
mit einem Halter zum Halten eines Munitionskdrpers, insbesondere eines
Geschosses und/oder einer Treibladung. Die Erfindung betrifft ferner eine
Handhabungsvorrichtung zum Halten und/oder Bewegen eines Munitions-
korpers sowie ein Waffensystem mit mindestens einem Munitionskorperma-
gazin, insbesondere einem Geschossmagazin und/oder einem Treibla-
dungsmagazin, und/oder einer Waffe. Zudem betrifft die Erfindung ein Ver-
fahren zum Halten eines Munitionskorpers, insbesondere eines Geschosses
und/oder einer Treibladung, mit einer Munitionskdrper-Haltevorrichtung

mit einem Halter.
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Die Erfindung kann in den verschiedensten Bereichen eingesetzt werden,
wo Munitionskorper jeglicher Form gehandhabt werden miissen, wie bei-
spielsweise in Waffensystemen, Kampffahrzeugen, Magazinen oder derglei-
chen aber auch beispielsweise fiir Be- oder Entladevorgange oder den
Transport von Munitionskdrpern. So werden bei entsprechenden Anwendun-
gen die Munitionskorper beispielsweise innerhalb des Waffensystems in ei-
nem Magazin bevorratet, der Waffe zum Verschuss zugefiihrt oder aber bei-
spielsweise auch wahrend eines Einsatzes auf- und/oder abmunitioniert.
Dabei ist es erforderlich, dass die Munitionskorper stets zuverlassig und si-

cher gehandhabt werden.

Hierzu sind Munitionskorper-Haltevorrichtungen bekannt, bei welchen der
Halter beispielsweise nach Art eines Greifers ausgebildet ist, welcher den
Munitionskorper umgreift, um diesen zu bewegen. Insbesondere im Hinblick
auf als Treibladungen ausgebildete Munitionskorper finden derartige Halte-
vorrichtungen bisher jedoch keinen Einsatz, da die Krafte nur schwierig zu
dosieren sind und es so zu einer gefahrlichen Handhabung der Treibladung
kommen konnte. Insoweit werden die Treibladungen in der Regel manuell
gehandhabt. Zudem ist es in der Regel nicht mdglich, unterschiedliche Ar-
ten von Munitionskorpern mit ein und der derselben Haltevorrichtung zu
handhaben, so dass es erforderlich ist, unterschiedliche Arten von Haltevor-
richtung vorzusehen oder entsprechende Handlungen manuell vorzuneh-

men.

Insoweit haben sich derartige Munitionskorper-Haltevorrichtungen als nach-
teilig erwiesen, da die Handhabung zum einen mit einem hohen Aufwand
und zudem mit einem nicht unerheblichen Risiko verbunden ist. Zudem
wird eine vollautomatisierte Handhabung von Munitionskorpern mit beliebi-

ger Form verhindert.
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Vor diesem Hintergrund stellt sich die Erfindung die Aufgabe, eine Mu-
nitionskdrper-Haltevorrichtung anzugeben, mittels welcher die vorgenann-

ten Nachteile vermieden werden konnen.

Bei einer Munitionskorper-Haltevorrichtung der eingangs genannten Art
wird die Aufgabe dadurch ge l 6 s t, dass der Halter mindestens ein expan-

dierbares Halteelement zum Halten eines Munitionskorpers aufweist.

Durch ein expandierbares Halteelement kann ein beliebiger Munitionskor-
per, insbesondere ein Geschoss, ein Morser, eine Rakete und/oder eine
Treibladung, zuverlassig gehalten und/oder bewegt werden. Das Geschoss
kann patroniert oder unpatroniert sein. Uber das expandierende Halteele-
ment kann die auf den Munitionskorper wirkende Haltekraft entsprechend
bedarfsabhangig reguliert werden. Durch die Expansion kann das Volumen
des Halteelements je nach Bedarf vergroBert und/oder verkleinert werden,
so dass das Halteelement aufgrund der Anordnung am Halter gegen den Mu-
nitionskdrper expandiert und so gehalten wird. Auf diese Weise kann ein
zuverlassiges und sicheres Handhaben von Munitionskorper, insbesondere
unabhangig von geometrischen Abmessungen und/oder Materialeigenschaf-
ten, erfolgen. Das expandierbare Halteelement kann sich beim Halten eines
Munitionskorpers an die auBere Kontur anpassen, insbesondere unabhangig
vom Durchmesser, der Oberflache und/oder der Absatze des Munitionskor-

pers.

Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht dabei vor, dass der Halter iiber das
Halteelement an unterschiedliche zu haltende Munitionskorper, insbeson-
dere Geschosse und/oder Treibladungen, anpassbar ist. Die Munitionskor-
per-Haltevorrichtung kann insoweit bei verschiedensten Anwendungen
und/oder Munitionskérpern verwendet werden, wobei es nicht erforderlich
ist, verschiedene Halter, welche jeweils auf eine bestimmte Anwendung

abgestimmt sind, zu verwenden. Die Funktionalitat der Munitionskorper-
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Haltevorrichtung kann somit deutlich erhoht werden. So kann beispielswei-
se liber das zu expandierende Halteelement ein geringerer Durchmesser
und/oder eine geringere Haltekraft eingestellt werden, wenn beispielswei-
se eine Treibladung gehandhabt werden soll. Bei einem Munitionskorper mit
einem groBeren Durchmesser, wie etwa einem Geschoss, einem Mdrser,
einer Rakete und/oder einer anderen Treibladung, kann liber die Expansion
des Halteelements hingegen ein groBerer Radius und/oder hoherer Halte-
kraft eingestellt werden und so auch groBere und/oder schwerere Muniti-

onskorper sicher gehandhabt werden.

Besonders bevorzugt ist, wenn das Halteelement durch Druck eines Fluids
expandierbar ist. Insbesondere ist das Fluid in das Innere des Halteelements
einleitbar. Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei erwiesen, wenn als
Fluid ein Gas, insbesondere Druckluft, und/oder eine Flussigkeit, insbeson-
dere Hydraulikfliissigkeit, verwendet werden. Durch die Einleitung einer
vorgegebenen Menge des Fluids in das Halteelement kann der angestrebte
Druck im Inneren des Halteelements erzeugt und das Halteelement auf eine
vorteilhafte GroBe expandiert und/oder kontrahiert werden. Das Halteele-
ment kann im Inneren einen Hohlraum aufweisen, in den das Fluid eingelei-
tet werden kann. Das Halteelement kann somit durch das Fluid aufgepumpt

werden und hierdurch expandieren.

In vorteilhafter Weise kann der Druck pneumatisch und/oder hydraulisch

erzeugbar sein.

Insbesondere kann der Druck mittels eines Druckerzeugers, wie einer Pum-
pe, einem Kompressor, einer manuellen Handhabe oder dergleichen, er-
zeugt werden. Bevorzugt konnen das Halteelement und/oder der Halter
hierzu einen pneumatischen und/oder hydraulischen Anschluss aufweisen,
welcher an ein Leitungssystem anschlieBbar ist. Durch das Einleiten und

Ausleiten des Fluids kann eine Steuerung des Drucks in dem Halteelement
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vorgenommen werden. Der pneumatische und/oder hydraulische Anschluss
kann ferner ein Ventil aufweisen, mittels welchem der Zufluss des Fluids
steuerbar ist. Das Ventil kann bevorzugt manuell, elektrisch und/oder mag-
netisch ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist, wenn das Ventil erst ab
einem vorgegebenem Ansprechdruck betatigt wird und/oder nur in einer
Richtung wirkt. Bei einer Vielzahl an Ventilen kann ferner jedes Ventil ein-
zeln und/oder mehrere Ventile gemeinsam angesteuert werden. Bei einer
Mehrzahl an Anschliissen kann jeder Anschluss dabei einzeln oder aber auch

die Gesamtheit der Anschlisse angesteuert werden.

Gemab einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
durch eine angepasste Druckbeaufschlagung des Halteelements die Halte-
kraft einstellbar ist. Bevorzugt kann so iiber einen hohen Druck im Inneren
des Halteelements eine hohe Haltekraft und tiber einen niedrigeren Druck
im Inneren des Halteelements eine niedrigere Haltekraft erzeugt werden.
Derart konnen sowohl relativ schwere jedoch stabil ausgestaltete Muniti-
onskorper mit einer hohen Haltekraft als auch empfindliche, weniger stabil
ausgebildete Munitionskorper, wie Treibladungen, mit einer niedrigeren
Haltekraft gehalten werden. Die Druckbeaufschlagung des Halteelements
kann dabei besonders bevorzugt in Abhangigkeit der Form, Masse, Fragilitat
und dergleichen des Munitionskorpers erfolgen. In vorteilhafter Weise ist
eine Steuervorrichtung zur Steuerung des Drucks vorgesehen. Auf diese
Weise kann eine Anpassung an unterschiedlichste Munitionskorpertypen
vorgenommen werden, wodurch sich eine erhohte Nutzbarkeit erzielen
lasst. Zudem kann durch zunehmenden Druck im expandierbaren Halteele-
ment dieses expandiert und bei abnehmendem Druck entsprechend kontra-
hiert wird. Daraus folgt, dass ein im Modulhalter befindliches Treibla-
dungsmodul bei zunehmendem Druck im expandierbaren Halteelement ge-
halten und bei abnehmendem Druck im expandierbaren Halteelement frei-

gegeben werden kann.
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Besonders bevorzugt ist weiter, wenn der Druck im expandierbaren Hal-
teelement messbar ist. Hierflir kénnen unterschiedliche Messeinrichtungen,
wie bspw. Drucksensoren oder Barometer, vorgesehen sein. Die Messein-
richtungen konnen am Halter und/oder im Halteelement angeordnet sein.
Durch die Druckmessungen im Halteelement konnen kontinuierliche oder
nach Bedarf unterschiedliche Tests durchgefiihrt werden, wie beispielswei-
se Dichtigkeitstests. Bevorzugt kann auf diese Weise die Funktionsfahigkeit
des Halteelements Uberpriift werden. Dariiber hinaus ist denkbar, dass
durch das Messen des Druckes im expandierbaren Halteelement tiberpriift
wird, ob ein Munitionskorper vom Halter oder ob kein Munitionskorper ge-

halten wird.

Ferner vorteilhaft ist, wenn das Halteelement in radialer Richtung, insbe-
sondere in Richtung der Munitionskdrperachse, expandierbar ist. Auf diese
Weise kann sich eine in radialer Richtung, insbesondere in Richtung der Mu-
nitionskorperachse, wirkende Haltekraft ergeben, wodurch der Munitions-

korper bevorzugt mittig im Halter eingeklemmt werden kann.

Ferner vorteilhaft ist, wenn der Munitionskorper mittels des Halteelements
in dem Halter einklemmbar ist. Auf diese Weise kann der Munitionskorper
zuverlassig und sicher gehalten und so beispielsweise in die Waffe ver-
bracht oder in einem Magazin gehalten werden. Insbesondere durch die Ex-
pansion des Halteelements kann der Druck und somit das Volumen des Hal-
teelements vergroBert und so, aufgrund des starren Halters, eine Klemm-
kraft zwischen dem Halter und/oder Haltelement und dem Munitionskorper
erzeugt werden. Durch die Expansion des expandierbaren Halteelements
gegen den Munitionskdrper kann sich die Klemmung und Gegenklemmung
ergeben, wobei mit zunehmendem Druck im expandierbaren Halteelement
auch die Klemmung und die Gegenklemmung zunehmen. Insoweit kann dar-

aus resultierend mit zunehmendem Druck im expandierbaren Halteelement
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auch eine hohere Haltekraft, insbesondere eine hohere maximale Halte-

kraft, erzeugt werden.

Eine konstruktive Ausgestaltung sieht vor, dass der Halter in radialer Rich-
tung, insbesondere entlang seines Umfangs, mindestens zwei Halteelemen-
te, insbesondere drei Halteelemente, aufweist. Durch das Vorsehen mehre-
rer Halteelemente kann eine Fixierung des Munitionskorpers an mehreren
Angriffspunkten erfolgen. Auf diese Weise kann eine Klemmung und Gegen-
klemmung Uber die Halteelemente erzielt werden. Mittels eines dritten
Halteelements kann diese Klemmung zusatzlich verbessert werden. Insbe-
sondere kann der Munitionskorper nach Art einer Dreipunktlagerung in dem
Halter fixiert werden. Der Munitionskorper kann so von den Halteelementen
umgriffen werden. Weiter kann vorgesehen sein, dass mindestens eines der
expandierbaren Halteelemente den Munitionskorper bei Expansion des ex-
pandierbaren Halteelements von dem Halter abhebt. Hierbei kann die An-
ordnung der expandieren Halteelemente am Halter derart ausgestaltet
sein, dass der Munitionskorper nur in Beriihrung mit den Halteelementen
steht. Alternativ oder zusatzlich kdnnen auch weitere Halteelemente ent-
lang des Umfangs des Halters vorgesehen sein, insbesondere um die Halte-

kraft weiter zu erhohen.

In konstruktiver Hinsicht wird vorgeschlagen, dass das Halteelement min-
destens eine dem Munitionskorper zugewandte Halteflache aufweist. An der
Halteflache kann der Munitionskorper mit dem Halteelement in Anlage ge-
langen. Die Oberflache der Halteflache kann bevorzugt derart gestaltet
sein, dass die Klemmwirkung gesteigert wird, beispielsweise durch eine
Oberflachenbeschichtung oder Oberflachenstrukturierung. Als Oberflachen-
beschichtung kdnnen beispielsweise Beschichtungen aus Gummi, Kunststoff
oder einem sonstigen Material verwendet werden und/oder Beschichtun-
gen, aus welchem ein hoher Reibungskoeffizient zwischen Halteelement

und Munitionskorper resultiert.
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Der Halter kann als Greifvorrichtung ausgebildet sein. Insbesondere kann
der Halter nach Art einer den Munitionskorper umgreifenden Zange, Gabel
oder dergleichen ausgebildet sein. Der Halter kann eine halbkreisformige
Form aufweisen, so dass eine Aufnahme gebildet wird, in welcher der Muni-
tionskorper eingebracht werden kann. Bevorzugt kann der Halter den Muni-
tionskorper zumindest teilweise umgreifen. Je nach Bedarf kann der Halter
als starres Element und/oder als bewegliches Element ausgebildet sein.
Eine bewegliche Ausgestaltung bietet den Vorteil, dass die Greifvorrichtung
zunachst um eine vorbestimmte GroBenordnung verkleinert werden kann
und dann die restliche Distanz mittels der expandierbaren Halteelemente
vorgenommen werden kann. Auf diese Weise lasst sich die Flexibilitat der

Munitionskorper-Haltevorrichtung weiter erhéhen.

In diesem Zusammenhang hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die
Halteelemente an den Halterenden, insbesondere den Greiferenden
und/oder in der Haltermitte angeordnet sind. Auf diese Weise kann eine
zuverlassige Halterung des Munitionskorpers, insbesondere nach Art einer

Zwei- oder Dreipunktlagerung erzeugt werden.

In konstruktiver Hinsicht wird ferner vorgeschlagen, dass das mindestens
eine Halteelement als expandierbares Kissen ausgebildet ist. Die Halteele-
mente kdnnen dabei insbesondere als Gummi- und/oder Gewebematten
oder als Schlauche ausgebildet sein. Die Halteelemente kdnnen zudem eine
beliebige Form aufweisen. Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch er-
wiesen, wenn quaderformige Kissen verwendet werden. Besonders bevor-
zugt kann das Material derart gewahlt werden, dass es auch hohen Belas-
tungen, insbesondere Driicken, Stand halt. Als vorteilhafte Materialen ha-
ben sich insbesondere faserverstarkte, textile und/oder polymere Materia-
len erwiesen. Das Kissen kann eine dehnbare elastische Hiille, wie eine

Membran, aufweisen. Hierdurch kann das Expandieren unterstiitzt werden
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und das Kissen kann sich an die Form des zu haltenden Munitionskorpers

anpassen.

Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass die Halteelemente zum Ex-
pandieren einzeln und/oder gemeinsam ansteuerbar sind. Insbesondere
konnen die Halteelemente mit unterschiedlichen Driicken beaufschlagt und
so entsprechend unterschiedlich stark expandiert werden und/oder zu un-
terschiedlichen Zeitpunkten expandiert werden. Auf diese Weise kann die
Anpassung der Munitionskorper-Haltevorrichtung, insbesondere an die
Form, den Durchmesser oder dergleichen, an den zu handhabenden und zu

haltenden Munitionskorper weiter verbessert werden.

Gemab einer konstruktiven Ausgestaltung wird ferner vorgeschlagen, dass
der Halter als langliche Munitionskorperaufnahme ausgebildet ist. Alterna-
tiv oder zusatzlich kann die Munitionskdrper-Haltevorrichtung auch mehrere
Halter aufweisen, welche zu einer Munitionskdrperaufnahme zusammenge-
fligt werden konnen. Die einzelnen Halter konnen in diesem Fall beispiels-
weise iiber eine Kleb-, SchweiB- oder Klemmverbindung miteinander ver-
bunden werden. Bevorzugt ist, wenn in einer Ebene parallel zur Munitions-
korpermittelachse, insbesondere nach Art einer Reihe, und/oder entlang
des Umfangs des Halters mehrere Haltelemente vorgesehen sind. Auf diese
Weise kann der Munitionskorper entlang seiner Lange und/oder seines Um-
fangs an mehreren Angriffspunkten gehalten werden. Auf diese Weise kon-
nen auf einfache Art und Weise eine Vielzahl unterschiedlicher Munitions-

korper zuverlassig gehandhabt werden.

Das Kaliber der Munitionskorper kann unabhangig von der Waffengattung
insbesondere mindestens 50 mm, bevorzugt mindestens 100 mm, und be-
sonders bevorzugt mindestens 150 mm, betragen. Besonders bevorzugt

kann die Munitionskorper-Haltevorrichtung fiir groBkalibrige Munitionskor-
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per und fiir die Verwendung in groBkalibrigen Geschiitzen eingesetzt wer-

den.

Bei einer Handhabungsvorrichtung der eingangs genannten Art wird die Auf-
gabe durch eine Munitionskorper-Haltevorrichtung der vorbeschriebenen
Art gelost. Es ergeben sich die gleichen Vorteile, welche bereits im Zu-
sammenhang mit der Munitionskorper-Haltevorrichtung beschrieben wur-
den. Samtliche Merkmale konnen dabei allein oder in Kombination Anwen-

dung finden.

Besonders bevorzugt ist, wenn die Munitionskorper-Haltevorrichtung Teil
einer Handhabungsvorrichtung ist, welche beispielsweise zum Aufmunitio-
nieren, Abmunitionieren, Ansetzen oder dergleichen oder aber auch fiir
verschiedene dieser Vorgange verwendet werden kann. Die Handhabungs-
vorrichtung kann beispielsweise als ein Schwenkausleger und/oder als eine
Kippvorrichtung ausgebildet sein. Bevorzugt kann die Handhabungsvorrich-
tung Teil eines Waffensystems und/oder eines Munitionskdrpermagazins
sein. Besonders bevorzugt kann die Handhabungsvorrichtung und/oder die
Munitionskorper-Haltevorrichtung zwischen der Waffe und einem oder meh-

reren Munitionskorpermagazinen angeordnet sein.

Besonders bevorzugt kann die Handhabungsvorrichtung eine Flihrungsvor-
richtung aufweisen, an welcher die Munitionskorper-Haltevorrichtung be-
festigbar ist. Zum Aufnehmen und/oder Ansetzen eines Munitionskorpers
kann die Munitionskorper-Haltevorrichtung bevorzugt um eine Schwenkach-
se der Fuihrungsvorrichtung geschwenkt und so beispielsweise aus einer ho-
rizontalen in eine vertikale Position und umgekehrt bewegt werden. Auch
Zwischenpositionen sind denkbar. Zudem kann die Munitionskorper-
Haltevorrichtung entlang der Flihrungsvorrichtung verschiebbar gelagert
sein, um so beispielsweise Distanzen zwischen einer Position hinter dem

Waffenrohr und einem Munitionskérpermagazin zu iiberbriicken. Alternativ
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oder zusatzlich kann bevorzugt auch die Handhabungsvorrichtung innerhalb

des Waffensystems bewegbar angeordnet sein.

Die Aufgabe wird ferner bei einem Waffensystem der eingangs genannten
Art durch eine Munitionskorper-Haltevorrichtung oder eine Handhabungs-
vorrichtung der vorbeschriebenen Art g e L 6s t . Auch hier ergeben sich die
gleichen Vorteile wie vorstehend bereits beschrieben, wobei samtliche

Merkmale allein oder in Kombination Anwendung finden kdnnen.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des Waffensystems sieht dabei vor, dass zum
Laden eines Munitionskorpers insbesondere sowohl einer Treibladung als
auch eines Geschosses die Handhabungsvorrichtung und insbesondere die
Munitionskorper-Haltevorrichtung sowohl im Munitionsfluss zwischen dem
Treibladungsmagazin und der Waffe als auch im Munitionsfluss zwischen
den Geschossmagazin und der Waffe angeordnet ist. Es ist somit nicht er-
forderlich, mehrere Handhabungsvorrichtungen und/oder Munitionskorper-
Haltevorrichtung vorzusehen, welche jeweils getrennt unterschiedliche Ar-
ten von Munitionskorpern handhaben. Auf diese Weise kann das Waffensys-
tem vollautomatisiert ausgebildet werden. Ferner vorteilhaft ist, wenn die
Handhabungsvorrichtung und/oder die Munitionskorper-Haltevorrichtung
ferner im Munitionsfluss zwischen einem oder mehreren externen Muniti-
onskorpermagazinen und der Waffe angeordnet ist. Auf diese Weise kdnnen
auch Munitionskdrper aus externen Munitionskdorpermagazinen genutzt wer-

den.

Ferner vorteilhaft ist, wenn die Handhabungsvorrichtung und/oder die Mu-
nitionskorper-Haltevorrichtung zum Auf- und/oder Abmunitionieren
und/oder zur Lagesicherung eines Munitionskorpers einsetzbar ist. Es ist
nicht erforderlich, dass zum Auf- oder Abmunitionieren gesonderte Hand-
habungsvorrichtungen und/oder Munitionskdrper-Haltevorrichtungen ver-

wendet werden oder diese Tatigkeiten manuell durchgefiihrt werden. Auf
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diese Weise kann die Sicherheit weiter erhoht werden. Besonders bevorzugt
konnen Munitionskorper-Haltevorrichtung im Inneren der Munitionskdrper-
magazine vorgesehen sein, mittels welcher mindestens ein Munitionskorper,
bevorzugt jedoch mehrere Munitionskorper gleichzeitig, gehalten werden.
Bevorzugt konnen insbesondere mehrere Munitionskorper-Haltevorrichtung
iibereinander zum Halten der Munitionskorper vorgesehen sein. Die Muniti-
onskorper-Haltevorrichtung kann als Begrenzungen zwischen den einzelnen
Reihen von Munitionskdrpern in dem Munitionskdorpermagazin angeordnet

sein und die Munitionskorper von der Seite her halten.

Bei einem Verfahren der eingangs genannten Art wird die Aufgabe dadurch
geldst, dass der Halter mindestens ein expandierbares Halteelement
zum Halten eines Munitionskorpers aufweist, welches zum Halten expan-

diert wird.

Auch hier ergeben sich die gleichen Vorteile, welche bereits im Zusammen-
hang mit der Munitionskérper-Haltevorrichtung und/oder der Handhabungs-
vorrichtung und/oder dem Waffensystem beschrieben wurden. Auch hier

konnen samtliche Merkmale allein oder in Kombination Anwendung finden.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass das Halteele-
ment zum Freigeben des Munitionskorpers kontrahiert wird. Auf diese Wei-
se kann der Munitionskorper, beispielsweise nach Art einer erfolgten Hand-
habung, wieder freigegeben werden und beispielsweise von einer weiteren
Munitionskorper-Haltevorrichtung weiter bewegt werden. Durch eine Halte-
rung des Munitionskorpers bei expandiertem Halteelement und durch ein
Losen durch das Kontrahieren des Halteelements kann der Munitionskdrper
Uber beliebige Strecken transportiert und/oder an bestimmten Position
festgehalten und gelagert werden. So kann ein Munitionskorper beispiels-
weise an ein Magazin und/oder eine Waffe libergeben und/oder einem Ma-

gazin entnommen und/oder in einem Magazin bevorratet werden.



WO 2020/187365 PCT/DE2020/100199

10

15

20

25

30

13

Bevorzugt wird durch die Einleitung eines Fluids in das Halteelement ein
Druck im Inneren des Halteelements erzeugt, wodurch das Halteelement

expandiert und/oder kontrahiert werden kann.

Auch die anhand des Verfahrens, der Handhabungsvorrichtung oder des
Waffensystems beschriebenen Merkmale kdnnen allein oder in Kombination
auch bei der vorbeschriebenen Munitionskdrper-Haltevorrichtung Einsatz

finden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sollen nachfolgend anhand der in den

Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher beschrieben werden. Hie-

rin zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemahen Munitionskorper-Haltevorrichtung;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer Munitionskorper-
Haltevorrichtung in verschiedenen Stadien der Aufnahme eines
Munitionskorpers;

Fig. 3 perspektivische Ansichten des ersten Ausfiihrungsbeispiels ei-
ner erfindungsgemaBen Munitionskdrper-Haltevorrichtung mit
unterschiedlichen Munitionskorpern;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Waffensystems mit einer

Handhabungsvorrichtung mit einer erfindungsgemaBen Muniti-

onskorper-Haltevorrichtung;

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Waffensystems;
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eine schematische Darstellung eines Waffensystems mit an
diesem angeordneten externen Munitionskorpermagazinen und
einer erfindungsgemaBen Munitionskorper-Haltevorrichtung in

einer Aufnahmestellung;

eine schematische Darstellung eines Waffensystems mit an
diesem angeordneten externen Munitionskdrpermagazinen und
einer erfindungsgemahen Munitionskorper-Haltevorrichtung in

einer Ladestellung;

eine schematische Darstellung eines Waffensystems mit exter-

nen Munitionskdrpermagazinen;
Ausschnitte aus dem Geschossmagazin und Treibladungsmaga-
zin mit einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel einer Munitionskor-

per-Haltevorrichtung; und

eine schematische Darstellung der Druckverteilung.

In der Fig. 1 ist eine erfindungsgemale Munitionskorper-Haltevorrichtung 1

dargestellt, mittels welcher unterschiedlichste Arten von Munitionskorpern

6 und insbesondere Geschosse 6.1 und/oder Treibladungen 6.2 zuverlassig

und sicher gehandhabt werden kénnen. Entsprechende Munitionskorper 6

konnen beispielsweise in Waffensystemen 14, wie beispielsweise in Artille-

riegeschiitzen, Kampfpanzern oder dergleichen, insbesondere im Bereich

von Magazinen 9, 10, 12, 13 oder zum Auf- und/oder Abmunitionieren An-

wendung finden.
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In entsprechenden Waffensystemen 14 werden dabei im Allgemeinen ver-
schiedenste Arten von Munitionskdrpern 6 verwendet, welche in der Regel
mit unterschiedlichen, jeweils einer Munitionskorperart zugeordneten Mu-
nitionskdrper-Haltevorrichtungen 1 oder manuell gehandhabt werden. Denn
die Munitionskorper 6 unterscheiden sich haufig in Geometrie, Material,
Masse oder dergleichen. Auch sind Munitionskdrper 6 unterschiedlich emp-
findlich. So sind Geschosse 6.1 in der Regel beispielsweise deutlich robuster
als Treibladungen 6.2 ausgestaltet. Allerdings sind die Geschosse 6.1 dann
in der Regel auch deutlich schwerer und weisen beispielsweise einen groBe-

ren Umfang auf, als dies beispielsweise bei Treibladungen 6.2 der Fall ist.

Um nun auch Munitionskorper 6 unterschiedlichster Art sicher und zuverlas-
sig handhaben zu kdnnen und um insbesondere auch eine voll- oder teilau-
tomatisierte Handhabung ermdglichen zu kdnnen, ist bei der erfindungsge-
maBen Munitionskdrper-Haltevorrichtung 1 ein Halter 2 vorgesehen, wel-
cher mindestens ein expandierbares Halteelement 3 zum Halten des Muni-

tionskdrpers 6 aufweist.

Erfindungsgeman ist daher eine Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 vorge-
sehen, welche fir unterschiedliche Arten von Munitionskorpern 6 nutzbar
ist und insoweit in einer Vielzahl von Waffensystemen 14 mit automatisier-

ter Munitionszufiihrung genutzt werden kann.

Die Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 weist, wie dies insbesondere im
Detail den Fig. 1 sowie 2a bis 2e zu entnehmen ist, einen Halter 2 auf, wel-
cher zum Halten des Munitionskorpers 6 und insbesondere eines Geschosses
6.1 und/oder einer Treibladung 6.2 ausgebildet ist. An dem Halter 2 ist
mindestens ein expandierbares Halteelement 3 angeordnet, welches zum
Halten des Munitionskorpers 6 expandiert werden kann. Mit Hilfe des Hal-
teelements 3 kann der Halter 2 und insbesondere die Munitionskorper-

Haltevorrichtung 1 an verschiedenste Arten von Munitionskdrpern 6 ange-
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passt werden, beispielsweise hinsichtlich des Durchmessers, der Geometrie

der Form, der Masse oder dergleichen.

Wie dies ferner in den Fig. 1 oder 2a bis e zu erkennen ist, ist der Halter 2
gemah dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel als eine Art Greifvorrichtung
ausgebildet, welche insgesamt eine zangenférmige Geometrie aufweist. Der
Halter 2 ist derart ausgebildet, dass der den Munitionskorper 6 zumindest
teilweise umgreift. Der Munitionskorper 6 kann in die so gebildete Aufnah-
me 5 eingebracht werden und dann durch das expandierte Halteelement 3

gehalten werden.

Der Halter 2 weist mindestens ein Halteelement 3 auf. Als vorteilhaft hat es
sich jedoch erwiesen, wenn an dem Halter 2 mindestens zwei, insbesondere
drei Halteelemente 3 entlang des Umfangs des Halters 2, d.h. in radialer
Richtung R, angeordnet sind. Die Halteelemente 3 sind voneinander beab-
standet angeordnet, so dass sich eine Dreipunktlagerung des eingebrachten
Munitionskdrpers 6 ergibt. Alternativ kann jedoch beispielsweise auch nur
ein expandierbares Halteelement 3 vorgesehen sein, welches an nur einem
Punkt oder auch entlang des kompletten Umfangs des Halters 2 angeordnet
ist. Wie dies die Darstellungen in Fig. 2 weiter zeigen, sind die Haltelemen-
te 3 an den Halterenden 2.1 sowie in der Haltermitte 2.2 angeordnet. Al-
lerdings ist die Erfindung hierauf nicht beschrankt. Vielmehr sind auch Aus-
gestaltungen denkbar, bei welchen nur ein Halteelement 3 oder eine ande-

re Anzahl an Halteelementen 3 vorgesehen ist.

Gehalten wird der Munitionskorper 6 mit einer Halteflache 7 des Halteele-
ments 3. Die Halteflache 7 ist dem Munitionskdrper 6 zugewandt und kann
mit dem Munitionskdrper 6 in Anlage gelangen. Die Oberflache der Halte-
flache 7 kann bevorzugt derart gestaltet sein, dass eine durch das Expan-
dieren des Halteelements 3 erzeugte Klemmwirkung gesteigert wird, bei-

spielsweise durch eine Oberflachenbeschichtung oder Oberflachenstruktu-
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rierung. Als Oberflachenbeschichtung kdnnen beispielsweise Beschichtun-
gen aus Gummi, Kunststoff oder einem sonstigen Material verwendet wer-
den und/oder Beschichtungen, aus welchem ein hoher Reibungskoeffizient

zwischen Halteelement 3 und Munitionskorper 6 resultiert.

Um den Munitionskorper 6 zu halten, sind die Halteelemente 3 insbesonde-
re durch Druck eines Fluids 21 expandierbar. Der Druck im Halteelement 3
kann dabei bevorzugt hydraulisch und/oder pneumatisch erzeugt werden.
Durch eine Druckbeaufschlagung des Halteelements 3 wird das Halteele-
ment 3 expandiert und erzeugt so durch den Kontakt mit dem Munitions-
korper 6 eine Haltekraft, welche den Munitionskdrper 6 halt. Die Halteele-
mente 3 wirken insbesondere in radialer Richtung R, d. h. sie erzeugen eine

Radialkraft in Richtung der Munitionskodrperachse A.

Der Druck wiederum ist beispielsweise mittels eines nicht naher dargestell-
ten Druckerzeugers 18, wie beispielsweis einer Pumpe oder einen Kompres-
sor erzeugbar. Hierzu ist an dem Halteelement 3 mindestens ein Anschluss
4 zum Anschluss eines hydraulischen und/oder pneumatischen Leitungssys-
tems vorgesehen. Auf diese Weise kann das Fluid 21 ein- und ausgeleitet
werden, wodurch eine Steuerung des Drucks im Inneren des Halteelements
3 mdglich ist. So kann beispielsweise mittels eines hohen Drucks eine hohe
Haltekraft und mittels eines geringeren Drucks eine geringe Haltekraft er-
zeugt werden. Mittels einer angepassten Druckbeaufschlagung des Hal-
teelements 3 kann die Haltekraft eingestellt werden. Auf diese Weise las-
sen sich unterschiedliche Munitionskdrper 6 betriebssicher und beschadi-

gungsfrei halten.

Bevorzugt sind die einzelnen Anschliisse 4 der Halteelemente 3 einzeln an-
steuerbar, wodurch sich die Halteelemente 3 gemeinsam und/oder ge-
trennt ansteuern lassen. Um zusatzlich die Driicke in den Halteelementen 3

Uberpriifen zu kdnnen, kdnnen nicht naher dargestellte Sensoren vorgese-
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hen sein, welche den Innendruck der Halteelemente 3 messen. Auf diese
Weise kann eine Riickkopplung erfolgen und der Haltedruck je nach Bedarf

gesteuert oder aber auch ein Defekt erkannt werden.

GemaB dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist das Halteelement 3 als ein
Kissen, insbesondere als Hochdruckkissen, ausgebildet, welches eine insge-
samt quaderformige Form aufweist. Alternativ sind jedoch Ausgestaltungen
beispielsweise mit runden, ovalen, schlauchartigen oder sonstigen Kissen
moglich. Das Halteelement 3 kann ferner aus einem Kunststoffmaterial ge-
fertigt sein und beispielsweise eine Membran aufweisen. Auf diese Weise ist
das Halteelement 3 beim Halten eines Munitionskdrpers 6 an die auBere

Kontur des Munitionskorpers 6 anpassbar.

Eine erste Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Munitionskorper-
Haltevorrichtung 1 zeigt Fig. 1. Wie dies zu erkennen ist, ist die Munitions-
korper-Haltevorrichtung 1 nach Art einer langlichen Munitionskorperauf-
nahme 5 ausgebildet, welche eine Vielzahl Halteelemente 3 aufweist. Die
Halteelemente 3 sind dabei zum einen in Langsrichtung, insbesondere in
einer zur Munitionskorper-Haltevorrichtungsachse bzw. Munitionskorperach-
se A parallelen Richtung, reihenartig hintereinander an dem Halter 2 ange-
ordnet. Zusatzlich sind auch in radialer Richtung R, insbesondere entlang
des Umfangs des Halters 2, mehrere Halteelemente 3 vorgesehen. Durch
eine solche Ausgestaltung konnen auf einfache Art und Weise unterschied-
lichste Arten von Munitionskdrpern 6 gehandhabt werden, wie dies exemp-
larisch die Fig. 3 zeigt. Je nach Munitionskorper 6 kdnnen die Halteelemen-
te 3 gleichzeitig oder zu unterschiedlichen Zeiten und/oder mit dem glei-
chen Druck oder einem unterschiedlichen Druck beaufschlagt werden. So
kann eine Anpassung der Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 an beliebige

Munitionskdrper 6 vorgenommen werden.
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Alternativ oder zusatzlich kann die Munitionskorper-Haltevorrichtung 1
auch als ein Halter 2 ausgebildet sein, welcher beispielsweise nur ein Halt-
element 3 in Langsrichtung oder ein oder mehrere Halteelemente 3 entlang
des Umfangs aufweist. Auch kann die Munitionskdrper-Haltevorrichtung 1
eine eher kurze Lange, beispielsweise der Lange eines Haltelements 3 ent-

sprechend aufweisen.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemahen Munitionskorper-
Haltevorrichtung 1 ist beispielsweise in der Fig. 9 gezeigt, welches bei je-
dem beliebigen Waffensystem 14 und insbesondere bei jeglichem Muniti-
onskdrpermagazin 9, 10, 12, 13 alternativ oder zusatzlich eingesetzt wer-

den kann.

Die Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 ist dort als langliche Munitionskor-
per-Haltevorrichtung 1 ausgebildet, welche lediglich nur ein Halteelement
3 aufweist. Die Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 ist in einem oder meh-
reren der Munitionskérpermagazine 9, 10, 12, 13 angeordnet und dient dem
Halten der Munitionskorper 6 in den Magazinen 9, 10, 12, 13. Insbesondere
konnen mehrere derartige Munitionskorper-Haltevorrichtungen 1 vorgese-
hen sein, welche zusammenwirken. So kdnnen beispielsweise jeweils zwi-
schen einzelnen Reihen der Munitionskdrper 6 Munitionskdrper-
Haltevorrichtungen 1 vorgesehen sein, welche jeweils gegeneinander ex-
pandieren und so die Munitionskorper 6 zwischen sich einklemmen. Zudem
konnen auf unterschiedlichen Hohen mehrere Munitionskorper-
Haltevorrichtungen 1 vorgesehen sein, so dass die Munitionskorper 6 bei-
spielsweise oben und unten gehalten werden. Auf diese Weise kann ein si-
cherer Transport auch wahrend einer Bewegung, beispielsweise einer Fahrt

eines Panzers, gewahrleistet werden.

Mit Hilfe einer erfindungsgemaBen Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 kon-

nen Unterschiede zwischen den verschiedenen Formen und Arten von Muni-
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tionskorpern 6 kompensiert werden. Mit Hilfe des expandierbaren Halte-
elements 3, welches an einem Halter 2 positioniert ist, konnen die unter-
schiedlichen geometrischen Munitionskorper 6 sicher gehalten werden. Die
Halteelemente 3 sind dabei hintereinander und orthogonal zur Halterachse
A angeordnet. Diese konnen unabhangig voneinander nach Bedarf befiillt
werden, und zwar so, dass zum einen schwere Geschosse 6.1 positioniert
bleiben und zum anderen die leichten, filigranen Treibladungen 6.2 nicht

beschadigt werden.

Anhand der Darstellungen in den Fig. 2a bis e soll die Aufnahme und der

Haltevorgang naher erlautert werden.

In der Fig. 2a sind die Halteelemente 3 zunachst kontrahiert und nicht ex-
pandiert. Der Druck im Inneren der Halteelemente 3 ist eher gering. In die-
ser Stellung ist die Munitionskdrper-Haltevorrichtung 1 zum Aufnehmen ei-

nes Munitionskorpers 6 bereit.

In der Fig. 2b sind beispielhaft expandierte Halteelemente 3 gezeigt, wobei
jedoch kein Munitionskorper 6 aufgenommen ist. Der Druck im Inneren der
Halteelemente 3 ist groBer geworden, da die Kissen als Halteelemente 3a

mit einem Fluid 21, insbesondere Druckluft, aufgepumpt worden sind.

Zum Halten eines Munitionskorpers 6 kann nun der Munitionskorper 6 zu-
nachst in die Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 eingeschoben, eingelegt
oder dergleichen, werden und insbesondere von der Munitionskdrperauf-
nahme 5 aufgenommen werden. Diesen Vorgang zeigt Fig. 2¢. Je nach Be-
darf und verwendeten Munitionskdrper 6 konnen dann die Halteelemente 3,
insbesondere Uber eine Steuereinrichtung, angesteuert und expandiert
werden. Vor der Expansion liegt der Munitionskorper 6 lose in der Muniti-

onskorperaufnahme 5, vgl. Fig. 2d.
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Durch die Expansion des Halteelements 3 wird der Munitionskorper 6 dann
schlieBlich gehalten und zwischen den Halteelementen 3 in dem Halter 2
eingeklemmt, vgl. Fig. 2e. Auf diese Weise kann der Munitionskorper 6 zu-
verlassig und sicher gehalten und so beispielsweise in die Waffe 8 verbracht
oder in einem Magazin 9, 10, 12, 13 gehalten werden. Durch die Expansion
des Halteelements 3 kann der Druck und somit das Volumen des Halteele-
ments 3 vergroBert und so, aufgrund des starren Halters 2, eine Klemmkraft
zwischen dem Halter 2 und/oder Haltelement 3 und dem Munitionskorper 6
erzeugt werden. Durch die Expansion des expandierbaren Halteelements 3
gegen den Munitionskorper 6 kann sich die Klemmung und Gegenklemmung
ergeben, wobei mit zunehmendem Druck im expandierbaren Halteelement
3 auch die Klemmung und die Gegenklemmung zunehmen. Insoweit kann
daraus resultierend mit zunehmendem Druck im expandierbaren Halteele-
ment 3 auch eine hohere Haltekraft, insbesondere eine hthere maximale

Haltekraft, erzeugt werden.

Mittels der erfindungsgemaBen Munitionskdrper-Haltevorrichtung 1 kann
durch die Verwendung von expandierbaren Halteelementen 3, insbesondere
von Hochdruckkissen, unterschiedliche Munitionskdrper 6 mit unterschiedli-
chen Massen und Formen mit einem einheitlichen Verfahren bzw. Halteme-
chanismus gehandhabt werden, siehe auch die verschiedenen exemplari-
schen Darstellungen in Fig. 3. Anwendung finden kann die Munitionskorper-
Haltevorrichtung 1 beispielsweise beim Halten, Férdern und/oder Lagern
von Munitionskdrpern 6, insbesondere von Geschossen 6.1 und/oder

Treibladungen 6.2.

Die Fig. 4 zeigt den Einsatz einer Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 bei
einem Waffensystem 14, insbesondere einem Kampfpanzer oder einem Ar-
tilleriegeschiitz, welches eine Waffe 8, insbesondere Rohrwaffe, ein Ge-
schossmagazin 9 mit mehreren Geschossen 6.1 und ein Treibladungsmagazin

10 mit mehreren Treibladungen 6.2 aufweist. Die Munitionskdrper-
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Haltevorrichtung 1 ist dabei Teil einer Munitionskorper-
Handhabungsvorrichtung 11. Die Munitionskorper-Handhabungsvorrichtung
11 ist sowohl im Munitionsfluss zwischen dem Treibladungsmagazin 10 und
der Waffe 8 als auch im Munitionsfluss zwischen dem Geschossmagazin 9
und der Waffe 8 angeordnet. In diesem Fall ist es dann nicht mehr erforder-
lich, verschiedene Handhabungsvorrichtungen 11 flir unterschiedliche Muni-
tionskorper 6, insbesondere Geschosse 6.1 und Treibladungen, 6.2 vorzuse-
hen. Durch die Anpassung liber das expandierende Halteelement 3 kann ein
universeller Einsatz der Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 erfolgen. Die
Munitionskorper-Handhabungsvorrichtung 11 dient hierbei als Ladevorrich-
tung zum Zufiihren von Geschossen 6.1 und Treibladungen 6.2 zur Waffe 8.
Hierzu kann die Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 beispielsweise an einer
Fiihrungsvorrichtung 16 angeordnet sein, entlang welcher die Munitionskdr-
per-Haltevorrichtung 1 zwischen einer Aufnahmestellung, in welcher die
Munitionskdrper-Haltevorrichtung 1 die Munitionskorper 6 insbesondere aus
einem der Magazine 9, 10 entnehmen kann und einer Ladestellung hinter
der Waffe 8 bewegt werden. Zum Aufnehmen der Munitionskdrper 6 kann
die Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 insbesondere um eine Schwenkach-
se geschwenkt und beispielsweise aus einer horizontalen Position in eine

vertikale Position verschwenkt werden.

Alternativ oder zusatzlich kann eine entsprechende Munitionskorper-Halte-
vorrichtung 1 auch zum Auf- und/oder Abmunitionieren verwendet werden.
Hierzu kann die Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 beispielsweise in den
Bereich einer Luke 17 des Waffensystems 14 verbracht werden. Nun konnen
von auBen her Munitionskorper 6 in das Waffensystem 14 eingebracht wer-
den, beispielsweise mittels einer Auf- und Abmunitioniervorrichtung, so wie
diese beispielsweise in der DE 10 2011 050 430 A1 beschrieben ist, oder
manuell und dann mittels der Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 weiter

befordert werden.
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Eine alternative oder zusatzliche Ausgestaltung eines Waffensystems 14
zeigen die Fig. 6 bis 8. Wie dies zu erkennen ist, ist das Waffensystem 14
im Wesentlichen identisch mit dem in der Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ausgebildet. Allerdings sind in diesem Fall zusatzlich weitere Muni-
tionskorpermagazine 12, 13 vorgesehen, welche als externe Munitionskor-
permagazine 12, 13 ausgebildet sind. Diese konnen beispielsweise nachtrag-
lich an der AuBenseite des Waffensystems 14 befestigt werden und zusatz-
liche Munitionskdrper 6 bevorraten. Im vorliegenden Fall sind ein zusatzli-
ches externes Geschossmagazin 12 sowie ein zusatzliches Treibladungsma-
gazin 13 vorgesehen. Es sind jedoch beliebige Ausgestaltungen des Waffen-
systems 14 mit einer unterschiedlichen Anzahl interner und/oder externer
Magazine 9, 10, 12, 13 denkbar.

Wie dies weiter zu erkennen ist, kann mittels der Handhabungsvorrichtung
11 und insbesondere der Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 sowohl Muniti-
onskorper 6 aus den internen Magazinen 9, 10 als auch Munitionskorper 6
aus den externen Magazinen 12, 13 gehandhabt werden. So zeigt Fig. 6 bei-
spielhaft eine Position der Munitionskorper-Haltevorrichtung 1, bei welcher
Treibladungen 6.2 aus dem externen Munitionskdrpermagazin 13 entnom-
men und dann, wie dies die Fig. 7 zeigt, in eine Position hinter der Waffe 8
verbracht werden kann. Auch hier ist die Handhabungsvorrichtung 11 und
insbesondere die Munitionskorper-Haltevorrichtung 1 im Munitionsfluss zwi-
schen dem Geschossmagazin 9 als auch im Munitionsfluss zwischen dem
Treibladungsmagazin 10 und der Waffe 8 aber auch im Munitionsfluss zwi-
schen dem Geschossmagazin 12 als auch im Munitionsfluss zwischen dem
Treibladungsmagazin 13 und der Waffe 8 angeordnet. Auch kdnnten bei-
spielsweise Munitionskorper 6 aus einem der externen Munitionskdrperma-
gazine 12, 13 mittels der Munitionskodrper-Haltevorrichtung 1 entnommen
und eines der internen Munitionskdrpermagazine 9, 10 verbracht werden,
beispielsweise um diese Auf- und/oder Abmunitionieren. Alternativ oder

zusatzlich kann auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ein Auf- und/oder Ab-
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munitionieren zwischen einem externen Munitionskorpervorrat 15 und der
Waffe 8 und/oder den Magazinen 9, 10 und/oder den Magazinen 12, 13 er-
folgen. Dies ist liber die strichpunktierten Linien angedeutet, in der Fig. 8,

welche die Munitionsfliisse schematisch zeigt, zu erkennen.

Sofern die Munitionskdrper-Handhabungsvorrichtung 11 auch zum Laden der
Waffe 8 verwendet wird, ist es auch moglich, dass die Munitionskorper 6
direkt von dem externen Geschossmagazin 13 und dem externen Treibla-
dungsmagazin 14 der Waffe 8 zugefiihrt werden. Ein vorheriges Aufmunitio-

nieren der internen Magazine 9, 10 ist nicht zwingend erforderlich.

In den Fig. 4 bis 8 ist es auch moglich, dass anstelle oder zusatzlich zum
Treibladungsmagazin 10 mindestens ein weiteres Geschossmagazin 12
und/oder mindestens ein weiteres Treibladungsmagazin 13 im Waffensys-
tem 14 angeordnet ist. In diesen kdnnen Geschosse 6.2 und/oder Treibla-
dungen 6.1 gelagert werden, die unterschiedlich zu den Geschossen 6.2

und/oder Treibladungen 6.1 in den Magazinen 9 und 10 sind.

Die Fig. 10 zeigt schematisch die Druckverteilung mit einem Druckerzeuger
18, z.B. eine steuerbare Pumpe. Die Haltelemente 3 sind liber ein Leitungs-
und Ventilsystem mit dem Druckerzeuger 18 verbunden. Die Halteelemente
3 sind liber eine oder mehrere Leitungen 20 sowie ein oder mehrere Ventile
19 mit dem Druckerzeuger 18 verbunden. Der Druckerzeuger 18 kann durch
die Leitungen 20 ein Fluid 21 in das Innere der Halteelemente 3 einleiten,
wodurch das Halteelement 3 expandiert. Analog kann das Fluid 21 auch
wieder aus dem Halteelement 3 abgelassen werden, wodurch es kontra-

hiert.
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Patentanspriiche:

Munitionskorper-Haltevorrichtung mit einem Halter (2) zum Halten
eines Munitionskorpers (6), insbesondere eines Geschosses (6.1)
und/oder einer Treibladung (6.2),

dadurch gekennzeichnet,

dass der Halter (2) mindestens ein expandierbares Halteelement (3)

zum Halten eines Munitionskdrpers (6) aufweist.

Munitionskorper-Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Halter (2) Uber das Halteelement (3) an unter-

schiedliche zu haltende Munitionskorper (6) anpassbar ist.

Munitionskorper-Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (3)
durch Druck eines Fluids (21) expandierbar ist, insbesondere wobei

das Fluid (21) in das Innere des Halteelements (3) einleitbar ist.

Munitionskorper-Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Druckerzeuger (18) zur Er-

zeugung eines Drucks im Inneren des Haltelements (3).

Munitionskorper-Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass durch eine angepasste
Druckbeaufschlagung des Halteelements (3) die Haltekraft einstell-

bar ist.

Munitionskorper-Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (3) in
radialer Richtung, insbesondere in Richtung der Munitionskérperach-

se (A), expandierbar ist.
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Munitionskorper-Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Munitionskorper (6)

mittels des Halteelements (3) in dem Halter (2) einklemmbar ist.

Munitionskorper-Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter (2) in radialer
Richtung, insbesondere entlang des Umfangs, mindestens zwei Hal-

teelemente (3), insbesondere drei Halteelemente (3), aufweist.

Munitionskorper-Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteelemente (3) an
den Halterenden (2.1) und/oder in der Haltermitte (2.2) angeordnet

sind.

Munitionskorper-Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (3) als

expandierbares Kissen ausgebildet ist.

Munitionskorper-Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteelemente (3) zum

Expandieren einzeln und/oder gemeinsam ansteuerbar sind.

Handhabungsvorrichtung zum Halten und/oder Bewegen eines Muni-
tionskorpers (6),

gekennzeichnet durch

eine Munitionskorper-Haltevorrichtung (1) nach einem der vorherge-

henden Anspriiche.

Waffensystem mit mindestens einem Munitionskdrpermagazin (9,
10), insbesondere einem Geschossmagazin (9) und/oder einem
Treibladungsmagazin (10), und/oder einer Waffe (8),

gekennzeichnet durch
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eine Munitionskorper-Haltevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche

1 bis 11 oder eine Handhabungsvorrichtung (11) nach Anspruch 12.

Waffensystem nach Anspruch 13 mit einem Geschossmagazin (9), ei-
nem Treibladungsmagazin (10) und einer Waffe (8), dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Laden sowohl einer Treibladung (6.2) als auch ei-
nes Geschosses (6.1) die Munitionskorper-Haltevorrichtung (1) sowohl
im Munitionsfluss zwischen dem Treibladungsmagazin (10) und der
Waffe (8) als auch im Munitionsfluss zwischen dem Geschossmagazin
(9) und der Waffe (8) angeordnet ist.

Waffensystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Munitionskorper-Haltevorrichtung (1) zum Auf- und/oder Abmunitio-
nieren einer Treibladung (6.2) und/oder eines Geschosses (6.1) ein-

setzbar ist.

Verfahren zum Halten eines Munitionskorpers (6), insbesondere eines
Geschosses (6.1) und/oder einer Treibladung (6.2), mit einer Muniti-
onskorper-Haltevorrichtung (1) mit einem Halter (2),

dadurch gekennzeichnet,

dass der Halter (2) mindestens ein expandierbares Halteelement (3)
zum Halten eines Munitionskdrpers (6) aufweist, welches zum Halten

expandiert wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Hal-
teelement (3) zum Freigeben des Munitionskdrpers (6) verkleinert

wird.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass
durch die Einleitung eines Fluids (21) in das Halteelement (3) ein
Druck im Inneren des Halteelements (3) erzeugt wird, wodurch das

Halteelement (3) expandiert und/oder kontrahiert wird.



