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Durch den erfindungsgeméBen Einsatz des Dampfspeichers wird es mdglich, die Menge des aus der

o Anlage zur Erzeugung von PSA oder MSA herausgefiihrten Wasserdampfs mit Schwankungen von héch-
N 40 stens £ 5§ % und Ublicherweise h&chstens t 2 % konstant zu halten, so daB auch eine weitgehend
konstante Menge an Wasserdampf fiir andere Verbraucher zur Verfigung steht.

Der Wasserdampfspeicher ist ein bekanntes Aggregat, in welchem heifles Wasser unter Druck gehalten
wird, wobei durch geregeltes Entspannen eine gewiinschte Dampfmenge entnommen werden kann. Beim
erfindungsgemifen Verfahren schwankt der Druck im Dampfspeicher zumesist etwa innerhalb des Bereichs

45 von 3 bis 40 bar. Da die Schmelztemperatur des PSA- oder MSA-Produktes weit unterhalb der Siedetempe-
ratur des voll geladenen Wasserdampfspeichers liegt, kann der gréSite Teil der zum Autheizen und
Abschmelzen bendtigten Wirmemenge dem Wirmetréger-Erhitzer auf einem relativ niedrigen Temperatur-
nivoau zugefiihrt werden. Hieraus ergibt sich ein kleines spezifisches Speichervolumen und geringe
Abmessungen des Behilters des Wasserdampfspeichers.

50 - Ein weiterer Vorteil des Verfahrens besteht darin, daB die Wirmetrdger-Fllissigkeit nur auf relativ
niedrige Temperaturen erhitzt wird, so daB auch kostengiinstige Ole auf Mmeralolbasns verwendet werden
k&nnen.

Eine Mdglichkeit der Ausgestaltung des Verfahrens wird mit Hilfe der Zeichnung eridutert.

Fig. 1 zeigt das Schema der Verfahrensilihrung und

56 Fig. 2  einen Vergleich des Wasserdampfverbrauchs.

Dem Reaktor 1 zum Erzeugen von PSA wird durch dis Leitung 2 das Gemisch der Ausgangsstoffe, Luft
aus der Leitung 3 und Orthoxyiol oder Naphthalin aus der Leitung 4 zugeflihrt. Soll MAS erzeugt werden,
sind die Ausgangsstoffe Luft und 'Benzol oder niedrigsiedende Kohlenwasserstoffe (Cy-Schnitt). Da diese
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In der Leitung 35 wird eine zeitlich konstante Wasserdampfmenge herangeflihrt, wobei die Konstanz
35 des Durchflusses in einem DurchfluBmesser 36 Uberwacht und mit Hilfe einer Regelung 37 und eines
Regelventils 38 eingestelit wird. Der Druck in der Leitung 35 liegt Ublicherweise im Bereich von 15-40
bar.Wishrend der ersten Aufheizphase, wenn der Dampfverbrauch im Erhitzer 28 gro8 und der Druck dort
entsprechend niedrig ist, strémt der Wasserdampf aus der Leitung 35 in die Leitung 40 und vermischt sich
mit dem aus der Leitung 33 kommenden Wasserdampf des Dampfspeichers 32. Gegen Ende der
40 Aufheizphase, wenn der Wasserdampfverbrauch abgenommen hat und der Druck im Erhitzer 28 angestie-
gen ist, wird durch eine Druckregelung 41 das Regelventil 42 in der zum Dampfspeicher 32 flihrenden
Leitung 43 gedffnet und der Speicher 32 geladen.
Sobald die kondensierte Dampfmenge im Erhitzer 28 die aus der Leitung 40 herangeflihrte Wasser-
dampfmenge unterschreitet, steigt der Druck auf der Dampfseite des Erhitzers an, und aus dem Dampfspei-
45 cher 32 wird kein weiterer Dampf mehr entnommen. Das druckgesteuerte Regelventil 42 sowie das
Riickschlagventil 34 verhindern zunichst, daB der weiter zustrSmende Wasserdampf in den Speicher 32
gelangt. Dadurch steigt der Dampfdruck im Erhitzer 28 wie gewlinscht in kurzer Zeit auf seinen Maximal-
wert. Erst wenn dieser Maximalwert erreicht ist und die zustrdmende Wasserdampfmenge den Bedarf an
dieser Stelle Uiberschreitet, wird das Regelventil 42 so weit gedffnet, daB der Dampfdruck im Erhitzer 28
50 weiterhin gehalten wird. Die Uberschiissige Wasserdampfmenge gelangt nunmehr durch die Leitung 43 in
den Speicher 32 und heizt diesen unter stindiger Druckerhhung auf.
Wenn der Abschmelzvorgang im Abscheider 13 beendet ist, wird der Abscheider durch Umschalten auf
den Kihlkreislauf (Leitungen 14 und 15, Pumpe 16 und Klhler 17) wieder riickgekUhit. Der Dampfverbrauch
im Warmetrdger-Erhitzer 28 geht gegen Null, die zustrdmende Wasserdampfmenge wird fast vollstidndig
55 vom Speicher 32 aufgenommen, bis Uberall stromab von der Leitung 35 der gleiche Druck erreicht ist.
Fr die Produktabscheidung genligen ein Dampfspeicher 32 und ein Erhitzer 28, denen mehrere
Abscheider 13 wechselweise zugeschaltet werden. '
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Zeitpunkt
) Leitung ) ] ] v
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50 21 - T = 140°C T = 150°C T =190°C
24 | - T = 100°C T = 135°C T = 185°C
58 Patentanspriiche

1. Verfahren zum periodischen Beheizen und Kihlen des Abscheiders einer Anlage zur Herstellung von
Phthalsdureanhydrid (PSA) oder Maleinsdureanhydrid (MSA), wobei man dem Abscheider in der
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constant quantity of steam can be suEBIQLS&W’BBdt her consune ljmuuﬂi""”m |

|f, as usual, one operates with at |east 3 separators, 15 eath bf the

three saw ooth K%ﬁuﬁt‘é&bﬁ%&&%%dm 2RO & Qigen"\kifhlﬂreéla iJirfs%aﬁ%t separ at or .
d
by

At the time |, (iomh b0 RsereRRlsHddbScriedt, S id BIEHulScHE] ddhMscnalf" T3 Produkt an
i mredi at el y t hgg&afiSlokeidhn ﬁdernlﬁs?zk.leasﬁfta CHARK| TR RENAEGHBA bk Pl oL B Wisme-
consunmed in t hgyGAkeind%B-in Mlisshberchi aus dem AbtdiBiadr liditet, Lrli'befuﬁi&?w}irén?bum ookt
32 does NGt Ne@gindith EHitkR wthonsal oo MBI Worabidet B8 iPIBSAMIGE i/t LTIE! Wasser-
accumul at or andadufRh bkenE&h&! dadBnahas reached a mininumat this pol’il fRghus aprim,
the tinme IV, theshpasidriier-FilQigh@PRAT deRT Wahhealstduscramiwzeni@dod EniiRl L i ng i N
each case i s 25 dampf aus @TARlagRih@@Kt dkhiatpl € | n a process correspondi A Wasser
Figure 1, one opgrateginasied abdchmeizvoliing 0dinlend @er zdistanneodesagrdlitort 85,600
vapor ous or ude PAEr8Btrager-Erhitzanein Seimisett as iwenmpessatiammsiGined euftr, Iwea;,ygo?t m?‘é)s (d°'“
reactor 1 througdirekti ase dd0AnIalk tkemmpiued iden arsierg. grogere Sgom rRug hiﬁerﬁmﬂsé?ﬁ'da4\eng pgéﬂg
m xture fl ows i nteangaiidrteird.fupdir 8 separators 13 at a tenperature o

[err]. The heat didssiVWessdrdampispeithiae wélyeice derlsitapacneh éndereser NAITGeFigér-ERAHS auger
that 24,000 kg sBelighist oder i geringes Ansi betriendn ¥ire amh VMassEsmshaus deraAnidge b RFOV e (.
per hour n line 9. O this 5 quantity of saturated steam 10% (2,400
kg/h) is pasisedertefipnuath AsAWCRE, adursht gakermesianast 938 AAHAGr MeNge &8 emmNdor Anjage
accumul at or 32herangefiiirie WasslpmRle it SSHVApEINGRYOT RECHETS " SbMesiRaYEIi n | i ne 44.
A conventional thermal oil on_ the basis of mneral ojl 10 serves for
cool i ng or ﬁeag?’{%ge? H@:f&?&"gﬁ &ngdﬁyghcﬂjﬁ;{‘ Tefcg"ebfca%.ﬁ 'ivaﬁ?ﬁ'daf“lpﬁmmg que® hach
haur, throtigh | FREIYIg M itecks i1 WAEnaRgee =il RESE" #'%ui rement for nel ting
t he product &lgmg separator, which changes over tine, |leads to fluctuating
val ues which are given in the 15 table below. | signifies the tine

i medi ately 1t.)ei\%|:0@esgrf.b¢ﬂgepgiiﬁg GirG Tand BRIREA e Woior bl SERRALS roadd] 2Cent
poi nts I, ,cf. EiOihfuide Bl &K lﬁé’ ?ngid?ﬂé (MR 17 whRP bHoordus 14y @B@!&&Zc’ﬂ?g b -!:‘”ES -
L1, 111 and | Vedig@nbesaiPaptdddSs fhicheadito 8%Bbind BRG: SRIRL NG Sdboftog il e
P 20 | 'S EUABoB ot Sl bdparafal, |19 theBedths QHEHAT the BedarlicR i@BRktched Shid O ating circul
tenperature i Nednlafing GGUE Rdal-¥ahstel MBaiun Re BEMESS Sliriceb farel ihdi@8tly 3B Ahe>Tod Rt melts
equal to the paeasrd & passel loleof 4. separatdraibliguidl foP, ahd REthe heat consumption stearh, which i
11 30 produced as a dulplus in the instalhtidOis used at a fdte=ntldd BAsrgely constant dver 315
bar P chafactis@ed in that P =19 bar g = 100 kg/h [err] = 2808™
kg/ h [err] aF t24@0id kgatiransfer meQium i§ 0Batkd)inidirectly in a heat-exchanger (heater for the heat-
transfer medium) with steam from the installation,
b) at the beginning of the melting-down operation during the period of the maximum steam
35 requirement, a mixture of two streams of steam is fed to the heater for the heat-transfer medium,
one stream coming directly from the installation and the other, larger stream being brought in from a
steam accumulator, and _
¢) the steam accumulator is charged with steam from the instailation during the period in which the
heater for the heat-transfer medium is out of operation or is cperated at a low load.
40

2. A process according to Claim 1, characterised in that the quantity of the steam brought in from the
installation is kept constant with fluctuations of at most * 5%.

3. A process according to Claim 1 or 2, characterised in that the steam accumulator is not charged until
45 the maximum pressure has been reached in the heater for the heat-transfer medium.

Revendications

1. Procédé de chauffage et de refroidissement périodique du séparateur d'une installation de préparation
50 d'anhydride phtalique (PSA) ou d'anhydride maléique (MSA), qui consiste 3 envoyer au séparateur
dans la phase de refroidissement du produit sous forme de vapeur, 3 I brancher dans un circult de
refroidissement et & précipiter le produit sur les surfaces de refroidissement du séparateur, & brancher
dans la phase de chauffage le séparateur dans un circuit de chauffage contenant du liquide

3 chauffer indirectement les surfaces de refroidissement, 2 fondre le produit et & I'évacuerl ¥
55 liquide du séparateur, et 2 utiliser pour la chaleur dont on a besoin la vapeur d'eau @" ¥'5e
sensiblement constante dans le temps, cette quantité se formant en excés dans l'insl&\"“l
sé en ce qu'il consiste




o _ W Pﬂiﬂﬂi‘rﬂﬂﬂnn i

P =8 bar Q = 2300 kg/h Q =

2300 kg/ h 30 Q = 100 kg/h = 8000 kg/h = 2400 kg/ h

Q = 100 kg/h 14) & chauffer mdn;gctemén@ rprax] del|§ vapeur d'eau pTOT/er{aﬁ{Je]l mltgllatlon. le liquide caloporteur
21- dans un échangeur de chaleur!(diSpdsfif del chauffage 3 échanbeur e chaleur), T=

[ err] 24 b) & envoyer au début du processus| de-fukiBf, dendant I'intervalle 8e Tenp8oblies besoins en T

[err] 10 {dpair@nt bs plus f‘arﬁfs QfaifsBositiPlie EHAGKQE B Eitip6rtelS B4 inBighgd a8 der@biraigs Of
t he separat or @4 vapburl déab,aluh e BUrdn®' privveRshi GirstieniRhit G2 fihstall@ion Wel rautle, ditsAgrana)
mal ei ¢ anhydr i gene(r&d8ive dé Vapednidehu, ot vaporous product is fed to the
separator in tEei ehdder g VAL A'oals PralerRDas Aintallaiich, aésetlecdt Vdpb@ dlead qehdanyg
circuit and t h#ntgvaelde tempspeaiegmoBiietid dispositi 6é thagifagel Bl catupsriedf ost hers defoaatiarinet |

i n the heati ngmphas ndtibree ddglisle etiage. | S swi tched into a heating circuit

cont ai ntng 10 | iquid heat-transfer nedium the cooling surfaces are

i ndi rect | y2.h@eicédd, suivdantla peverdiisetion i1 scanastétigcbnanediulil sonsisteerdainienir cofstanieda quantitg det or
in liquid forereuratedu krgnée teelinstatiation aves derdiurtuations dectnd Weuelysi s produced as a
surplus in the installation is used at a rate which is largely 15

const ant o¥eProcéddeuivanhia reyendisptiog d pui2ncarasifriségn ce quii gonsisiq 3 charers & résarverfie vaneur
medi um 7% hedle@tsauisppy apres Jroir ﬁbtanwwfesm'ﬁam@r dqng desgighosiyf sle chayifage du calopor-
heat -transf effredi um) with steamfromthe installation, 20 b) at

. the beginning of the nelting operation during the perlod of the maxi num
steamrequirenent, a mxture of two streans of steamis fed to the heater
for the heat-transfer medium one streamconing directly fromthe

i nstall Ztion and the 25 other, larger, stream being brought in
froma steam accunul ator, and c) the steam accumul ator is charged with
steamfromthe installation during the period in which the heater for the

heat -transfer mediumis out of 30 operation or is operated at a
| ow | oag, 2. A process according to laim1, characterised in that the
guantity of the steam brought in fromthe installation is kept constant
with fluctuations of at nost 5% 5 . 3. A process according to Claim

1 or 2, characterised in that the steam accunulator is not charged until
t he maxi mum pressure has been reached in the heater for the heat-transfer
medi um a0
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