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GELENK ZUR UBERTRAGUNG VON DREHMOMENTEN UND AXIALKRAFTEN

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gelenk, mit welchem Axialkrafte und Dreh-
momente in Verbindung mit exzentrischen Rotationsbewegungen von Pumpen

ubertragen bzw. aufgenommen werden kénnen.

Die schweizer Patentschrift CH 446 913 betrifft eine Schutzvorrichtung fur die aus
Gelenkkupplungen und Gelenkwelle bestehende Antriebsverbindung im Ansaug-
gehduse einer Exzenterschneckenpumpe. Die Antriebsverbindung ist mit einem
Schutzrohr versehen, wobei das Schutzrohr gegen ein Mitdrehen an dem
Sauggehause abgestitzt ist. Zusétzlich zu der Gelenkwelle werden noch weitere
Teile der Antriebsverbindung durch das Schutzrohr abgedeckt.

Die deutsche Patentanmeldung DE 188 43 333 A1 offenbart eine winkelbewegliche
Kraftibertragungsvorrichtung bestehend aus einem Gehduse und einem darin
schwenkbaren Kugelkopf, der durch einen ihn durchdringenden Bolzen drehfest mit
dem Gehause verbunden ist. Die Bohrung des Kugelkopfes ist so erweitert, dass auf
dem Bolzen ein bombierter Mitnehmer gleitend angeordnet werden kann, der bei
Taumel, Exzenter- oder Winkelbewegungen zwischen angetriebenem Element und
Antriebseinheit den Schwenkbewegungen des Kugelkopfes folgt und stets mit
Teilflachen an der Innenflache der Bohrung antiegt. Die Abstutzung des Kugelkopfes
bei Axialschiben erfolgt durch eine im Gehduse schwimmend angeordnete Kalotte.
In weiteren Ausfiihrungen sind die seitliche Fuhrung des Mitnehmers in der Bohrung,
eine vereinfachte Form des Mitnehmers, die Abdichtung des Innenraums der Vor-

richtung und die riickwartige Abstiitzung des Kugelkopfes bei Axialzug beschrieben.

Die deutsche Patentschrift DE 103 35 966 B3 offenbart eine Exzenterschnecken-
pumpe mit einem Antrieb, der (iber eine Zwischenwelle mit einer Rotor/Statorkom-
bination in Verbindung steht. Die Zwischenwelle ist ohne Zwischenschaltung von
Gelenken sowohl mit dem Rotor als auch mit dem Antrieb oder einer Antriebswelle
verbunden. Der Querschnitt der Zwischenwelle ist mehrmals reduziert, wobei die

Zwischenwelle mindestens zwei versetzt zueinander angeordnete, senkrecht zur
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Langsachse der Zwischenwelle verlaufende Stege aufweist. Zwischen den Stegen ist

eine Zwischenwand angeordnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gelenk zu schaffen, mit welchem
Drehmomente und Axialkrafte einer Antriebswelle auf eine Maschine und/oder eine
Exzenterschneckenpumpe 6konomisch, betriebssicher und unkompliziert Gbertragbar

sind.

Die obige Aufgabe wird durch ein Gelenk gelést, das die Merkmale des Anspruchs 1

umfasst. Weitere vorteilhafte Merkmale sind den Unteransprichen zu entnehmen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren bereit zu stellen, mit dem
Drehmomente und Axialkréfte einer Antriebswelle auf eine Maschine und/oder eine
Exzenterschneckenpumpe dkonomisch, betriebssicher und unkompliziert iibertragen

werden kénnen.

Diese Aufgabe wir durch ein Verfahren gelést, welches die Merkmale des

Anspruches 11 umfasst.

Die Erfindung offenbart ein Gelenk zur Ubertragung von Drehmomenten und
Axialkraften in Verbindung mit einer exzentrischen Rotationsbewegung. In einer
bevorzugten Ausfihrungsform wird das erfindungsgemaRe Gelenk in einer
Exzenterschneckenpumpe zur Verbindung des Antriebes mit dem Pumpenrotor
eingesetzt. Das Gelenk verbindet eine Kuppelstange und ein Werkzeug und/oder
einen Antrieb miteinander. Bei der Verwendung des Gelenks in einer
Exzenterschneckenpumpe ist das Werkzeug der Rotor der Exzenterschnecken-
pumpe. Weiterhin ist das Gelenk mit mindestens einer Ummantelung versehen. Die
Axialkrafte, die auf das Gelenk wirken, sind von einem ersten Gelenkteil und die

Drehmomente von einem zweiten Gelenkteil Ubertrag- und/oder aufnehmbar.

In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist das erste Gelenkteil ein Biegestab, ein
Bolzen oder ein zusatzliches Gelenk, wobei das erste Gelenkteil im Zentrum des
zweiten Gelenkteils angeordnet ist. Das erste Gelenkteil ist aus einem biegesteifen
Material hergestellt und kann verschiedene geometrische Gestaltungsformen auf-
weisen. Weiterhin ist das Material, aus dem das erste Gelenkteil hergestellt ist,
elastisch bzw. frei drehbar. Somit ist es idealerweise nicht méglich, mit dem ersten

Gelenkteil Drehmoment zu (bertragen. Weiterhin kann das erste Gelenkteil aus
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einem ersten Teil und einrem zweiten Teil aufgebaut sein. Der erste Teil und der
zweite Teil sind {iber ein weiteres Gelenk miteinander verbunden. In einer

bevorzugten Ausfilhrungsform ist das zusétzliche Gelenk ein Kugelgelenk.

Das zweite Gelenkteil ist eine verwindungssteife Ummantelung fir das Gelenk, die
vorzugsweise als Balg oder als Membrane ausgestaltet ist. Das zweite Gelenktell ist
aus einem Metall, einem Kunststoff oder einem Verbundwerkstoff hergestelit. Das
Material, aus dem die Ummantelung hergestellt wird, ist so zu wahlen, dass es trotz
seiner Verwindungssteifheit biegeelastisch ist. Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform
ist es mit der Ummantelung nicht méglich Axialkrafte zu Ubertragen. In einer weiteren
Ausfihrungsform ist das zweite Gelenkteil mehrteilig ausgestaltet. Bei der
mehrlagigen Ausgestaltung kénnen Gelenkteile aus gleichen oder unterschiedlichen

Werkstoffen Verwendung finden.

Das Werkzeug und/oder der Antrieb sind durch ein hydraulisches Spannelement mit
dem Gelenk verbunden. Fur den Fachmann ist klar, dass anstelle der hydraulischen
Spannelemente die verschiedensten Elemente verwendet werden kénnen, die
geeignet sind, das Gelenk zum Beispiel mit einem Werkzeug zu verbinden. Das

hydraulische Spannelement stellt eine l&sbare, kraftschllissige Verbindung dar.

Weiterhin ist ein Verfahren zur Verwendung eines erfindungsgemalen Gelenkes
offenbart, wobei das erste Gelenkteil in einem zweiten Gelenkteil gefthrt wird. Mit
dem ersten Gelenkteil werden Axialkrafte aufgenommen und/oder Obertragen.
Dadurch, dass der zweite Gelenkteil aus einem verwindungssteifen Material
hergestellt ist, ist es mdglich, mit diesem die Ubertragung von Drehmomenten zu
realisieren. Durch die Ummantelung der beweglichen Teile ist es mdoglich, das
erfindungsgemale Gelenk mit oder ohne Schmiermittel zu verwenden. Dies bringt
zum Beispiel erhebliche Vorteile beim Einsatz einer Exzenterschneckenpumpe im
Bereich der Lebensmittelfdrderung, da beim Einsatz des erfindungsgeméafien

Gelenks kein Produkt mehr mit Schmiermitte!ln kontaminiert werden kann.

Durch den Einsatz des hydraulischen Spannelements sind das Werkzeug und/oder
der Antrieb Uber eine gewindelose Verbindung mit dem Gelenk verbunden. Der erste
Gelenkteil wird aus verschiedenen Materialien hergestellt. Weiterhin ist es maéglich,

dass der erste Gelenkteil aus einem ersten Teil und einem zweiten Teil zusammen-
3
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gesetzt wird und das der erste Teil und der zweite Teil durch ein weiteres Gelenk

verbunden werden.

In dem erfindungsgemalen Gelenk werden keine Elastomere verwendet. Hierdurch
entstehen weniger Probleme mit der Bestandigkeit gegeniuber aggressiven Medien.
Ein weiterer groBer Vorteil liegt darin, dass Medien in einem wesentlich gréleren
Temperaturbereich gehandelt werden. Weiterhin besteht die Moglichkeit, dass die
aulleren Zwischenrdume des zweiten Gelenkteils gegen das Eindringen von
Fremdkérpern geschiitzt sind. Dieser Schutz kann aus einer Ummantelung bestehen,
die um den zweiten Gelenkteil angeordnet wird. Weiterhin ist es moglich, dass die
auleren Zwischenrdume des zweiten Gelenkteils mit einem Elastomer ausge-
schaumt werden. Durch dieses Elastomer und/oder durch die Ummantelung wird
verhindert, dass Kleinteile in die Néhe des Gelenkes und/oder in die auflieren

Zwischenrdume des zweiten Gelenkteiles gelangen kénnen und dieses beschadigen.

Im Folgenden sollen Ausfilhrungsbeispiele die Erfindung und ihre Vorteile anhand
der beigefligten Figuren naher erlautern. Die Gréflenverhaltnisse der einzelnen
Elemente zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer den realen Grélenver-
héltnissen, da einige Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veran-

schaulichung vergroRert im Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.
Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau des erfindungsgemaflien Gelenks.

Fig. 2 zeigt schematisch den Aufbau eines Gelenks mit einem profilierten ersten
Gelenktell.

Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau eines Gelenks mit einem zweiteiligen ersten

Gelenkteil und zusétzlichem Gelenk.

Fig. 4 zeigt ein Gelenk, bei dem die &aulleren Zwischenrdume des zweiten

Gelenkteils mit einem Elastomer aufgefiillt sind.

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau des erfindungsgemallen Gelenks 10. Das
Gelenk 10 besteht aus einem ersten Gelenkteil 12, das von einem zweiten Gelenkteil
14 umschlossen ist. An der der Kuppelstange 18 gegeniiberliegenden Seite ist ein

hydraulisches Spannelement 16 angeordnet, mit welchem das Gelenk 10 mit einem



10

15

20

25

30

WO 2012/122972 PCT/DE2012/000270

Werkzeug 20 oder einem Antrieb (nicht dargestellt) verbunden werden kann. In der

Figur 1 ist das Werkzeug 20 der Rotor einer Exzenterschneckenpumpe.

Bei dem hydraulischen Spannelement 16 handelt es sich um eine aus der Technik
bekannte Spannbuchse. Das hydraulische Spannelement 16 wird auf eine Gelenk-
welle 30 aufgeschoben. Das Werkzeug 20 oder der Antrieb werden auf die Wandung
17 des Spannelementes 16 aufgebracht. Durch das Drehen einer Einstellschraube
{(nicht dargestellt), expandiert die Wandung 17 und wird an die Werkzeuginnenwand
32 angepresst. Durch die Expansion der Wandung 17 ist das hydraulische
Spannelement 16 losbar und kraftschlissig mit der Gelenkwelle 30 und der

Werkzeuginnenwand 32 verbunden.

Fig. 2 zeigt schematisch den Aufbau eines Gelenks 10 mit einem profilierten ersten
Gelenkteil 12. Durch diese Profilierung ist es méglich die Biegeeigenschaften beim
Ubergang der Vertikalauslenkung in die Horizontalauslenkung zu verbessern. Dieses
verbesserte Verhalten kann auch durch eine nutfdrmige Einschnurung (nicht
dargestellt) im ersten Gelenkteil 12 bewirkt werden. Durch das Einbringen einer
zusatzlichen nutformigen Einschnirung wirde die Elastizitdt nochmals erhéht. Bei
diesem ersten Gelenkteil 12 sind nutformige Einschnirungen in bestimmten
Abstanden zueinander eingebracht, welche die Festigkeit des ersten Gelenkteils 12
nicht beeinflussen, aber eine Materialerspamis darstellen. Weiterhin werden durch
die nutférmigen Einschnirungen in dem ersten Gelenkteil 12 die Ruckstellkrafte
verringert. Um den modifizierten ersten Gelenkteil 12 aufzunehmen, sind die
Verbindung 19 zur Kuppelstange (nicht dargestellt) und die Gelenkwelle 30, im

Vergleich zur Figur 1, an die Erfordernisse angepasst worden.

Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau eines Gelenks 10 mit einem zweiteiligen ersten
Gelenkteit 12 und zusatzlichem Gelenk 28. Der erste Gelenkteil 12 besteht, in
diesem Ausfiihrungsbeispiel zur Aufnahme zuséatzlicher Kréfte, aus einem ersten Teil
24 und einem zweiten Teil 26. Der erste Teil 24 und der zweite Teil 26 sind durch ein

zuséatzliches Gelenk 28 miteinander verbunden.

Fig. 4 zeigt ein Gelenk 10, bei dem die duleren Zwischenrdume 15 des zweiten
Gelenkteils 14 mit einem Elastomer 34 aufgefiillt sind. Dieses Elastomer 34 ist dazu
geeignet, Partikel, die in die auBeren Zwischenrdaume 15 eindringen kdnnten,
abzuhalten. Das eingesetzte Elastomer 34 ist zwar dem Einfluss verschiedener
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Fordermedien ausgesetzt, da es aber keine dichtenden oder bewegungstechnischen
Aufgaben erfullt, ist ein Quellen oder eine chemische Verdnderung des Elastomers

an dieser Stelle des Gelenks 10 unproblematisch und somit vernachlassigbar.

In den Figuren 1 bis 4 ist der erste Gelenkteil 12 als Biegestab und der zweite
Gelenkteil als Faltenbalg dargestelit. Fir den Fachmann ergibt sich aus diesen
Ausgestaltungsformen keine abschiieBende Begrenzung der Erfindung. Fur die
Aufnahme von Drehmomenten und/oder Axialkraften sind aus dem Stand der

Technik viele Vorrichtungen und Verfahren hierzu bekannt.

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfithrungsform

beschrieben.
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Patentanspriche

. Gelenk (10) zur Ubertragung von Drehmomenten und Axialkraften in Verbindung

mit einer exzentrischen Rotationsbewegung, wobei das Gelenk (10) eine
Kuppelstange (18}, ein Werkzeug (20) und/oder einen Antrieb verbindet und mit
mindestens einer Ummantelung versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Axialkrafte von einem ersten Gelenkteil (12) und die Drehmomente von
einem zweiten Gelenkteil (14) Ubertragbar sind, wobei das zweite Gelenkteil (14)
die Ummantelung bildet.

. Gelenk (10} nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste

Gelenkteil (12) ein Biegestab, ein Bolzen oder ein zusatzliches Gelenk ist und
dass das erste Gelenkteil (12) im Zentrum des zweiten Gelenkteils (14)
angeordnet ist.

. Gelenk (10} nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste

Gelenkteil (12) aus einem biegesteifen Material hergestellt ist.

. Gelenk (10) nach einem der Anspriche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Gelenkteil (12) verschiedene geometrische Gestaltungsformen
aufweist.

. Gelenk (10) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Gelenkteil (12) aus einem ersten Teil (24) und einem zweiten Teil (26)
aufgebaut ist.

. Gelenk (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Teil

(24) und der zweite Teil (26) des ersten Gelenkteils (12) Uber ein weiteres
Gelenk (28) verbunden sind.

. Gelenk (10} nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite

Gelenkteil (14) eine verwindungssteife Ummantelung fur das Gelenk (10),
vorzugsweise ein Balg oder eine Membrane ist, wobei das zweite Gelenkteil (14)
auch mehrlagig herstellbar ist.

. Gelenk {10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite

Gelenkteil {14) aus einem Metall, einem Kunststoff oder einem Verbundwerkstoff
hergestellt ist.
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9. Gelenk nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die auferen Zwischenrdaume (15) des zweiten Gelenkteils (14) gegen das
Eindringen von Fremdkérpern geschitzt sind.

10.Gelenk nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die &duleren
Zwischenrdume (15) des zweiten Gelenkteils (14) mit einem Elastomer (34)
ausgefilit sind.

11.Gelenk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Werkzeug (20) und/oder der Antrieb durch ein hydraulisches
Spannelement (16) mit dem Gelenk (10) verbunden sind.

12.Gelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das hydraulische
Spannelement (16) eine ldsbare, kraft- und formschlissige Verbindung darstellt.

13.Verfahren, bei dem ein Gelenke (10) gemal einem der Anspriuche 1 bis 12
verwendet wird, dadurch gekennzeichnet, dass

- das erste Gelenkteil {(12) in einem zweiten Gelenkteil (14) gefihrt wird;

- mit dem ersten Gelenkteil (12) Axialkrafte aufgenommen und/oder Gbertragen
werden;

- der zweite Gelenkteil (14) aus einem verwindungssteifen Material hergestelit
wird und dass mit dem zweiten Gelenkteil (14) Drehmomente Ubertragen
werden und

- indem Gelenk (10) keine Schmiermittel eingesetzt werden.

14 Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug
(20) und/oder der Antrieb durch ein hydraulisches Spannelement (16) mit
dem Gelenk (10) gewindelos verbunden werden.

15.Verfahren nach einem der Anspriche 13 cder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Gelenkteil (12) aus verschiedenen Materialien hergestellt wird.

16.Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Gelenkteil (12) aus einem ersten Teil (24) und einem zweiten
Teil (26) zusammengesetzt wird, und dass der erste Teil (24) und der zweite
Teil (26) durch ein weiteres Gelenk (28) verbunden werden.

17.Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Gelenk (10) keine Elastomere Verwendung finden.



