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o ComlﬁoehﬁiaSneﬁf sdnbi@n darah, da die Abgas- Die Oberofentemperatur und die Temperatur in
_' " wirme die zur Vorheizung der ‘Verbrennungsluft den verwendeten Warmetauschern (Rekuperatoren)
ventitlgten Wirmeenergie erheblich.iibersteigt. Ei- sollen sogar geringer als bsi den Ublichen, bekann-

L nex ErhBhung der Temperatur der Verbrennungsluft ten Ofen sein.
0 -sind dabei Grenzen gesetzt, da dadurch der Wir- 40 Uber die genannten Vorteile hinaus soll der
R .meaustausch sehr aufwendig wird, insbesondere erfindungsgem&fe Ofen wirtschaftlich herstellbar

"'aber nachteilig die Konzentration des glftlgen NO, und betriebssicher zu fahren sein, wobei im Be-
stark steigt. darfsfall ein weitgehender Austausch ven fossiler

o4 Um den WérmeliberschuB im Abgas sinnvoll- und eloktrischer Energie mdglich sein soll.
;"-;u' nutzén, hat es bereits verschiedens Versuche .= 45 Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der
177 .gegeben; auch das Gemen ge vor dem Einbringen eingangs genannten Art erfindungsgemiB dadurch
1 i die Glasschmelzwanne vorzuheizen. Diese Ver- gelSst, daB die Uberwiegende Schmelzenergiezu-
"I 'suche waren aber erfolglos, da durch die Aufhei- fhrung durch Brenner fossilen Brennstoffs im Liu-
= '_-'-_.zung bersits ein Vorschmelzen von einigen Ge- terteil erfolgt, die Rauchgase den Schmelzteil im
o ;-mengebestandtellen auftreten kann, wodurch die 50 Gegenstrom zu dem Gemenge {Uberstreichen, nahe
. " Wérmeaustauschfléichen verkleben und zum ande- der Gemengeaufgabe abgezogen werden und das
“U"."fem- bei direktem Kontakt des Abgases mit dem Schmelzteil an der Oberfliche durch eine aus dem
oo fGemenge neben dem Vorschmelzen bestimmter Lauterteil kommende Strdmung im Gegenstrom zu
e _'-Bestandtelle auch noch ein Entmischen auftritt bzw. dem Gemenge durchstrémt wird und daB Masnah-
R bestimmte Gemengebestandteile mutgenommen s6 men vorhanden sind, die die Flammstrahlung aus
" ‘werden, wodurch der Staubgehalt im Abgas unzu- dem L&utertell an dessen Grenze und liber dem
- L l#ssig erhSht wird bzw. sehr aufwendige Staubfilter Schmelzteil absorbieren, wodurch der Raum (ber
- .erforderllch werden. der Schmelze in Zonen unterschiedlicher Tempera-
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¢- . die Rekuperatoren dabei die Luft im Gegenstrom 40 die Gestaltung der Wandungen, des Gewdibes,
" atif ca. 700 ° C aufheizen kdnnen. des Bodens, der Brenner, der Elekiroden sowie
-~ Ersichtlicherweise vermag der erfindungsge- des Auslasses 19 am gemengeaufgabenfernen

7. "m#Be Glasschmelzofen in Verbindung mit dem Ende des Homogenisierungsteils 2a und flir die

- “Vlerfahren zu seinem Betrieb die anstehendsn Pro- Gestaltung der Abgasaustritts6ffnungen 22 direkt
7+ bleme in besonders vorteilhafter Weise und erst- 45 neben der Gemengeaufgabe.

. malig zu 18sen. Das erfindungsgeméBe Prinzip be- Im Wanneninneren ist am aufgabenssitigen

... steht dabei darin, das Gemenge auf das Glasbad Ende des LAuterteils 2 ein Strahlungsschutzwall 5

. - ~‘aufzubringen und dort durch das Abgas vorzuwir- angeordnet, der von der Decke bis dicht Uber die

* " men und dabei das Abgas soweit abzuklihlen, daB Badoberfiiche 4 reicht und verhindert, daB Strah-

© . die verblisbene Energie fast volistdndig zur Aufhei- 50 lung in den Schmelzteil 3 gelangt. Wie bekannt,

7+ 7 zuhg der Verbrennungsiuft verwendet werden kann. wird bei hohen Kammertemperaturen der gréfte

. ... Das Fliissigbleiben des Glases und die Einstellung Teil der Energie durch Strahlung (ibertragen und

. eines  optimalen  Strdmungsfeldes in  dem es ist daher erfindungswesentlich, die durch die

: '_:-'Getjje_nge-Vorwérmbereich der Wanne wird dabei Brenner 20 zugeflihrte Energie im Liuterteil 2 zu
_ durch die Zugabe von vergleichsweise geringen 56  konzentrieren.

| _ ,__'.'{Mengen elektrischer Energie gewdhrleistet. Da weitere betrichtliche Strahlungsmengen
7 -1 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- von der Badoberfliche und insbesondere von dem
" -+ dung sind in den Unteranspriichen 3 bis 5 und 7 Strahlungs-Schutzwall 5 zur Aufgabeseite hin wirk-
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T enelbfgyuur weit abgeklhit, sondern weist auch du- 35 gesamte Glasschmelzofen, die Leitungen fiir das

. /Berst geringe Konzentrationen von NO, auf, so da8 Abgas und flir die erwérmte Verbrennungsluft stark
in Betrieb des erfindungsgemissen Glasschmelz- “isoliert werden. Trotzdem ist es flir den Fachmann
\_/fens auch in Gebieten mit geringen Emissionswer- Uberraschend, daB der spezifische Energiever-
ten 2.B.'in Stédten, mdglich ist, zumal der Einsatz brauch auf den bisher unerreichten Wert von 3100
S emes Staubfilters aufgrund der geringen Abgastemn- 40 - 3400 kjoule/kg Glas verringert werden kann.
I peraturen leicht moglich ist. In dem als Zone | bezeichneten Liutertsil wer-
. 2% Vom Betrieb der Wanne her ist es wichtig, daB den die Brenner mit Luftunterschu gefahren, so
- },das Schmelzteil 3 in seinem aufgabeseitigem Ende daB eine Stickoxydbildung (NO,-Bildung) praktisch
L ‘ausschiieslich zur Gemengevorwdrmung dient und nicht auftritt, da die Verbrennung unvollstéindig ist.
-em ‘wesentliches Einschmelzen des Gemenges erst 45  Die Brenngase gelangen dann in die Zone I, nim-
S ame ‘brennerseitigon Ende des Schmelzieils 3 er- lich den Schmelzteil und dort im strémungsmisi-
"':--'.fo!gt wobei dann im Liuterteil 2 ein Liutern des gen Beginn der Zone Il, in welcher bereits eine um
: - Glases stattfindet, bevor dieses durch einen Bo- ca. 150° C geringere Temperatur als in der Zone |
o __'-.denaUSlaB 19 in bekannter Weise abgezogen wird. herrscht, werden die Brenner zur Erzielung einer
4m: LAuterteil 2 sind eine Anzahl von 50 vollstindigen Verbrennung der zugeflihrten Kohlen-
bubblem angeordnet, die Luft durch den Boden wasserstoffe mit LuftliberschuB gefahren, so daB
s mkelten kénnen. Durch diese Luft wird - gegebe- ein Wirkungsgradverlust vermieden wird. Aufgrund
- nenfalls unter Mithilfe von Bodenelekiroden - eine der hier herrschenden wesentlich geringeren Tem-
. starke ‘Umwilzung des Glases im Liutorteil 2 er- peratur tritt ebenfalls praktisch. keine NO, auf, so
1 ireicht; so-daB sich innerhalb- des L3uterteils von 55 daB die Abgase beim Eintritt in die Atmosphire
o '-"...'obén nach unten nur ein sehr geringer Temperatur- prakiisch NO,-frei sind. Der erfindungsgemie
L gradlem sinstellen kann. Dadurch wird sicherge- Glasschmelzofen kann also auch vorteilhaft in dicht
. ":stellt daB die Bodenoberfliche Temperaturen von besiedelten Gebieten arbeiten.
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Further advant ageous arrangenents of the invention are listed in the

subclainms 3 to 5 and 7 to 10. In the follow ng, 'further enbodi ments of the

i nvention are -ex- enplified in drawings. Fig. 1 shows a | ongitudi nal

section through a7l ass vat ac-ER@RMMFBb the inventio® Fig. 2 shows a

hori zontal section through a vat simliar to the one shown in Frg 1, and
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o par rapport au mélange et sont extraits & proxi- ment de mélange, en vue d'un apport d'éner-
mité de I'emplacement de chargement et en 40 gie, d'échangeurs de chaleur (10, 11) destinés
ce que la partie (3) réservée 3 la fusion est 4 I'échange d'énergie entre les gaz de com-
parcourue, juste sur sa surface 4 par un écou- bustion et I'air de combustion alimentant les
lement venant de la partie d'affinage (2) a brOleurs (20), caractérisé en ce qu'en vue de
contre-courant par rapport au mélange, et que générer I'écoulement chaud & contre-courant
des dispositifs (5, 7, 8) sont prévus pour absor- 46 du déplacement du mélange, le plan de sole
ber le rayonnement des flammes provenant de (9) de la partie pour la fusion s'abaisse & partir
la partie d'affinage (2), & la limite de celle-ci et de la partie d'affinage (2) jusqu'd I'smplace-
. au-dessus de la partie (3) réservée & la fusion, ment de chargement de mélange et en ce que
I'espace existant au-dessus du verre en fusion le plafond (1) du four présents entre la partie
étant subdivisé en zones de températures dif- 0 d'affinage (2) (zone 1) et la partie (3) réservée
férentes, dans lesquelles c'est dans la partie 2 la fusion (zone Il) au moins une paroi (5) de
d'affinage (2) que régne la température la plus protection contre le rayonnement qui s'étend
élovée. jusque Iégérement au-dessus deé la surface (4)
o du bain.
2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé 85 ' _ :
" - en ce que dans la partie de travail (2) (zone I) 7. Four de fusion de vefre selon la revendication
oll régne la température la plus élevée, on fait 6, caractérisé en ce que la déclivité s'étend de

_fbnctionner les brlleurs (20) avec un déficit en _ fagon réguliére_'. sur toute la longueur de la

A 1 [T



" botto

3 Met hod according to claim2, characteti zed in t hat- the tenperature in
zone 11 is set at approximtely 150C | ower than-that in zone I. -1. Method
; accordl ng one of the clains 1 %Ip % g&a%itcterlzed in that the raw mxture
;_-cont ains a |large portion of 2 Met hot accor di ng to claim
4, characterized in that, after their exit fromthe heat exchangers (10,
11) bR @XdMSEn 43RS qf,é Aol aigh the old glass and are cooled to a
_ten’peﬁameai'dﬂrnegeqmusvm.aja{aleto t he condensation point of their com ponents.
6. . dass-nelting furnace for the inplenmentation of the nethod according
.. t 0'8c| Bdurmde fhisibroddoven tsblorarunekiés regenuni t (3), a shal- low refining unit (2)

“adj acdicatiorts® dulve caraidrisden eomjub dérd)a and a hormogeni zi ng. unit (2a) with a deeper
vat, bane @fnobda fusion, ineisteed momstwhee refining unit (2) and furnished with an
gl asseltt’mtptalft‘-a't(7)(dJ?Q'—)foteOWtt1=1>"Eta deayoane- f or i ntroduci ng the raw-m xture situated
“at t h@eitop end of the nelting unit (3) and, ordered bel ow the raw nmixture
i nput el ec tordes (6) for introducing energy, with burners (20) in the

re rnr?ﬁdﬁfﬂ’?'t’“ °”P(i?'°‘] H’f‘?SEﬁIEY‘ﬁHg eflergy, with heat exchangers (10, 11) for
“ener g‘ 'F 580 vi@e®t!fe fuel exhaust gases and the conmbustion air
‘to be§'Eye rﬁtd?) e ?‘%‘&Pgw egg;g?sact erized in that, in order to develop a

réQup ae"rs‘ gont, divises. @ % to the novenment of the-raw m xture at the

s
o gﬁa%te o B‘rﬁﬁrea? eﬂl{j}%ﬁ{ﬁg(ég the refining unit (2) towards the raw

| Blrath
Ll xture |r?1put poi rtt and that the cel ling (1) of the furnace between the

- refib NG alRision 6@ erfeZdR i vk Ml ting unit (3) (zone I1) is furnished

Wt R Aleala@iBiish eR € gedns faddiedd)igela Shi el d extending to a point inmediately

. i_a@epmmagea(a)tdur@|§wtfeqs)eése&ée @ ass-nelting furnace ‘according to claim
- 6, _chanaaedsieh | so@Cindofpotdd ades triyerava| yz2oi Ncl i ned bottom extends over the whole
;I engt svuttibgetdetr (padliibrinags)uni t (3) and the bottom of the refin- ing unit (2) is

_-2'_'hor| zontal . 8. G ass-nelting furnace according to either of the clains 6
-or .7, characterized in that the nelting unit (3) is furnlshed with at | east
.. one:. heat radi ation shield (7). 9. G ass-nelting furnace according to one

.of the clains 6 to 8, characterized®in that the heat exchangers are
: recuperat ors equipped with both a high tenperature and a | ow tenperature
: . section (10 and 11) 10. dass-nelting furnace according to claim7,

. characterized in that the bottons (9) of the refining unit (2) and the

“"__.rrelt- ing unit (3) are f ur ni shed W|th means of injecting air (bubblers).
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