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BESCHREIBUNG

Priifstiftvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Prifstiftvorrichtung zum elektrischen Kontaktieren eines insbesondere
mehrpoligen Kontaktpartners, mit einem Trédgerteil, das zumindest eine Fuhrungsoffnung
aufweist, und mit zumindest einem Prufstift, der in der Fihrungsoffnung langsverschieblich
gelagert ist, wobei der Prifstift ein zylinderformiges Gehéduse aufweist, in welchem ein oder
mehrere, insbesondere stiftformige Kontaktelemente nebeneinander liegend angeordnet sind, die
jeweils ein Kontaktende zum Kontaktieren des Kontaktpartners aufweisen, wobei das Gehéduse
einen in der Fuhrungsoffnung lédngsverschieblich gelagerten Fithrungsabschnitt und einen davon
beabstandeten Kontaktabschnitt aufweist, und wobei die Kontaktenden dem Kontaktabschnitt
zugeordnet sind, wobei zwischen dem Kontaktabschnitt und dem Tragerteil ein Federelement
vorgespannt und an dem Gehéduse an den Fihrungsabschnitt anschlieBend, auf der von dem
Federelement abgewandten Seite des Trégerteils, ein Axialanschlag ausgebildet ist, der mit dem
Tragerteil entgegen der Federkraft zusammenwirkt, wobei ein maximaler Dreh- und/oder
Kippwinkel des Prifstifts um seine Léngsachse, insbesondere seine Langsmittelachse oder eine
auBermittige Langsachse, relativ zu dem Tragerteil durch die Fihrungsoffnung und den
Fihrungsabschnitt begrenzt ist, wozu die Fuhrungséffnung und der Fihrungsabschnitt jeweils
einen Querschnitt mit wenigstens einer Geraden, insbesondere jeweils einen mehreckigen
Querschnitt aufweisen, und wobei Fithrungsabschnitt und Fihrungsoffnung derart ausgebildet
sind, dass der Prifstift in zumindest einer Schiebeposition relativ zu dem Trager taumeln, also mit
seiner Langsachse relativ zur Langsachse des Trégerteils beziehungsweise der Fithrungsoftnung

verschwenken kann.

Prifstiftvorrichtungen der eingangs genannten Art sind aus dem Stand der Technik bereits
bekannt. Eine gattungsgemalle Prifstiftvorrichtung ist beispielsweise in der Offenlegungsschrift
DE 202019 106 239 U1 beschrieben. Durch eine Anpassung des Aul3enquerschnitts des Gehéduses
des Prifstifts an den Innenquerschnitt der Tragerteils, dort als AuBengehéduse bezeichnet, wird
erreicht, dass ein maximaler Kipp- oder Verdrehwinkel des innenliegenden Priifstifts relativ zu
einem Tragerteil begrenzt ist. Dabei wird diese Begrenzung in Abhéangigkeit von einer
Schiebestellung des Priifstifts in seiner Langserstreckung relativ zu dem Tragerteil verandert. Wird
die Prufstiftvorrichtung zum Kontaktieren eines Kontaktpartners eingesetzt, so wird die

Prufstiftvorrichtung mit dem Kontaktende des Prufstifts auf den Kontaktpartner aufgedriickt.
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Dadurch wird das Federelement elastisch verformt und der Prifstift relativ zu dem Tragerteil
verschoben. Bei diesem Einfedern des Prifstifts in dem Tréagerteil verschiebt sich der Prifstift zu
dem Tragerteil derart, dass nunmehr in der Fithrungsoffnung ein Bereich des Fihrungsabschnitts
des Prufstifts liegt, der einen im Vergleich zur Ausgangsstellung anderen AuBenquerschnitt
aufweist, der einen groferen maximalen Kipp- oder Verdrehwinkel zuldsst. Dadurch kann der
Prifstift im eingefederten Zustand weiter verdreht werden als im ausgefederten Zustand. Aus der

Offenlegungsschrift EP 2 666 022 B1 ist eine dhnliche Prifstiftvorrichtung bekannt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Prifstiftvorrichtung zu
schaffen, die insbesondere eine geringe Federanfilligkeit bei der Durchfithrung von
Kontaktierungen von Kontaktpartnern aufweist, geringen VerschleiB gewihrleistet und

bauraumsparend ausgebildet ist.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird durch eine Prufstiftvorrichtung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Diese hat den Vorteil, dass die Verdrehbarkeit des
Drehstifts relativ zu dem Trégerteil unabhangig von der Schiebeposition des Priifstifts stets gleich
ist beziehungsweise gleich begrenzt ist. Ein maximal zugelassener Drehwinkel des Prifstifts zu
dem Tragerteil ist somit Gber die gesamte Langserstreckung beziehungsweise tber den gesamten
Verschiebeweg des Prufstifts in dem Tragerteil konstant. Dadurch wird vermieden, dass der
Prufstift unnoétig weit bei einer Kontaktierung des Kontaktpartners verdreht wird, wobei diese
Verdrehung bei der Zuriickstellung des Prifstifts in die Ausgangsstellung durch das Federelement
entsprechend weit wieder zuriickbewegt werden musste, mit den entsprechenden Folgen fiir den
Verschlei3 der Prufstiftvorrichtung. Sollte sich der Prufstift beispielsweise aufgrund von
Haftreibungen nicht automatisch in den Bereich mit stirker begrenztem Drehwinkel
zurickbewegen lassen, so kann er verklemmen und wiirde eine weitere Verwendung der
Prifstiftvorrichtung verhindern. Durch den konstanten maximalen Drehwinkel der vorliegenden
Erfindung wird sicher verhindert, dass Probleme beim Ubergang des Priifstifts vom Bereich mit
erhohtem maximalen Drehwinkel zu reduziertem maximalen Drehwinkel entstehen konnen.
Dadurch ist die Prufstiftvorrichtung weniger fehleranfillig und auch mit weniger Verschleil3
behaftet. Stattdessen wird bei der vorliegenden Prifstiftvorrichtung das Taumelspiel des Prifstifts
relativ zu dem Tragerteil in vorteilhafter Weise in der Ausgangsstellung, also im ausgefederten
Zustand des Prufstifts, reduziert. Unter einem Taumeln des Prufstifts relativ zum Tragerteil wird
ein Verschwenken oder Verkippen des Prifstifts beziehungsweise einer Mittellingsachse des

Prufstifts relativ zu einer Lingsachse der Fiuhrungsoffnung beziehungsweise des Trigerteils
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verstanden. Durch die Taumelbewegung des Prifstifts ist bei der Kontaktierung des
Kontaktpartners das Ausgleichen von lateralem Versetzen zwischen Kontaktpartner und Tragerteil
ermoglicht, sodass Ungenauigkeiten bei der Positionierung der Prifstiftvorrichtung relativ zu dem
Kontaktpartner sicher ausgeglichen werden konnen. Dies ist sowohl von Vorteil bei Prifstiften,
die nur ein Kontaktelement aufweisen, als auch bei Priifstiften die mehrere Kontaktelemente
aufweisen. Der Axialanschlag wirkt im ausgefederten Zustand der Kraft des Federelements
entgegen und verhindert, dass der Prufstift durch das Federelement aus dem Trégerteil
herausbewegt werden kann. Er definiert somit den maximalen Ausfederweg des Prufstifts relativ
zu dem Tragerteil. Durch die erfindungsgemalBe Ausfuhrungsform der Prifstiftvorrichtung wird
erreicht, dass dieses Taumelspiel in vorteilhafter Art und Weise in der Ausgangsstellung, also im
ausgefederten Zustand des Prufstifts, reduziert wird, sodass der Prifstift auf einfache Art und
Weise eine vorgegebene Ausgangsstellung in Bezug auf die Taumelbewegung gelangt. Die
Verdrehbarkeit des Prifstifts wird dabei in vorteilhafter Weise nicht beeinflusst, sodass eine
Verdrehung des Prufstifts bereits im ersten Kontaktmoment mit dem Kontaktpartner erfolgt, noch
bevor eine Taumelbewegung zugelassen ist. Dadurch ist ein sicheres Zusammenfithren von
Prufstift und Kontaktpartner jederzeit gewahrleistet. Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht,
dass zwischen dem Fithrungsabschnitt des Prufstifts und dem Axialanschlag ein
Ubergangsabschnitt ausgebildet ist. Der Ubergangsabschnitt fithrt von dem Fithrungsabschnitt zu
dem Axialanschlag. ErfindungsgemiaB weist der Ubergangsabschnitt einen kreisformigen
Querschnitt auf, dessen Durchmesser hochstens so grofl wie die kleinste lichte Weite oder
Diagonale des Querschnitts der Fihrungsoffnung und kleiner als die grofite Diagonale des
Querschnitts des Fithrungsabschnitts ist, sodass der Ubergangsabschnitt iiber seinen Umfang
gesehen den Fihrungsabschnitt nur bereichsweise radial Uberragt. Damit ist der kreisformige
Ubergangsabschnitt bereichsweise groBer als der Fithrungsabschnitt, im Querschnitt gesehen.
Dadurch, dass der Fihrungsabschnitt im Querschnitt wenigstens eine Gerade aufweisen, die eine
Sekante zu einer Kreisform bildet, weist der Querschnitt im Bereich der Geraden eine kleinere
Breite auf als in einem benachbarten Bereich, sodass durch die Sekante oder Gerade der
Querschnitt reduziert wird. Weil der Querschnitt des Fithrungsabschnitts kleiner sein muss als der
Querschnitt der Fithrungsoffnung, und der Ubergangsbereich einen Durchmesser aufweist, der
hochstens so grof3 ist wie die kleinste lichte Weite oder Diagonale des Querschnitts der
Fihrungsoffnung und groBer als die kleinste Breite des Querschnitts des Fithrungsabschnitts, liegt
der kreisformige Ubergangsabschnitt radial gesehen zwischen der Geraden des Querschnitts des
Fithrungsabschnitts und dem inneren Umfang des Querschnitts der Filhrungsoffnung. Dadurch

wirkt der Ubergangsabschnitt als Taumelzentrierung, ohne jedoch dabei die Drehbarkeit oder
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Verdrehbarkeit des Prifstifts relativ zu dem Tragerteil beeintrachtigen. Dadurch, dass die
Taumelzentrierung dem Axialanschlag zugeordnet ist, liegen sowohl Axialanschlag und
Taumelzentrierung nah beieinander und an der dem Federelement abgewandten Seite des
Tragerteils. Zentriermittel innerhalb der Fuhrungsoffnung, auf der dem Federelement
zugewandten Seite der Fuhrungsoffnung, sind somit nicht notwendig. Dadurch kann die
Fihrungsoffnung selbst einfach hergestellt werden, wodurch Kosten und Aufwand gespart
werden. Dartiber hinaus verkirzt sich damit die maximal notwendige Lange der Fuhrungsoffnung
erheblich, wodurch die erfindungsgemdBBe Prifstiftvorrichtung insgesamt besonders
bauraumsparend — in axialer beziehungsweise in Langsverschiebungsrichtung gesehen —

herstellbar ist.

GemiB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist der Ubergangsabschnitt in
zumindest einem den Fithrungsabschnitt tiberragenden Bereich eine Einfuhrschrage auf. Durch die
Einfiihrschrige wird ein abrupter Ubergang von dem Fiihrungsabschnitt zu der Taumelbegrenzung
vermieden. Vielmehr wird dadurch ein sanftes und verschleiBarmes Eindringen des
Ubergangsabschnitts in die Filhrungsoffnung sowie eine Zentrierung des Priifstifts gewihrleistet.
Je nach Liange der Axialerstreckung des Ubergangsabschnitts kann die Einfiihrschrige langer oder
kiirzer ausfallen. Vorzugsweise ist der Ubergangsabschnitt im Vergleich zum Fiihrungsabschnitts
deutlich kirzer ausgebildet, wobei die Einfiihrschriage bevorzugt in etwa die Halfte der Lénge des
Ubergangsabschnitt aufweist. Durch die Kreisform des Ubergangsabschnitts bildet die
Einfuhrschrige eine Kreisabschnittsflaiche aus, die von dem Fihrungsabschnitt zu dem
AuBendurchmesser beziehungsweise Durchmesser des Ubergangsabschnitt fithrt. Sinnvollerweise
ist die Einfuhrschrige in dem den Fithrungsabschnitt radial iberragenden Bereich ausgebildet und
fuhrt somit insbesondere und bevorzugt von der Geraden — im Querschnitt des Fihrungsabschnitts
gesehen - zu dem Ubergangsabschnitt. Vorzugsweise ist jeder Geraden des Fiithrungsabschnitts
eine entsprechende Einfiihrschrage zugeordnet, die zudem zu dem ihre Gerade tberragenden
Ubergangsabschnitt fithrt. Die jeweilige Gerade im Querschnitt des Fithrungsabschnitts bildet iiber
die Langserstreckung des Fihrungsabschnitts gesehen eine Fihrungsflache aus, die insbesondere
mit einer Fihrungsgegenfldche der Fuihrungsoffnung zusammenwirkt, um als Verdrehbegrenzung

zu dienen.

Vorzugsweise fiihrt die Einfiihrschriige von dem Fiithrungsabschnitts in den Ubergangsabschnitt

hinein ansteigend, also mit zunehmendem Abstand zur Langsmittelachse des Prifstifts, und somit
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von einer Fithrungsflache zu dem dazu groBeren Ubergangsabschnitt beziehungsweise zu dem die

Fihrungsflache tberragende Fithrungsabschnitt.

Vorzugsweise weist der Fihrungsabschnitt einen quadratischen Querschnitt auf. Somit ist der
Fithrungsabschnitt im Querschnitt durch vier oder zumindest vier Geraden und somit durch vier
Fuhrungsflachen gekennzeichnet, die die gleiche Linge und Breite aufweisen. Durch den
quadratischen Querschnitt wird gewahrleistet, dass der Prifstift in mehreren Drehstellungen,
jeweils um 90 Grad verdreht, in das Tragerteil beziehungsweise in die Fihrungséffnung des
Tréagerteils einsetzbar ist. Dadurch ergibt sich zum einen eine leichte Montage und zum anderen
wird gewdhrleistet, dass die Verdrehsicherung beziehungsweise der maximale Drehwinkel

unabhéngig von der Montageposition des Prifstifts stets der Gleiche ist.

Vorzugsweise weist die Fihrungsoffnung alternativ oder zusitzlich einen quadratischen
Querschnitt auf. Hierdurch ist ein sicheres Zusammenwirken mit dem Prifstift jederzeit
gewdhrleistet. Insbesondere weisen sowohl Fiuhrungsabschnitt als auch Fithrungséffnung einen
quadratischen Querschnitt auf, sodass eine einfache Montage und Verwendung der
Prufstiftvorrichtung gewéhrleistet sind. Durch den quadratischen Querschnitt weisen sowohl der
Fihrungsabschnitt als auch die Fuhrungsoffnung jeweils vier Fihrungsflachen auf, die als
Verdrehbegrenzung miteinander wirken. Gleichzeitig wirken die Fuhrungsflachen als

Lagerflachen fur die Langsverschiebung des Prifstifts relativ zu dem Tragerteil.

GemdlB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist der Fihrungsabschnitt im
Querschnitt gesehen angefaste Ecken auf. Somit treffen die Fuhrungsflachen nicht direkt in einem
Winkel von 90 Grad aufeinander, sondern werden durch angefaste Ecken miteinander verbunden.
Durch die angefaste Ecken wird der Verschleil3 der Prifstiftvorrichtung weiter reduziert und die
Verdrehbarkeit des Prufstifts, zumindest im Rahmen des zugelassenen maximalen Drehwinkels,
verbessert. Vorzugsweise sind die die angefasten Ecken im Querschnitt bildenden Geraden kiirzer

ausgebildet als die Geraden, die den jeweiligen Fithrungsabschnitt definieren.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist die Fithrungsoffnung im Querschnitt
gesehen abgerundete Ecken auf. Durch die abgerundeten Ecken wird in der Fithrungs6ffnung dem
Prifstift beziehungsweise dem Gehiduse des Prifstifts ein Freiraum gegeben, in welcher eine
Kollision des Fihrungsabschnitts mit dem Tragerteil verhindert ist. Insbesondere lassen sich in
diesem Bereich die angefasten Ecken des Fithrungsabschnitts in vorteilhafter Weise positionieren

und sowohl in Langserstreckung als auch in Drehrichtung bewegen. Dadurch werden Verschleif3
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und Fehleranfalligkeit reduziert. Die Ausbildung des Querschnitts des Fithrungsabschnitts als
insbesondere vierkant mit abgerundeten Ecken ermoglicht ein Maximum an innerem Bauraum bei

minimalen Auflenabmessungen des Priifstifts.

Vorzugsweise ist der maximale Drehwinkel oder Kippwinkel, um welchen der Prifstift um seine
Langsachse, insbesondere Mittelldngsachse oder aullermittige Langsachse, relativ zu dem
Tragerteil verdrehbar ist, unabhéngig von einer Langsverschiebung des Priifstifts in dem Tragerteil
begrenzt. Somit ist der Priifstift immer um den gleichen maximalen Kipp- oder Drehwinkel relativ
zu dem Tragerteil kipp- oder verdrehbar, unabhangig davon, in welcher Schiebeposition sich der

Prifstift in dem Tragerteil befindet.

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist die Fihrungsdffnung an ihrem von
dem Axialanschlag abgewandten Ende eine den Querschnitt verjiingende Stufe auf, wobei die
Gesamtlange von Fithrungsabschnitt und Ubergangsabschnitt groBer ist als der Abstand der Stufe
zum freien, dem Axialanschlag zugewandten Ende der Fithrungsoffnung. Dadurch ist
gewihrleistet, dass zur eindeutigen Positionierung des Prufstifts im ausgefederten Zustand allein
der Axialanschlag verantwortlich ist, der sich an den Ubergangsabschnitt anschlieBt. Insbesondere
kann dadurch auf einen in der Fihrungsoffnung liegenden weiteren Axialanschlag verzichtet
werden und wird bevorzugt verzichtet. Dadurch ist ein kompakter und kostengtnstiger Aufbau der

Prufstiftvorrichtung ermaoglicht.

GemdlB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist das Gehduse im Bereich des
Axialanschlags eine Querbohrung mit einem Gewinde fiir eine Halteschraube auf, mittels welcher
Anschlusskabel in dem Gehause befestigbar sind. Die Anschlusskabel dienen insbesondere dazu,
das oder die Kontaktelemente elektrisch zu kontaktieren. Durch die Halteschraube sind die
Anschlusskabel in dem Gehause arretierbar, sodass eine Zugentlastung der Anschlusskabel
gewihrleistet ist, die verhindert, dass eine auf ihre Anschlusskabel wirkende Zugkraft sich auf die
Kontaktstelle zwischen Anschlusskabel und Kontaktelement auswirkt. Dadurch wird die

Betriebssicherheit der Priifstiftvorrichtung optimiert.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Kontaktabschnitt des
Gehduses an seinem freien Ende zumindest eine Einfihrschrage zur Zentrierung des
Kontaktpartners auf. Durch die Einfiihrschrige wird gewdéhrleistet, dass sich der Prufstift
automatisch beim Kontaktieren des Kontaktpartners zu dem Kontaktpartner ausrichtet.

Insbesondere wird durch die Einfilhrschriage die Taumelbewegung des Prifstifts relativ zu dem



10

15

20

25

30

WO 2024/018047 7 PCT/EP2023/070253

Tréagerteil bewirkt. Hierdurch ist ein sicheres und einfaches Kontaktieren des Kontaktpartners

gewihrleistet.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass das Kontaktende des jeweiligen Kontaktelements
vollstindig innerhalb des Gehduses, insbesondere zuriickgesetzt zu der freien Stirnseite des
Kontaktabschnitts, liegt. Damit wird insbesondere gewihrleistet, dass eine Zentrierung des
Prufstifts zu dem Kontaktpartner bereits einsetzt, bevor das Kontaktelement den Kontaktpartner
selbst erreicht. Dadurch ist ein sicheres Zusammenfithren von Kontaktelement und Kontaktpartner
gewihrleistet, sodass auch bei einer hohen Anzahl von Prifvorgingen stets ein sicheres

Kontaktieren gewahrleistet ist.

Gemadl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist das Tragerteil eine oder mehrere
Befestigungsoffnungen beabstandet zu der Fihrungsoffnung auf. In die Befestigungsoffnungen
konnen beispielsweise Befestigungsschrauben eingefithrt werden, mittels welcher das Tragerteil

an einem Tréger, der optional mehrere derartige Tréagerteile triagt, befestigt werden kann.

Vorzugsweise weist das Tragerteil mehrere Fithrungsoffnungen auf, in denen jeweils ein Prifstift
montiert oder montierbar ist. Dadurch lassen sich mehrere Prifstifte an einem Tragerteil
montieren, wobei die Fithrungsoffnung und die Prifstifte insbesondere wie obenstehend
beschrieben ausgebildet sind. Dadurch ist jeder Prifstift unabhéngig von den weiteren Priifstiften
derselben Prifstiftvorrichtung im Rahmen des zugelassenen maximalen Drehwinkels verdrehbar
und im Rahmen der zuldssigen Taumelbewegung verschwenkbar. Hierdurch ergibt sich, dass mit
der Prufstiftvorrichtung auch mehrere Kontaktpartner gleichzeitig sicher kontaktiert werden

konnen.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass das Tragerteil eine Breite aufweist, die kleiner oder
gleich der Breite des Kontaktabschnitts ist. Dadurch tberragt das Tragerteil seitlich nicht den
Kontaktabschnitt oder den Prufstift. Dadurch wird erreicht, dass die Prufstiftvorrichtung insgesamt
nur so breit ist, wie der Prifstift im Bereich des Kontaktabschnitts. Damit konnen eine Vielzahl
derartiger Prifstiftvorrichtungen nebeneinander einem Haupttrager angeordnet und der Bauraum

optimiert ausgenutzt werden.

GemalB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist das Gehduse zwischen dem
Fihrungsabschnitt und dem Kontaktabschnitt einen das eine oder die mehreren Kontaktelemente

umgebenden Mantelabschnitt auf, der in dem Tragerteil radial gefiihrt ist. Der sich insbesondere
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in Verlangerung des Fuhrungsabschnitts erstreckende Mantelabschnitt des Gehéduses ist somit
ebenfalls radial in dem Tragerteil gefithrt, wodurch die Taumelbewegung des Prifstifts besser
einstellbar ist. Dabei ist die Taumelbewegung umso besser einstellbar, umso groBler der Abstand
zwischen dem gefiihrten Mantelabschnitt und dem Ubergangsabschnitt beziehungsweise dem

Axialanschlag ist.

Vorzugsweise ist zur Fihrung des Mantelabschnitts ein Lagerring vorhanden, der zumindest
bereichsweise elastisch und/oder plastisch verformbar und zumindest abschnittsweise zwischen
dem Mantelabschnitt und dem Trégerteil radial verspannt gehalten ist. Der Lagerring ist somit als
Zwischenlager zwischen Tragerteil und Mantelabschnitt vorgesehen, und ist beispielsweise
materialtechnisch vorteilhaft ausgebildet, um geringe Reibwerte zu gewihrleisten. Durch die
elastische und/oder plastische Verformbarkeit des Lagerrings wird ein bevorzugt spielfreies
Fihren des Mantelabschnitts und damit des Priifstifts beziehungsweise des Gehauses in dem
Tragerteil gewahrleistet, zumindest in dem Bereich, in welchem der Lagerring wirkt. Das
Taumelspiel und/oder Drehspiel des Priifstifts wird im Bereich des Fithrungsabschnitts hiervon
unberthrt aufrechterhalten. Durch die elastische Verformbarkeit wird gewahrleistet, dass der
Lagerring ein Verklemmen und damit ein Arretieren des Gehéduses in einer Schiebestellung
verhindert. Bevorzugt ist der Abschnitt der Fihrungsoffnung, in welchem der Lagerring
angeordnet ist, mit einem kreisformigen Querschnitt ausgebildet, ebenso wie der Mantelabschnitt,
so dass im Bereich dieser Lagerstelle eine Drehbewegung des Prifstifts relativ zu dem Trégerteil
nicht beeintriachtigt wird. Dabei ist der Lagerring derart ausgebildet, dass er ein axiales
Verschieben des Mantelabschnitts beziehungsweise des Priifstifts relativ zu dem Tréagerteil zulésst

und insoweit als Gleitring wirkt oder ausgebildet ist.

Besonders bevorzugt weist der Lagerring eine Einfiihrschrage fir das Tragerteil auf, die zum einen
die Montage erleichtert und zum anderen bei der Montage durch elastische Verformung des
Lagerrings selbst den oben genannten vorteilhaften Spielausgleich erméglicht. Vorzugsweise ist
der Lagerring dazu konisch ausgebildet, sodass sein AuBendurchmesser in Einschieberichtung in
das Tragerteil hinein abnimmt. Besonders bevorzugt weist der Lagerring einen Lagerringanschlag
auf, der die maximale Eindringtiefe des Lagerrings in das Tragerteil begrenzt. So ist der
Lagerringanschlag als Axialanschlag ausgebildet, der insbesondere mit dem Trégerteil direkt
zusammenwirkt und einen AuBendurchmesser aufweist, der groBer ist als die Offnung oder der
Abschnitt der Fuhrungsoffnung des Trégerteils, in welcher der Lagerring in das Tragerteil zur

Montage eingeschoben wird.
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Vorzugsweise weist der Lagerring einen Lagerringanschlag auf, der radial nach AuBBen vorsteht
und zwischen dem Federelement einerseits und dem Tragerteil andererseits gehalten ist. Somit
stiitzt sich das Federelement einendig nicht direkt an dem Tragerteil, sondern an dem Lagerring
axial ab, der sich wiederum an dem Tragerteil abstitzt. Dadurch ist der Lagerring durch das
Federelement stets mit einer in Richtung des Trégerteils wirkenden Vorspannkraft beaufschlagt,
die den Lagerring in die den Lagerring aufnehmende Fuhrungsoffnung des Trégerteils eindriickt.
Durch die bevorzugte elastische Verformbarkeit des Lagerrings passt er sich optimal an
Mantelabschnitt und Trégerteil an, durch die Vorspannkraft wird gewéhrleistet, dass sich der Gleit-
oder Lagerkontakt zu Mantelabschnitt und Trégerteil nie 1ost, wodurch ein dauerhaft sicherer
Betrieb gewahrleistet ist. Die Verformbarkeit des Lagerrings ist dabei bevorzugt derart ausgelegt,
dass die elastische und/oder plastische Verformung durch die Vorspannkraft des Federelements
ausgelost und aufrechterhalten wird. Ein verformungs- oder verschleiBBbedingtes Nachlassen der
radialen Spannkraft des Lagerrings wird dann durch das permanente Nachschieben in das

Tragerteil durch das Federelement kompensiert.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand der Zeichnung néher erlautert werden. Dazu zeigen

Figur 1 eine vorteilhafte Prifstiftvorrichtung in einer perspektivischen Darstellung,

Figur 2 die Prufstiftvorrichtung in einer perspektivischen Langsschnittdarstellung,

Figur 3 eine perspektivische Darstellung eines Teils eines Gehduses der
Prufstiftvorrichtung,

Figur 4 eine perspektivische Langsschnittdarstellung von dem Teil und einem

Tragerteil der Prifstiftvorrichtung,

Figur 5 eine weitere perspektivische Langsschnittdarstellung der
Prifstiftvorrichtung,
Figur 6 eine Querschnittsdarstellung der Priifstiftvorrichtung,

Figuren 7Aund B unterschiedliche Montagemoglichkeiten der Priifstiftvorrichtung,

Figur 8 eine vorteilhafte Weiterbildung der Prifstiftvorrichtung in einer

perspektivischen Darstellung, und
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Figur 9 eine vergroBBerte Langsschnittdarstellung der Prifstiftvorrichtung

Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine Prifstiftvorrichtung 1, die dazu
ausgebildet ist, einen Kontaktpartner elektrisch zu kontaktieren. Bei dem Kontaktpartner handelt
es sich beispielsweise um eine Leiterplatte oder eine andere Art von elektrischen/elektronischen
Prufling, die auf seine Funktionsfahigkeit gepruft werden soll. Mittels der Prifstiftvorrichtung 1
ist der Kontaktpartner durch Berithrungskontakt elektrisch kontaktierbar, sodass durch den
Kontaktpartner beispielsweise ein Strom geleitet oder eine Spannung elektrisch an den Prifling

angelegt werden kann, um dessen Funktionsfahigkeit zu testen.

Damit eine sicherer Berihrungsvorgang durchgefiihrt werden kann, bei welchem insbesondere
Positionstoleranzen von Kontaktpartner zu Prifstiftvorrichtung 1 ausglichen werden kénnen, sieht
die vorliegend beschriebene Prifstiftvorrichtung 1 vor, dass sie bereichsweise drehbar und
verschwenkbar ausgebildet ist. Figur 2 zeigt hierzu die Prufstiftvorrichtung 1 in einer

perspektivischen Langsschnittdarstellung.

Die Prufstiftvorrichtung 1 weist ein Tragerteil 2 auf, dass zwei Befestigungsoffnungen 3 aufweist,
mittels welcher das Trégerteil 2 beispielsweise an einem Haupttrager befestigbar, insbesondere
verschraubbar ist. Zwischen den Befestigungsdffnungen 3 weist das Trédgerteil 2 eine
Fihrungsoffnung 4 auf. In dieser Fuhrungsoffnung 4 ist ein Priifstift 5 ldngsverschieblich gelagert.
Der Profstift 5 weist ein mehrteiliges Gehduse 6 auf, in welchem gemal dem vorliegenden
Ausfithrungsbeispiel zwei stiftformige Kontaktelemente 7 angeordnet sind. Insbesondere sind die
Kontaktelemente 7 als Federkontaktstifte ausgebildet. GemaB3 dem vorliegenden Ausgangsbeispiel
weisen die Kontaktelemente 7 ein Kontaktende 8 auf, das als weiblicher Kontaktstecker zur
Aufnahme eines mannlichen Kontaktsteckers ausgebildet ist. Die Kontaktenden 8 liegen in einem
Kontaktabschnitt 9 des Prifstifts 5 beziehungsweise des Gehéduses 6. Das Kontaktende 9 ist
entfernt von dem Trégerteil 2 angeordnet. Zwischen dem Kontaktende 9 und dem Tragerteil 2 ist
ein Federelement 10, vorliegend eine Schraubenfeder, vorgespannt gehalten, die den
Kontaktabschnitt 9 von dem Trégerteil 2 wegdrangt. Gemal3 dem vorliegenden Ausgangsbeispiel
ist die Schraubenfeder koaxial zu dem Gehduse 6 zwischen dem Kontaktabschnitt 9 und dem

Tréagerteil 2 angeordnet.

Das Gehéduse 6 des Priifstifts 5 weist weiterhin einen Filhrungsabschnitt 11 auf, der dazu dient,
den Prufstift 5 in der Fuhrungsoffnung 4 des Trégerteils 2 zu lagern und zu fithren. Auf den

Fuhrungsabschnitt 11 wird mit Bezug auf die folgenden Figuren noch naher eingegangen. An den
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Fuhrungsabschnitt 11 schlieft sich ein Axialanschlag 12 an, dessen AuBenquerschnitt groBer ist
als der Querschnitt der Fithrungsoffnung 4, sodass das Gehiause 6 mit dem Axialanschlag 12 auf
der von dem Federelement 10 abgewandten Seite bis an das Tréagerteil 2 heranschiebbar ist bis der
Axialanschlag 12 auf das Tragerteil 2 trifft. Ein weiteres Verschieben des Priifstifts 5 durch das
Federelement 10 ist somit durch den Axialanschlag 6 verhindert. Der Prifstift 5 ist somit zwischen
Federelement 10 und Axialanschlag 12 an dem Trégerteil 2 gehalten. Durch die mehrteilige
Ausbildung des Gehauses 6 ist dabei eine einfache Montage des Prufstifts 5 auf beiden Seiten des
Tragerteils 2 gewahrleistet, wobei zumindest der den Fuhrungsabschnitt 11 aufweisende
Gehéuseteil von der dem Federelement abgewandten Seite in das Tragerteil 2 eingeschoben

werden muss.

Die Schraubenfeder driangt somit den Prifstift in eine Ausgangsstellung gemal3 Pfeil A, in welcher
der Axialanschlag 12 an dem Tragerteil 2 anliegt. Wird ein Kontaktiervorgang durchgefiihrt, so
wird der Prifstift 5 mit dem Kontaktende 9 auf den Kontaktpartner gedriickt, wodurch der Prufstift
5 entgegen der Federkraft in das Tragerteil 2 einfedern kann. Die Einfederrichtung ist in Figuren
1 und 2 durch einen Pfeil B angezeigt. Beim Einfedern wird der Fuhrungsabschnitt 11 des

Gehduses 6 zumindest bereichsweise aus der Fihrungsoffnung 4 herausgeschoben.

Figur 3 zeigt den den Fuhrungsabschnitt 11 aufweisenden Gehéuseteil des Gehéduses 6 in einer
perspektivischen Darstellung. Der Fuhrungsabschnitt 11 ist in Langserstreckung des Gehauses 6
gesehen mit einem konstanten Querschnitt ausgebildet. Der Querschnitt ist dabei quadratisch
ausgebildet, mit vier rechtwinklig zueinander angeordneten Geraden, sodass vier Fihrungsflachen
13 vorhanden sind, von denen jeweils die benachbarten senkrecht zueinander ausgerichtet sind.
Dabei weist der Fithrungsabschnitt eine Hohe Hi1 und eine Breite B11, die gleich grof3 sind (Hi1 =
Bi1), auf. Die Fihrungsflachen 13 enden im Querschnitt nicht direkt aneinander an, stattdessen
weist der quadratische Querschnitt an- oder abgefaste Ecken 14 auf, die jeweils zwischen den
benachbarten Fithrungsfldchen liegen. Alternativ sind die angefasten Ecken 14 als abgerundete

Ecken ausgebildet.

Der Axialanschlag 12 weist einen Querschnitt auf, der der Form des Querschnitts des
Fuhrungsabschnitts 11 im Wesentlichen entspricht, jedoch insgesamt groBer ausgebildet ist,
insbesondere ist vorliegend seine Breite Bz grofer als seine Hohe Hiz (B12 > Hiz). AuBBerdem ist
seine Breite Bi2 groBer als die Breite B11 und die Hohe Hi1 des Fithrungsabschnitts 11 (B2 > Bia,
Hi1. Optional weist auch der Axialanschlag 12 einen quadratischen Querschnitt auf mit angefasten

Ecken. In Léngserstreckung gesehen ist der Axialanschlag 12 gemidfl dem vorliegenden



10

15

20

25

30

WO 2024/018047 12 PCT/EP2023/070253

Ausfuhrungsbeispiel kiirzer ausgebildet als der Fithrungsabschnitt 11 (L1 > Li2). Alternativ ist der
Axialanschlag gleich lang oder langer als der Fuhrungsabschnitt 11 ausgebildet. Dabei sind
vorliegend der Fiuhrungsabschnitt 11 und der Axialanschlag 12 derart zueinander ausgerichtet,
dass die Fuhrungsflachen 13 parallel zu entsprechenden ebenen Fliachen des Axialanschlags 12
ausgerichtet sind. Grundsatzlich kann der Axialanschlag 12 jeglichen Querschnitt aufweisen,
solange der Axialanschlag 12 einen Querschnitt aufweist, der groBer ist als der Querschnitt der
Fuhrungsoffnung 4, sodass gewdhrleistet ist, dass der Axialanschlag 12 zumindest bereichsweise
eine Kraft in Langsverschiebungsrichtung auf das Tragerteil 2 ausiiben kann. Grundsatzlich ist der
Axialanschlag 12 im Querschnitt groBer ausgebildet als der Fihrungsabschnitt 11 und auch groBer
als die Fuhrungsoffnung 4, so dass der Axialanschlag 12 axial beziehungsweise an der Stirnseite
des Tragerteils 2 anstoBen kann beziehungsweise im ausgefederten Zustand des Prufstifts 5
anstoft. Umso grofBer Hohe Hiz und Breite Bi2 des Axialanschlags 12 sind, desto groBer ist die
axiale Anschlagflache, die mit dem Tragerteil 2 zusammenwirkt. Mit zunehmender
Anschlagflache 19 verbessert sich die Taumelzentrierung des Prifstifts 5, wenn dieser durch das
Federelement 10 in den ausgefederten Zustand gedringt wird, in welchem der Axialanschlag 12
and dem Tragerteil 2 anliegt. Die Anschlagsfliche 19 des Axialanschlags 12 ist dabei
zweckmaBiger Weise senkrecht zur Langserstreckung des Prifstifts 5 ausgebildet, um eine
planparallele Ausrichtung im Anschlagszustand zu gewahrleisten, bei welcher der Prufstift 5
beziehungsweise dessen Léngsachse, insbesondere Mittelldingsachse M oder eine auBermittige
Liangsachse parallel zur Mittellangsachse, sich parallel zur Langsachse des Trégerteils 2 erstreckt.
Der Axialanschlag 12 erzeugt bei nicht paralleler Lage der Anschlagflache 19 zur Stirnfléche des
Tréagerteils 2 ein Kippmoment, welches den Prifstift 5 beim Erreichen des Anschlags stets in die

axial parallele Ausrichtung zwingt.

Figur 4 zeigt in einer perspektivischen Langsschnittdarstellung, die einen Versatz zur
Mittellangsachse M des Prifstifts 5 aufweist, sodass die Schnittebene nicht durch die zentrale
Mittellangsachse M verlauft, sondern radial versetzt dazu liegt. Die Fihrungsoffnung 4 weist einen
zu dem Querschnitt des Fuhrungsabschnitts 11 zumindest im Wesentlichen komplementéren
Querschnitt auf. So weist die Fuhrungsoffnung 4 ebenfalls einen quadratischen Querschnitt auf.
Wobei gemial3 dem vorliegenden Ausfithrungsbeispiel und im Unterschied zu dem Querschnitt des
Fihrungsabschnitts 11 die Ecken nicht angefast, sondern abgerundet sind. Die Breite und Hohe
des quadratischen Querschnitts ist dabei nur geringfiigig gro3er als die des Fuhrungsabschnitts 11,
wie beispielsweise auch in Figur 6 gezeigt, sodass der Fuhrungsabschnitt 11 in der

Fihrungsoffnung 4 verschleiBarm verschiebbar gelagert ist. Dadurch, dass jede der
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Fihrungsflachen 13 durch den quadratischen Querschnitt der Fuhrungsoffnung 4 jeweils eine
Fihrungsgegenfliache 15 zugeordnet ist, ist der Prifstift 5 in der Fihrungsoffnung 4 vorteilhaft in
Léngsrichtung beziehungsweise axial verschiebbar. Durch die GroBenunterschiede wird erreicht,
dass das Gehduse 6 in der Fihrungsoffnung 4 einerseits sicher gefiihrt ist und andererseits sich um
einen begrenzten Drehwinkel um die Mittellangsachse M relativ zu dem Tragerteil 2 verdrehen
oder verkippen ldsst. Dabei erfolgt ein Verkippen insbesondere um eine auBermittige Langsachse
des Prufstifts, die parallel zur Mittellangsachse liegt. Desto kleiner die GrofBenunterschiede sind,
desto geringer ist der maximale Drehwinkel. Unabhingig von seiner GroBe ist der maximale
Drehwinkel unabhéngig von der Schiebestellung des Gehéduses 6 in dem Tragerteil 2 jedoch

konstant.

An ihrem dem Federelement 11 zugewandten Ende weist die Fihrungsoffnung 4 eine Verjingung
in Form einer Stufe 16 auf, deren Innendurchmesser oder -querschnitt kleiner ist als der
AuBendurchmesser oder Querschnitt des Gehduses 6 am Ende des Fuhrungsabschnitts 11, sodass
der Fihrungsabschnitt 11 nicht weiter als bis zu der Stufe 16 in Richtung des Pfeils A durch das
Tréagerteil 2 geschoben werden kann. Bevor jedoch der Fithrungsabschnitt 11 mit seinem freien
Ende die Stufe 16 erreicht, schlagt der Axialanschlag 6 an dem Trégerteil 2 an. Dazu ist die
Langserstreckung des Gehauseteils von dem freien Ende des Fihrungsabschnitts 11 bis zu dem
Axialanschlag 6 (Li1 + L17) kleiner ausgebildet als die Tiefe oder Linge der Fihrungsoffnung 4
bis zu der Stufe 16.

Wie in Figur 3 weiterhin gut zu erkennen ist, weist das Gehause 6 im Ubergang von dem
Fithrungsabschnitt 12 zu dem Axialanschlag 6 einen Ubergangsabschnitt 17 auf. Im Vergleich zu
der Axialerstreckung L1, des Axialanschlags 12 und die Axialerstreckung Li1 beziehungsweise
Lange des Fithrungsabschnitts 11 ist die Lange Li7 des Ubergangsabschnitts 17 deutlich kiirzer
(Li7 << Lu, L12) ausgebildet. In dem Ubergangsabschnitt 17 weist das Gehduse 6 einen
kreisformigen Querschnitt auf. Der Durchmesser der Kreisform ist dabei maximal so grof3 gewahlt,
wie die kleinste lichte Weite oder Diagonale im Querschnitt der Fihrungsoffnung 4, sodass der
Ubergangsabschnitt 17 in die Fithrungsoffnung 4 vollstindig eingeschoben werden kann. Durch
die Kreisform ist die Verdrehbarkeit des Gehéuses 6 in der Fuhrungsoffnung 4 auch bei in die
Fithrungsoffnung 4 eingeschobenen Ubergangsabschnitt 17 unverindert, sodass die Kreisform ein
Verdrehen des Gehéuses 6 in der Fuhrungsoffnung 4 nicht behindert. Der in die Fuhrungsoffnung
4 eingeschobene Ubergangsabschnitt 17 bewirkt jedoch, dass der Priifstift 5 in seiner

Langserstreckung nicht mehr oder weniger stark relativ zu dem Tragerteil 2 verschwenkt werden
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kann. Der Ubergangsabschnitt 17 begrenzt somit nur eine Taumelbewegung des Priifstifts 5.

Insoweit kann der Ubergangsabschnitt 17 auch als Taumelzentrierung bezeichnet werden.

Vorzugsweise, und wie in den Figuren gezeigt, weist der Ubergangsabschnitt 17 einen
Durchmesser auf, der groBer ist als Hohe oder Breite des quadratischen Querschnitts des
Fithrungsabschnitts 11, sodass der Ubergangsabschnitt 17 Fithrungsflachen 13 bereichsweise
radial iberragt. Ansonsten ist der Durchmesser des Ubergangsabschnitts 17 kleiner gewahlt als
die grofBte Diagonale des Querschnitts des Fithrungsabschnitts 11, sodass in anderen Bereichen -
in Umfangsrichtung gesehen - der Fithrungsabschnitt 11 den Ubergangsabschnitt 17 iiberragt.
Insbesondere im Bereich der angefasten Ecken 14 Uberragt der Fihrungsabschnitt 11 den
Ubergangsabschnitt 17 in radialer Richtung. GemiB einem alternativen Ausfithrungsbeispiel, hier
nicht dargestellt, wird der Fihrungsabschnitt 11 in dem Bereich, in welchem der Durchmesser des
Ubergangsabschnitts 17 kleiner ist als der Querschnitt des Fithrungsabschnitts 11, bis zu dem
Axialanschlag 6 weitergefiihrt, sodass nur im Bereich der Fuhrungsflachen 13 bereichsweise die

Kreisform beziehungsweise Ubergangsabschnitt 17 der Kreisform erkennbar und wirksam ist.

Um das Einfiihren des Ubergangsabschnitts 17 in die Fiithrungsoéffnung 4 zu erleichtern, weist der
Ubergangsabschnitt im Bereich jeder der Fiithrungsflachen 13 jeweils eine Einfiihrschrige 18 auf,
die von dem jeweiligen Fihrungsabschnitt 13 in Richtung des AuBendurchmessers
beziehungsweise Durchmessers des Ubergangsabschnitts 17 fiihrt. Die Einfithrschrage 18 steigt
somit in Richtung des Axialanschlags 12 radial an. Dadurch erhilt die jeweilige Einfiihrschrige
18 eine Kreissegment-formige Fliache. Beim Einfithren des Ubergangsabschnitts 17 in die
Fuhrungsoffnung 4 bewirken die Einfuhrschriagen 18 eine Taumel-Zentrierung des Prufstifts 5
relativ zu dem Trégerteil 2 durch welche das Taumeln des Prufstifts 5 reduziert und der Prufstift
somit beziiglich seiner Taumelbewegung zentriert wird. Vorzugsweise weist der
Ubergangsabschnitt eine derartige Linge auf, so dass der Priifstift 5 beim Ausfedern sicher
ausgerichtet und zentriert wird, und so dass der Prifstift nach einer ersten Kontaktierung des
Kontaktpartners beim Einfedern schnell beziehungsweise nach einem kurzen Federweg eine
Taumelbewegung ausfithren kann. So weist dier Ubergangsabschnitt 17 beispielsweise eine
Axialerstreckung oder Lange von 0,05 mm bis 0,5 mm auf. Zusétzlich wird die Ausgangslage des
Prifstifts 5 in dem vollstidndig ausgefederten Zustand durch den Axialanschlag 12 unterstiitzt, der
eine senkrecht zur Langserstreckung des Stifts 5 ausgerichtete Anschlagsfliche 19 aufweist, die
im ausgefederten Zustand flachig an dem Tréagerteil 2 anliegt, wie obenstehend bereits erldutert

wurde.
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Durch die vorteilhafte Ausbildung der Prifstiftvorrichtung 1 wird also erreicht, dass der Prifstift
5 in dem Lagerteil 2 bis zu einem maximalen Verdrehwinkel um seine Mittellangsachse M
verdrehbar ist, und auBBerdem mit seiner Langsachse relativ zur Langsachse des Tragerteils 2
verschwenkt beziehungsweise taumeln kann. Die Taumelbewegung wird in der ausgefederten
Ausgangsstellung mithilfe der Einfithrschrige 18 und dem Ubergangsabschnitt 17 eingefangen,
wihrend die Drehbegrenzung uber die gesamte Liangsverschiebung des Prifstifts 5 hinweg

konstant bleibt.

Figur 5 zeigt eine perspektivische Darstellung des den Fihrungsabschnitt 11 aufweisenden
Gehduseteils des Gehduses 6 in dem Lagerteil 2 im ausgefederten Zustand. Hier ist jeweils zu
erkennen, dass der Axialanschlag 6 die Fuhrungsoffnung 4 tberragt und dadurch mit der
Axialanschlagsfliche 19 auf das Lagerteil 2 trifft, was ein weiteres Ausfedern verhindert.

AuBerdem zeigt Figur 5, dass der Ubergangsabschnitt 17 in der Fithrungsoffnung 4 liegt.

Hierzu zeigt auBerdem Figur 6 in einer perspektivischen Querschnittsdarstellung, bei welcher die
Schnittebene im Bereich des Ubergangsabschnitts 17 liegt, dass durch die Kreisform, deren
Durchmesser maximal der kleinsten Diagonalen des quadratischen Querschnitts der
Fihrungsoffnung 4 entspricht, die Drehbarkeit des Prifstifts 5 in der Fihrungsoffnung 4 nicht
beeintrachtigt wird. Der maximale Drehwinkel wird also alleine durch die Fuhrungsflachen 18

beziehungsweise die Querschnitte von Fithrungsabschnitt 11 und Fihrungsoffnung 4 definiert.

Optional weist die Prifstiftvorrichtung 1 im Bereich des Axialanschlags 12 eine Querbohrung 20
in dem Gehduse auf, die radial ausgerichtet ist. Insbesondere weist die Querbohrung 20 ein
Gewinde 21 auf, in das eine Halteschraube 22, beispielsweise Madenschraube, wie in Figur 5
beispielhaft gezeigt, einschraubbar oder eingeschraubt ist, um Anschlusskabel, die in das Gehause
6 auf der von dem Kontaktabschnitt 9 abgewandten Ende des Gehéuses 6 eingeschoben sind, um
die Kontaktelemente 8 elektrisch zu kontaktieren, festzuklemmen, um eine Zugentlastung fiir die

Kontaktstellen zu gewahrleisten.

Die vorteilhafte Ausbildung des Fuhrungsabschnitts und der Fuhrungséffnung mit jeweils
quadratischem Querschnitt erlaubt es, den Prifstift 5 in unterschiedlichen Drehstellungen, um
jeweils 90 Grad versetzt, in das Trégerteil 2 einzusetzen. Figuren 7A und B zeigen dazu
unterschiedliche Montagepositionen fiir den Prifstift 5 an dem Tragerteil 2, die um 90 Grad
verdreht zueinander liegen. Dadurch ist eine einfache Anpassung der Prifstiftvorrichtung 1 an

unterschiedliche Kontaktpartner oder Randbedingungen gewahrleistet. Vorzugsweise ist der
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Kontaktabschnitt 9 mafgeblich fiir die Dimensionierung des Lagerteils 2. So ist bevorzugt
vorgesehen, dass die Breite des Lagerteils 2, wie in Figuren 7A und B gezeigt, nicht breiter ist als

die Breite des Kontaktendes 9.

Figur 8 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Prifstiftvorrichtung 1, dass sich von dem
vorhergehenden Ausfithrungsbeispiel dadurch unterscheidet, dass in dem Lagerteil 2 mehrere
Fihrungsoffnungen 4 ausgebildet sind, wobei in jede der Fihrungsoffnungen 4 ein Prifstift 5
eingesetzt ist. Die Prifstifte 5 und die Fuhrungsoéffnungen 4 sind wie obenstehend beschrieben

ausgebildet. Dadurch kann in einem Lagerteil 2 eine Vielzahl von Priifstiften 5 eingesetzt werden.

Vorteilhafterweise weist der jeweilige Kontaktabschnitt 9 des Priifstifts 5 beziehungsweise des
Gehduses 6 auBBerdem eine Einfithrschrige 23 insbesondere an seiner AuBenseite auf, um eine
Zentrierung des Prufstifts 5 zu dem Kontaktpartner bei dem Kontaktiervorgang zu bewirken. Die
Einfuhrschrige 23 bewirkt insbesondere einen weiten oder langen und sanften Einfiihrbereich am
Kontaktpartner sowie ein nahezu spielfreies Zentrieren am Innenbereich beziehungsweise an der
Innenseite des Kontaktpartners. Gleichzeitig lassen  die AuBengeometrie sowie die
Innengeometrie des Kontaktabschnitts 9 eine Achsverkippung (Taumeln) des Priifstifts 5 zu, ohne
dass die Bauteile gegeneinander verkanten. Hierzu ist vorgesehen, dass die Einfuihrschrage 23 in
einer Erhebung 24 endet, deren Querschnitt groBer ist als der vom freien Ende des
Kontaktabschnitts 9 abgewandte Mantelbereich des Gehauses 6. Durch die Erhebung 24 ist ein
schmaler oder linienformiger Kontaktbereich zwischen dem Kontaktabschnitt 9 und der Innenseite
des Kontaktpartners gewahrleistet, sodass auch bei einer Taumelbewegung des Prifstifts 5 ein
Verkanten oder Verklemmen des Prufstifts 5 in dem Kontaktpartner sicher verhindert ist.
Vorzugsweise ist die Einfithrschrage 23 mit der Federkraft des Federelements 10 derart
abgestimmt, dass das Einfedern und Taumeln des Priifstifts 5 erst nach sicherer Kontaktierung des

Kontaktpartners beginnt, ohne dass eine Beschadigung am Kontaktpartner auftritt.

Figur 9 zeigt in einer vergroBerten Langsschnittdarstellung die Prifstiftvorrichtung 1 im Bereich
des Trégerteils 2 auf der von dem Axialanschlag 12 abgewandten Seite. Das Gehduse 6 weist in
Weiterfithrung des Fuhrungsabschnitts 11 einen Mantelabschnitt 25 auf, der in dem Tragerteil 2
radial spielfrei gefuhrtist. Dazu ist vorliegend zwischen dem Trégerteil 2 und dem Mantelabschnitt
25 im Bereich des querschnittverjiingten Abschnitts der Fihrungsoffnung 4, der die Stufe 16
bildet, ein Lagerring 26 angeordnet. Gleichwohl kann der Lagerring 26 auch in einer
Fihrungsoffnung mit durchgehend konstantem Querschnitt eingesetzt werden. Vorzugsweise ist

der verjungte Querschnitt der Stufe 16 kreisformig ausgebildet, so dass er keinen Einfluss auf eine
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mogliche Drehung des Priifstifts 5 in der Fihrungstffnung 4 hat. Der Lagerring 26 ist elastisch
verformbar ausgebildet und radial zwischen Tréagerteil 2 und Mantelwand 25 beziehungsweise
Gehduse 6 verspannt gehalten, sodass er elastisch verformt ist. Dazu ist beispielsweise der
AuBendurchmesser des Lagerrings 26 zumindest abschnittsweise geringfiigig groBer als der
Innendurchmesser der Fithrungsoffnung 4 des Tragerteils 2 im Bereich der Stufe 16 und/oder sein
Innendurchmesser ist geringfiigig kleiner als der Mantelabschnitt 25 des Gehauses 6, sodass in der
montierten Position, wie in Figur 9 dargestellt, der Lagerring 26 radial elastisch verformt und
dadurch vorgespannt beziehungsweise verspannt gehalten ist. Dabei ist der Lagerring 26 als
Gleitring ausgebildet, so dass das Gehéduse 6 mit dem Mantelabschnitt 25 axial in dem Lagerring
verschiebbar beziehungsweise gleitend gelagert ist, um das Ein- und Ausfedern des Priifstifts 5 zu

ermoglichen.

Der Lagerring 26 weist vorzugsweise einen radial vorstehenden Lagerringanschlag 27 auf, der die
maximale axiale Eindringtiefe des Lagerrings 26 in das Trégerteil 2 begrenzt und der zwischen
dem Trégerteil 2 und dem Federelement 10 derart liegt, dass sich das Federelement an dem
Lagerringanschlag 27 axial abstutzt. Vorzugsweise ist der Lagerringanschlag 27 einstiickig mit
dem Lagerring 26 ausgebildet. Besonders bevorzugt weist der Lagerring 26 eine
Einfuhrschriage 28 auf, die einen in Einfuhrrichtung abnehmenden AuBendurchmesser des
Lagerrings 26 ausbildet. Insbesondere ist dazu der Lagerring 26 zumindest an der
Mantelauf3enwand konisch ausgebildet. Dabei erstreckt sich die Konusform des Lagerrings 26
bezeigungsweise die Einfilhrschrige 28 im unverformten Zustand des Lagerrings 26, also
beispielsweise vor der Montage, vorzugsweise von dem freien in das Trédgerteil 2 einzufithrenden
Ende bis zu dem Lagerringanschlag 27, wie in Figur 9 durch eine gestrichelte Linie angezeigt.
Durch das Federelement 10 beziehungsweise durch die von dem Federelement 10 bereitgestellte
Vorspannkraft wird der Lagerring 26 axial in die Fuhrungs6ffnung 4 beziehungsweise in den
verjingten Abschnitt der Fithrungsoffnung 4 hineingedriickt, so dass dadurch der Lagerring 26 mit
zunehmender Einschubtiefe elastisch verformt beziehungsweise verpresst wird. Optional kann

dabei auch eine plastische Verformung des Lagerrings 26 stattfinden.

Durch die Verformung des Lagerrings 26 wird erreicht, dass der Prifstift 5 mit dem
Mantelabschnitt 25 spielfrei in dem Tréagerteil 2 im Bereich der Stufe 16 gefiihrt ist. Dadurch wird
dem Prifstift 5 im Bereich der Stufe 16 ein Taumellager beziehungsweise eine Lagerstelle
geboten, durch welche eine Taumelachse fiir den Priifstift 5 definiert wird, wobei die Taumelachse

quer zur Langserstreckung des Prifstifts 5 beziechungsweise Langsachse der Fihrungsoffnung 4
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ausgerichtet ist. Zusammen mit dem Ubergangsabschnitt 17 und dem Axialanschlag 12 wird durch
den Lagerring 26 die Taumelbewegung des Priifstifts 5 durch die verbesserte Langsfiihrung relativ
zu dem Tragerteil 2 optimiert. Mit zunehmendem Abstand von Lagerring 26 zu dem offenen Ende
der Fihrungsoffnung 4, das dem Axialanschlag 12 zugewandt ist, wird die Fihrung des Priifstifts
5 praziser und der zugelassene Taumelwinkel kleiner. Je nach Anwendungsfall ist daher ein
bevorzugtes Verhiltnis aus Abstand, Querschnittsform und GroBe des Axialanschlags 12 sowie
des Fuhrungsabschnitts 11 und der Fuhrungsoffnung 4 zu wihlen, um kleinere oder groBere

Taumelbewegungen des Prifstifts 5 relativ zu dem Tragerteil 2 zu ermoglichen.

Durch die Federkraftbeaufschlagung des Lagerrings 26 und dessen Einfithrschrige 28 ist
auBerdem gewihrleistet, dass der Lagerring bei VerschleiBBerscheinungen automatisch weiter in

das Tragerteil 4 hinein bewegt wird, um die Spielfreie Lagerung aufrechtzuerhalten.
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ANSPRUCHE

L.

Prifstiftvorrichtung (1) zum elektrischen Kontaktieren eines insbesondere mehrpoligen
Kontaktpartners, mit einem Trégerteil (2), das zumindest eine Fithrungsoffnung (4)
aufweist, und mit zumindest einem Prufstift (5), der in der Fuhrungsoffnung (4)
langsverschieblich gelagert ist, wobei der Prifstift (5) ein zylinderformiges Gehause (6)
aufweist, in welchem ein oder mehrere insbesondere stiftformige Kontaktelemente (7)
angeordnet sind, die jeweils ein Kontaktende (8) zum Kontaktieren des Kontaktpartners
aufweisen, wobei das Gehiduse (6) einen in der Fihrungsoffnung (4) langsverschieblich
gelagerten Fuhrungsabschnitt (11) und einen davon beabstandeten Kontaktabschnitt (9)
aufweist, und wobei die Kontaktenden (8) dem Kontaktabschnitt (9) zugeordnet sind,
wobei zwischen dem Kontaktabschnitt (9) und dem Trégerteil (2) ein Federelement (10)
vorgespannt und an dem Gehause (6) an den Fuhrungsabschnitt (11) anschlie3end, auf der
von dem Federelement (10) abgewandten Seite des Trégerteils (2), ein Axialanschlag (12)
ausgebildet ist, der mit dem Tragerteil (2) entgegen der Federkraft des Federelements (10)
zusammenwirkt, wobei ein maximaler Dreh- und/oder Kippwinkel des Priifstifts (5) um
eine Langsachse relativ zu dem Tragerteil (2) durch die Fihrungsoffnung (4) und den
Fithrungsabschnitt (11) begrenzt ist, wozu die Fuhrungséffnung (4) und der
Fihrungsabschnitt (11) jeweils einen Querschnitt mit wenigstens einer Geraden,
insbesondere jeweils einen mehreckigen Querschnitt aufweisen, und wobei
Fithrungsabschnitt (11) und Fithrungsoffnung (4) derart ausgebildet sind, dass der Prufstift
(5) in zumindest einer Schiebeposition relativ zu dem Trégerteil (2) taumeln kann,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Fihrungsabschnitt (11) und dem
Axialanschlag (12) ein Ubergangsabschnitt (17) ausgebildet ist, dass der
Ubergangsabschnitt (17) einen kreisformigen Querschnitt aufweist, dessen Durchmesser
einerseits hochstens so gro wie die kleinste Diagonale des Querschnitts der
Fihrungsoffnung (4) und andererseits kleiner als die grofite Diagonale und grofBer als die
kleinste Diagonale des Querschnitts des Fuhrungsabschnitts (11) ist, so dass der
Ubergangsabschnitt (17) tiber seinen Umfang gesehen den Fithrungsabschnitt (11) nur

bereichsweise radial iiberragt.

Prifstiftvorrichtung  nach  Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubergangsabschnitt (17) in zumindest einem den Fithrungsabschnitt (11) iiberragenden

Bereich eine Einfithrschrige (18) aufweist.
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10.

. Priufstiftvorrichtung  nach  einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Einfihrschrige (18) von dem Fiuhrungsabschnitt (11) in den
Ubergangsabschnitt (17) hinein ansteigend verléuft.

Prufstiftvorrichtung  nach  einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fihrungsabschnitt (11) einen quadratischen Querschnitt

aufweist.

Prufstiftvorrichtung  nach  einem  der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fihrungséffnung (4) einen quadratischen Querschnitt aufweist.

Prufstiftvorrichtung  nach  einem der vorhergehenden  Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fuhrungsabschnitt (11) im Querschnitt angefaste Ecken (14)

aufweist.

Prufstiftvorrichtung  nach  einem  der vorhergehenden  Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsoffnung (4) im Querschnitt abgerundete Ecken

aufweist.

Prufstiftvorrichtung  nach  einem  der vorhergehenden  Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der maximale Drehwinkel unabhéngig von einer Langsverschiebung

des Prufstifts (5) in dem Trégerteil (2) begrenzt ist.

Priufstiftvorrichtung  nach einem der vorhergehenden  Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsoffnung (4) an ihrem von dem Axialanschlag (12)
abgewandten Ende eine den Querschnitt verjiingende Stufe (16) aufweist, und dass die
Gesamtlange von Fithrungsabschnitt (11) und Ubergangsabschnitt (17) kleiner ist als der
Abstand der Stufe (16) zum freien, dem Axialanschlag (12) zugewandten Ende der
Fihrungsoffnung (4).

Priufstiftvorrichtung  nach  einem der vorhergehenden  Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (6) im Bereich des Axialanschlags (12) eine
Querbohrung (20) mit einem Gewinde (21) fir eine Halteschraube (22) aufweist, mittels

welcher Anschlusskabel in dem Gehiuse (6) befestigbar sind.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Prufstiftvorrichtung nach  einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kontaktabschnitt (9) des Gehéduses (6) an seinem freien Ende

zumindest eine Einfihrschrage (23) zur Zentrierung an dem Kontaktpartner aufweist.

Prufstiftvorrichtung  nach  einem  der vorhergehenden  Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kontaktende (8) des jeweiligen Kontaktelements (7) vollstandig
innerhalb des Gehéduses (6), insbesondere zuriickgesetzt zu der freien Stirnseite des

Kontaktabschnitts (9) liegt.

Prufstiftvorrichtung  nach  einem  der vorhergehenden  Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragerteil (2) eine oder mehrere Befestigungsoffnungen

(3)beabstandet zu der Fihrungsoffnung (4) aufweist.

Prifstiftvorrichtung  nach  einem der vorhergehenden  Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragerteil (2) mehrere Fihrungsoffnungen (4) aufweist in denen

jeweils ein Prifstift (5) montiert oder montierbar ist.

Prufstiftvorrichtung  nach  einem  der vorhergehenden  Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trigerteil (2) eine Breite aufweist, die kleiner oder gleich der

Breite des Kontaktabschnitts (9) ist.

Prifstiftvorrichtung  nach  einem  der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (6) zwischen dem Fuhrungsabschnitt (11) und dem
Kontaktabschnitt (9) einen das eine oder die mehreren Kontaktelemente (7) umgebenden
Mantelabschnitt (25) aufweist, der in dem Tragerteil (2), insbesondere in einem verjingten

Abschnitt der Fithrungsoffnung (4) radial gefuhrt ist.

Prufstiftvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass zur Fihrung ein
Lagerring (26) vorhanden ist, der zumindest bereichsweise elastisch und/oder plastisch
verformbar und zumindest abschnittsweise zwischen dem Mantelabschnitt (25) und dem

Tragerteil (2) radial verspannt gehalten ist.
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18. Prifstiftvorrichtung nach einem der Anspriiche 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lagerring (26) eine Einfuhrschriage (28) fiir das Tréagerteil (2) aufweist und dazu

insbesondere konisch ausgebildet ist.

19. Prufstiftvorrichtung nach einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lagerring (26) einen radial vorstehenden Lagerringanschlag (27) aufweist, der axial

zwischen dem Federelement (10) und dem Trégerteil (2) gehalten ist.



