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Setzwerkzeug und Verfahren zum schlagenden Eintreiben einer

Ankerstange in ein Bohrloch

Die Erfindung betrifft ein Setzwerkzeug gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und
ein Verfahren zum schlagenden Eintreiben einer Ankerstange in ein Bohrloch gemass
dem Oberbegriff des Anspruchsl15.

In der nicht vorveroffentlichten EP 3546127 Al wird ein Setzwerkzeug und ein
Verfahren zum schlagenden Eintreiben einer Ankerstange in ein Bohrloch beschrieben.
Das Sctzwerkzeug ist besonders geeignet, von einem Roboter verwendet zu werden, so
dass das das Setzwerkzeug verwendende Verfahren insbesondere von einem Roboter

ausgefiihrt wird.

Das Setzwerkzeug gemiss EP 3546127 A1 weist ein antriebsseitiges Ende und ein in
einer Werkzeugrichtung entgegengesetztes antriebsabgewandtes Ende auf. Es verfiigt
iiber einen das antriebsseitige Ende ausbildenden Werkzeugadapter, welcher so
ausgefiihrt und angeordnet ist, dass er mit einem angetriebenen Einschlagwerkzeug
zusammenwirken kann. Das antriebsabgewandte Ende wird von einem Aufnahmeelement
ausgebildet, das eine Ausnehmung aufweist, welche so ausgefiihrt und angeordnet ist,
dass sic einen Teil einer sich in Werkzeugrichtung vom antricbsabgewandten Ende weg
erstreckenden Ankerstange aufnechmen kann. Der Werkzeugadapter und das
Aufnahmeelement sind so miteinander gekoppelt, dass eine in Werkzeugrichtung
orientierte und in Richtung antriebsabgewandtes Ende gerichtete, tiber den
Werkzeugadapter eingeleitete Einschlagkraft auf eine in der Ausnehmung des
Aufnahmeelements angeordnete Ankerstange tibertragen wird. Nach dem Eintreiben der
Ankerstange in das Bohrloch muss das Setzwerkzeug von der fest im Bohrloch
verankerten Ankerstange abgezogen werden. Dabei kann es bei dem bekannten
Setzwerkzeug zu Problemen, insbesondere zu einem Verklemmen der Ankerstange in der

Ausnehmung des Aufnahmeelements kommen.

Dic EP 3103591 A1l und WO 2014/076125 A1 beschreiben ebenfalls Setzwerkzeuge zum

schlagenden Eintreiben einer Ankerstange in ein Bohrloch.
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Demgegentiber ist es insbesondere die Aufgabe der Erfindung, ein Setzwerkzeug und ein
Verfahren zum schlagenden Eintreiben einer Ankerstange in ein Bohrloch vorzuschlagen,
welche ein zuverlédssiges Eintreiben von Ankerstangen, insbesondere durch eine
automatisierte Montagevorrichtung erméglichen. Erfindungsgeméss wird diese Aufgabe
mit einem Setzwerkzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Verfahren zum
schlagenden Eintreiben einer Ankerstange in ein Bohrloch mit den Merkmalen des

Anspruchs 15 gelost.

Das erfindungsgemésse Setzwerkzeug zum schlagenden Eintreiben einer Ankerstange in
ein Bohrloch in einem Substrat weist ein antriebsseitiges Ende und ein in einer
Werkzeugrichtung entgegengesetztes antriebsabgewandtes Ende auf. Es verfuigt iiber
einen, insbesondere das antriebsseitige Ende ausbildenden, Werkzeugadapter, welcher so
ausgefiihrt und angeordnet ist, dass er mit einem angetriebenen Einschlagwerkzeug
zusammenwirken kann. Das antriebsabgewandte Ende wird insbesondere von einem
Aufnahmeelement ausgebildet, das eine Ausnehmung aufweist, welche so ausgefiihrt und
angeordnet ist, dass sie einen Teil einer sich in einer Fithrungsrichtung vom
antricbsabgewandten Ende weg erstreckenden Ankerstange fithrend aufnehmen kann. Der
Werkzeugadapter und das Aufnahmeelement sind so miteinander gekoppelt, dass eine in
Werkzeugrichtung orientierte und in Richtung antriecbsabgewandtes Ende gerichtete, iber
den Werkzeugadapter eingeleitete Einschlagkraft auf eine in der Ausnehmung des
Aufnahmeelements angeordnete Ankerstange iibertragen wird. Erfindungsgemass sind
der Werkzeugadapter und das Aufnahmeelement mittels eines Kopplungselements
gekoppelt, welches so ausgefiihrt und angeordnet ist, dass es eine Verlagerung gegeniiber
dem Werkzeugadapter zumindest eines Teils des Aufnahmeelements quer zur
Werkzeugrichtung erméglicht. Die genannte Verlagerung des Aufnahmeelements kann
beispielsweise durch ein Verschwenken des Aufnahmeelements gegeniiber dem
Werkzeugadapter quer zur Werkzeugrichtung und/oder ein Verschieben des
Aufnahmeelements quer zur Werkzeugrichtung erfolgen. Die Verlagerung kann auch eine
Komponente in Werkzeugrichtung aufweisen. Das Kopplungselement stellt damit eine in
einer Richtung quer zur Werkzeugrichtung flexible Verbindung zwischen dem
Werkzeugadapter und dem Aufnahmeelement dar. Das Kopplungselement ist dabei so
ausgefiihrt, dass es die genannte Verlagerung quer zur Werkzeugrichtung wahrend des
schlagenden Eintreibens der Ankerstange in ein Bohrloch in einem Substrat ermoglicht.

Damit erméoglicht das Kopplungselement die genannte Verlagerung quer zur
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Werkzeugrichtung dem genannten Eintreiben vor einem Abzichen des Setzwerkszeugs

von der eingetriebenen Ankerstange.

Wenn eine Ankerstange in das Aufnahmeelement eingesteckt wird, so ist sie durch die
gefiihrte Aufnahme im Aufnahmeelement in Fahrungsrichtung ausgerichtet. Wenn keine
Krifte quer zur Werkzeugrichtung auf die Ankerstange oder das Aufnahmeelement
wirken, so verlauft die Fithrungsrichtung gleich wie die Werkzeugrichtung. So lange die
Ankerstange in Fithrungsrichtung ausgerichtet ist oder nur eine geringe Abweichung von
der Fithrungsrichtung aufweist, kann das Setzwerkzeug ohne Probleme von der

Ankerstange abgezogen werden.

Wenn eine Ankerstange in ein Bohrloch eingetrieben wird, richtet sie sich zwangslaufig
am Verlauf des Bohrlochs aus; sie nimmt dabei eine Ankerstangenrichtung ein, die vom
Verlauf des Bohrlochs bestimmt wird. Beim Bohren eines Bohrlochs in ¢in Substrat,
insbesondere in Beton kann es vorkommen, dass der tatsdchliche Verlauf des Bohrlochs
von einem gewinschten bzw. vorgesehenen Sollverlauf abweicht. Es kann beispielsweise
zu einem Winkelversatz von einigen Grad, beispielsweise bis zu 10° und/oder einen
Querversatz im Bereich einiger Millimeter, beispielsweise bis zu 5 mm gegeniiber dem
Sollverlauf kommen. Damit kann es vorkommen, dass eine in der Ausnehmung eines
Aufnahmeelements teilweise aufgenommene Ankerstange eine Ankerstangenrichtung
aufweist, welche von der Fithrungsrichtung abweicht. Damit auch in diesem Fall ein
problemloses Abzichen des Setzwerkzeugs von der Ankerstange méglich ist, sollte die

Fuhrungsrichtung zumindest beim Abziehen an die Ankerstangenrichtung anpasst sein.

Die Werkzeugrichtung wird von der Ausrichtung des Einschlagwerkzeugs bestimmt.
Insbesondere bei einem Fiithren des Einschlagwerkzeugs mit einer automatisierten
Montagevorrichtung ist die Ausrichtung des Einschlagwerkzeugs von der automatisierten
Montagevorrichtung vorgegeben. Die Vorgabe beruht dabei insbesondere auf dem der
Montagevorrichtung bekannten Sollverlauf des Bohrlochs. Wenn das Aufnahmeelement
keine Moglichkeit einer Verlagerung quer zur Werkzeugrichtung hat und damit keine
Moglichkeit einer Anderung der Orientierung der Fithrungsrichtung gegeniiber der
Werkzeugrichtung gegeben ist, kann sich die Fithrungsrichtung nicht an die vom Verlauf
des tatséchlichen Bohrlochs vorgegebenen Ankerstangenrichtung anpassen. Damit kann

es bei einer Abweichung der Fihrungsrichtung von der Ankerstangenrichtung zu einem
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Verklemmen der Ankerstange in der Ausnehmung des Aufnahmeelements kommen. Ein
derartiges Verklemmen fiihrt insbesondere dazu, dass die Setzvorrichtung nach dem
Eintreiben der Ankerstange in ein Bohrloch nicht mehr ohne weiteres von der
Ankerstange abgezogen werden kann. Das Fintreiben der Ankerstange in ein Bohrloch
kann damit nicht zuverldssig abgeschlossen werden. Das beschriebene Problem tritt

insbesondere bei der Verwendung einer automatisierten Montagevorrichtung auf.

Das Kopplungselement des erfindungsgemassen Setzwerkzeugs ermoglicht eine
Verlagerung zumindest eines Teils des Aufnahmeelements quer zur Werkzeugrichtung
und damit eine Anderung der Orientierung der Fithrungsrichtung gegeniiber der
Werkzeugrichtung. Somit kann sich bei fester Werkzeugrichtung die Fithrungsrichtung an
die Ankerstangenrichtung anpassen, wenn diese wie beschrieben von einem Verlauf eines
Bohrlochs festgelegt wird. Das Kopplungselement ist so ausgefithrt, dass es den oben
genannten Winkelversatz und Querversatz ausgleichen kann. Der Verlauf der
Fuhrungsrichtung entsprechend der Ankerstangenrichtung gewéhrleistet wie beschrieben
ein problemloses Abzichen des Setzwerkzeugs von eingetricbenen Ankerstangen und
damit ein zuverlassiges Eintreiben von Ankerstangen in ein Bohrloch, insbesondere
mittels einer automatisierten Montagevorrichtung. Es konnen besonders vorteilhaft
zuverlédssig mehrere Ankerstangen nacheinander in Bohrlécher eingetrieben werden, ohne
dass ein manuelles Eingreifen eines Bedieners der automatisierten Montagevorrichtung
notwendig wire. Dies erméglicht einen besonders kostengiinstigen Einsatz des
Setzwerkzeugs. Die Montagevorrichtung kann beispielsweise wie eine in der

WO 2017/016783 A1 beschriebene Montagevorrichtung ausgefiihrt sein.

Die Ankerstange weist eine hauptsichlich zylindrische Grundform auf. Sie ist
insbesondere metallisch ausgefithrt und kann insbesondere Teil eines Expansionsankers,
vorzugsweise eines Expansionsankers des Bolzentyps sein. Ein Expansionsanker zeichnet
sich insbesondere dadurch aus, dass er ein verschiebbares Spreizelement, beispiclsweise
cine Spreizhiilse, aufweist, welche von einem an der Ankerstange angeordneten
Expansionskorper radial nach aussen gedringt wird, wenn der Expansionskorper axial
relativ zum Expansionselement versetzt wird. Um das genannte Versetzen des
Expansionskorpers zum Expansionselement zu erméglichen, weist die Ankerstange
insbesondere ein Aussengewinde auf, auf das nach dem Einschlagen in das Bohrloch eine

Mutter aufgedreht und gegen das das Bohrloch aufweisende Substrat, beispielsweise in
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Form einer Wand, verspannt werden kann. Durch das genannte Verspannen wird die
Ankerstange wieder ein Stiick aus dem Bohrloch herausgezogen und damit der
Expansionskorper axial relativ zum Expansionselement versetzt. Die genannte Mutter
und eine eventuell vorhandene Unterlegscheibe konnen wéhrend des Eintreibens der
Ankerstange bereits auf das Aussengewinde aufgeschraubt sein oder erst nach dem

Eintreiben aufgeschraubt werden.

Der Werkzeugadapter ist am antriebsseitigen Ende im einfachsten Fall zylinderférmig
ausgefiihrt. Er weist aber insbesondere eine Aussenkontur auf, die an das Bohrfutter des
Einschlagwerkzeugs angepasst ist. Dazu kann das antriebsseitige Ende beispielsweise
hauptséchlich zylinderférmig ausgefiihrt sein und zwei sich gegeniiberliegende, in

Werkzeugrichtung verlaufende Nuten aufweisen.

Das Einschlagwerkzeug kann insbesondere elektrisch angetrieben sein, es ist aber auch
ein pneumatischer oder hydraulischer Antrieb denkbar. Das Einschlagwerkzeug fithrt
insbesondere nur eine Schlagbewegung, aber nicht gleichzeitig eine Drehbewegung aus.
Es ist damit als ein Schlaghammer ausgefiihrt, der in einem so genannten Meissel-Modus

betrieben wird.

Dic Ausnchmung des Aufnahmeelements ist insbesondere zylinderférmig ausgefiihrt. Der
Durchmesser der Ausnehmung ist dann so an einen Durchmesser der Ankerstange
angepasst, dass die Ankerstange durch die Ausnehmung in Fithrungsrichtung ausgerichtet
und beim Eintreiben in ein Bohrloch gefithrt wird. Das Aufnahmeelement kann so
ausgefiihrt sein, dass es eine Ankerstange ohne aufgeschraubte Mutter oder mit
aufgeschraubter Mutter aufnehmen kann. Die Ausnehmung ist insbesondere so an den
aufzunehmenden Teil der Ankerstange angepasst, dass der genannte Teil der Ankerstange
ohne oder nur mit wenig Spiel quer zur Werkzeugrichtung von der Ausnehmung

aufgenommen wird.

Der Werkzeugadapter, das Kopplungselement und das Aufnahmeelement sind

insbesondere aus Metall, beispielsweise aus so genanntem Werkzeugstahl gefertigt.

In Ausgestaltung der Erfindung sind der Werkzeugadapter, das Aufhahmeelement und

das Kopplungselement so ausgefiihrt und angeordnet, dass die genannte Einschlagkraft
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oder zumindest ein Teil davon direkt vom Werkzeugadapter auf das Aufnahmeelement
uibertragen wird. Das Kopplungselement ist dabei insbesondere so ausgefiihrt, dass es
nicht oder zumindest nur in einem vernachlissigbaren Umfang an der Ubertragung der
Einschlagkraft beteiligt ist. Damit muss das Kopplungselement nicht so dimensioniert
und ausgefuhrt werden, dass es in einem massgeblichen Umfang Krifte in
Werkzeugrichtung iibertragen kann. Es kann damit einfach, leicht und kostengiinstig

ausgefuhrt sein.

Der Werkzeugadapter, das Aufnahmeelement und das Kopplungselement sind
insbesondere so ausgefiihrt und angeordnet, dass das Aufnahmeelement zumindest bei der
Ubertragung der Einschlagkraft eine Kontaktflache mit dem Werkzeugadapter aufweist,
uber die die Einschlagkraft iibertragen werden kann. Das Aufnahmeelement tibertragt die
Einschlagkraft dann auf die Ankerstange.

In Ausgestaltung der Erfindung sind der Werkzeugadapter, das Aufnahmeelement und
das Kopplungselement so ausgefithrt und angeordnet, dass die genannte Einschlagkraft
oder zumindest ein Teil davon direkt vom Werkzeugadapter auf eine in der Ausnehmung
des Aufnahmeelements angeordnete Ankerstange tibertragen wird. Das
Kopplungselement und das Fithrungselement sind dabei insbesondere so ausgefiihrt, dass
sie nicht oder zumindest nur in einem vernachlissigbaren Umfang an der Ubertragung der
Einschlagkraft beteiligt sind. Damit miissen das Kopplungselement und das
Aufnahmeelement nicht so dimensioniert und ausgefiithrt werden, dass sie in einem
massgeblichen Umfang Krifte in Werkzeugrichtung uibertragen konnen. Sie kénnen

damit einfach, leicht und kostengiinstig ausgefiihrt sein.

Der Werkzeugadapter, das Aufnahmeelement und das Kopplungselement sind
insbesondere so ausgefiihrt und angeordnet, dass eine in der Ausnehmung des
Aufnahmeelements angeordnete Ankerstange zumindest bei der Ubertragung der
Einschlagkraft ecine Kontaktfliche mit dem Werkzeugadapter aufweist, iiber die die
Einschlagkraft iibertragen werden kann. Das Aufnahmeelement ist dazu insbesondere als
eine sowohl in Richtung antriebsabgewandtes Ende als auch in Richtung

Werkzeugadapter offene Hiilse ausgefiihrt.

In Ausgestaltung der Erfindung ist das Kopplungselement als eine Schraubenfeder
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ausgefuhrt. Sie ist insbesondere so angeordnet, dass ihre Axialrichtung in
Werkzeugrichtung verlauft. Schraubenfedern sind auf dem Markt in unterschiedlichsten
Ausfuhrungen kostengiinstig erhaltlich. Die Ausfithrung des Kopplungselements als eine
Schraubenfeder ermoglicht damit ein besonders kostengiinstiges Setzwerkzeug.
Ausserdem weist eine Schraubenfeder die notwendige Flexibilitat quer zu ihrer

Axialrichtung auf.

Die Schraubenfeder besteht insbesondere aus Metall, beispielsweise aus so genanntem

Federstahl. Damit ist sic zusétzlich besonders widerstandsfzhig.

In Ausgestaltung der Erfindung weisen der Werkzeugadapter und/oder das
Aufnahmeelement ein Gewinde auf, auf das das als Schraubenfeder ausgefiihrte
Kupplungselement aufgeschraubt ist. Das erméglicht eine besonders einfache und
kostengiinstige Kopplung des Werkzeugadapters mit dem Aufnahmeelement. Besonders
vorteilhaft ist, wenn sowohl Werkzeugadapter als auch Aufnahmeelement ein Gewinde
aufweisen. Die Gewinde am Werkzeugadapter und am Aufnahmeelement sind
insbesondere gleich ausgefiihrt. Damit kann eine Schraubenfeder mit einem konstanten
Durchmesser verwendet werden. Ausserdem muss in diesem Fall bei der Montage des
Setzwerkzeugs die Orientierung der Schraubenfeder nicht beachtet werden. Die Gewinde

sind insbesondere als Aussengewinde ausgefiihrt.

In Ausgestaltung der Erfindung ist das Kopplungselement aus einem elastomeren
Material, also aus einem Elastomer ausgefiihrt. Unter einem Elastomer wird ein
formfester, aber elastisch verformbarer Kunststoff verstanden. Die genannte
Verformbarkeit des Kopplungselements erméglicht die notwendige Verlagerung
zumindest eines Teils des Aufnahmeelements gegeniiber dem Werkzeugadapter quer zur
Werkzeugrichtung. Bauteile aus Elastomeren mit unterschiedlichen Eigenschaften sind
einfach und kostengiinstig herstellbar, womit ein besonders kostengiinstiges
Setzwerkzeug ermoglicht wird. Ausserdem sind Elastomere sehr widerstandsfihig, so

dass das Setzwerkzeug lange verwendet werden kann.

Die Verbindung zwischen dem Werkzeugadapter und dem Aufnahmeelement mittels des
Kopplungselements kann beispielsweise reibschliissig oder formschliissig erfolgen. Es ist

auch denkbar, dass das Kopplungselement sowohl mit dem Werkzeugadapter, also auch



10

15

20

25

30

WO 2020/212143 PCT/EP2020/059216

mit dem Aufnahmeelement verbunden, beispielsweise verklebt ist.

Insbesondere tiberlappen sich der Werkzeugadapter und das Aufnahmeelement in
Werkzeugrichtung in einem Uberlappungsbereich. Beispiclsweise ist das
Aufnahmeelement im Uberlappungsbereich radial weiter aussen als der Werkzeugadapter
angeordnet, wobei auch eine umgekehrte Anordnung méglich ist. Das Kopplungselement
ist dann im Uberlappungsbereich angeordnet. Das Kopplungselement ist insbesondere
zwischen dem Werkzeugadapter und dem Aufnahmeelement verklemmt und stellt so eine
reibschliissige Verbindung zwischen dem Werkzeugadapter und dem Aufnahmeelement
her. Alternativ oder zusétzlich kann das Kopplungselement mit dem Werkzeugadapter
und/oder dem Aufnahmeelement verklebt sein. Alternativ oder zusitzlich ist auch eine
formschliissige Verbindung des Kopplungselements mit dem Werkzeugadapter und/oder

dem Aufnahmeelement moglich.

Insbesondere weist der Werkzeugadapter im Uberlappungsbereich eine hauptsichlich
zylinderférmige Grundform und das Aufnahmeelement eine hauptséchlich
hohlzylinderférmige Grundform auf, wobei ein Innendurchmesser des
Aufnahmeelements ein Stiick, beispielsweise zwischen 4 und 20 mm, grosser ist als ein
Aussendurchmesser des Werkzeugadapters. Zwischen dem Werkzeugadapter und dem
Aufnahmeelement ist dann das ebenfalls hohlzylinderférmige Kopplungselement aus

Elastomer angeordnet.

In Ausgestaltung der Erfindung weist das Aufnahmeelement ein Halteelement auf,
welches so ausgefiihrt und angeordnet ist, dass es eine in Fithrungsrichtung orientierte
und in Richtung antriebsseitiges Ende gerichtete Haltekraft auf eine in der Ausnehmung
des Aufnahmeelements angeordnete Ankerstange aufbringen kann, welche einem
Entfernen der Ankerstange in Fithrungsrichtung aus der Ausnechmung des

Aufnahmeelements entgegenwirkt.

Damit kann mit dem Setzwerkzeug eine Ankerstange inklusive eventuell zugehoriger
Bauteile aufgenommen und in das Bohrloch eingesteckt werden. Fiir das Einstecken und
anschliessende Setzen bzw. Eintreiben der Ankerstange ist damit keine zweite Hand oder
eine weitere Greifvorrichtung notwendig. Wenn ein Arbeiter die Ankerstange setzt,

bendtigt er dazu nur eine Hand, mit der er das angetricbene Einschlagwerkzeug fuhrt; mit
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der anderen Hand kann er sich beispielsweise sichern. Das ist insbesondere dann wichtig,
wenn sich der Arbeiter auf einer Arbeitsplattform, beispielsweise in einem Aufzugschacht
einer Aufzuganlage befindet. Das Setzwerkzeug ermoglicht damit ein einfaches, schnelles
und ausserdem fiir den Arbeiter sicheres Eintreiben der Ankerstange. Das Setzwerkzeug
gemass dieser Ausgestaltung erméglicht besonders vorteilhaft, dass eine Ankerstange
inklusive eventuell zugehdriger Bauteile von einer automatisierten Montagevorrichtung
nur mit dem Setzwerkzeug, also ohne einen zeitaufwandigen Werkzeugwechsel,
aufgenommen und in ein Bohrloch eingetrieben werden kann. Fiir das Aufnehmen der
Ankerstange und das Einsetzen in das Bohrloch ist kein zusatzliches Werkzeug
notwendig. Die Montagevorrichtung benétigt damit nur einen das Setzwerkzeug
fithrenden Manipulator, beispielsweise in Form eines Roboters, und keinen zweiten, ein
Greifwerkzeug fithrenden Manipulator. Das Setzwerkzeug erméoglicht damit besonders
vorteilhaft ein schnelles Eintreiben der Ankerstange mit einer automatisierten
Montagevorrichtung, die zudem nur einen Manipulator aufweisen muss, also

vergleichsweise einfach und kostengiinstig ausgefiihrt sein kann.

Das Halteelement kann die genannte Haltekraft permanent auf eine in der Ausnehmung
des Aufnahmeelements angeordnete Ankerstange aufbringen. Es ist aber auch moglich,
dass das Haltelement die Haltekraft nur dann aufbringt, wenn eine vom
antricbsabgewandten Ende weg orientierte Auszieh-Kraft in Fithrungsrichtung wirkt. Die
genannte Auszich-Kraft wiirde ohne die entgegengesetzt wirkende Haltekraft zu einem
Entfernen der Ankerstange aus der Ausnehmung des Aufnahmeelements fithren. Die
Haltekraft ist dann eine Reaktionskraft auf die genannte Auszieh-Kraft. Sie kann
beispielsweise auf Reibung, insbesondere Haftreibung zwischen Halteelement und
Ankerstange oder auf einem Formschluss zwischen Haltelement und Ankerstange,

beispielsweise mit einem Gewinde der Ankerstange basieren.

Die Haltekraft kann auch eine Komponente quer zur Fithrungsrichtung aufweisen. Die
Haltekraft ist insbesondere grosser als eine Gewichtskraft der Ankerstange und
eventueller zur Ankerstange zugehoriger Bauteile, wie beispielsweise Mutter,
Unterlegscheibe und/oder Spreizhiilse. Die Haltekraft kann die genannte Gewichtskraft
insbesondere um einen Sicherheitsaufschlag uibertreffen. Sie ist damit insbesondere so
gewdhlt, dass eine in einem Magazin stehende Ankerstange inklusive zugehoriger

Bauteile mit dem Setzwerkzeug aus dem Magazin nach oben entnommen werden kann,
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ohne dass die Ankerstange aus dem Setzwerkzeug herausfillt und ohne dass ein weiteres
Werkzeug, beispielsweise in Form eines Greifwerkzeugs notwendig wére. Die Haltekraft

ist beispielsweise grosser als 0.5 N - 2.5 N.

In Ausgestaltung der Erfindung weist das Aufnahmeelement als Haltelement wenigstens
einen Magnet auf, welcher die genannte Haltekraft auf eine magnetisierbare Ankerstange
aufbringen kann. Damit kann einfach eine dauernd bzw. permanent wirkende Haltekraft
auf die Ankerstange aufgebracht werden. Ausserdem wirkt damit die Haltekraft ohne ein
mechanisches Zusammenwirken zwischen Aufnahmeelement und Ankerstange, so dass

kein Verschleiss oder Abniitzung am Aufnahmeelement auftreten.

Unter einer magnetisierbaren Ankerstange oder allgemeiner unter einem
magnetisierbaren Bauteil soll hier ein Bauteil verstanden werden, das von einem
Magneten angezogen wird, also von einem Magneten zumindest zeitweise magnetisiert
werden kann. Ankerstangen bestehen beispielsweise aus Stahl mit einem so genannten
ferritischen Gefiige, beispiclsweise aus galvanisch vernickeltem Stahl, und sind damit

magnetisierbar.

Der genannte Magnet ist insbesondere als ein Dauermagnet ausgefiihrt und speziell als
ein Dauermagnet aus einer Neodym-Eisen-Bor-Legierung mit der Zusammensetzung
NdsFe14B. Das Aufnahmeelement kann einen oder mehrere Magnete aufweisen, die in

Fithrungsrichtung hintereinander angeordnet sind.

Der Magnet ist insbesondere um die Ausnehmung des Aufnahmeelements herum
angeordnet. Damit wird ein einfacher Aufbau des Aufnahmeelements ermoglicht. Der
Magnet kann beispielsweise ringférmig ausgefiihrt sein. Da ringférmige Magnete in
grosser Vielzahl auf dem Markt erhéltlich sind, kann damit einfach ein passender und

kostengiinstiger Magnet gefunden werden.

Der oder die Magnete konnen teilweise oder auch komplett in Fihrungsrichtung

gegeniiber der Ausnehmung versetzt angeordnet sein.

Der Magnet ist insbesondere in Fithrungsrichtung zwischen der Ausnehmung des

Aufnahmeelements und dem antriebsseitigen Ende angeordnet. Die magnetische
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Anzichungskraft zwischen dem oder den Magneten und der Ankerstange wirkt damit
direkt in Fithrungsrichtung und bewirkt damit eine sehr starke Haltekraft auf die

Ankerstange.

Es ist auch moglich, dass das Aufnahmeelement sowohl einen Magnet aufweist, der um
die Ausnehmung des Aufnahmeelements herum angeordnet ist, als auch einen Magnet,
der in Fihrungsrichtung zwischen der Ausnehmung des Aufnahmeelements und dem
antriebsseitigen Ende angeordnet ist. Damit 14sst sich eine besonders starke Haltekraft

erzeugen.

Es ist ausserdem moglich, dass zumindest ein Teil des Aufnahmeelements und/oder der
Werkzeugadapter magnetisch ist, also als ein Magnet ausgefiihrt ist. Das
Aufnahmeelement ist insbesondere im Bereich der Ausnehmung nicht magnetisch, um

ein Einfithren einer Ankerstange nicht zu behindern.

Insbesondere wird ein Boden der Ausnehmung des Aufnahmeelements von einer
Schlagplatte gebildet und der Magnet schliesst sich in Richtung antriebsseitiges Ende an
die Schlagplatte an. Damit kann der Magnet beim Einschlagen des Ankerbolzens durch
die Schlagplatte vor Beschéddigungen geschiitzt werden, was eine lange Nutzungsdauer

des Setzwerkzeugs ermoglicht.

Unter dem Boden der Ausnehmung des Aufnahmeelements soll hier ein Abschluss der
Ausnehmung in Richtung antriebsseitiges Ende verstanden werden. Die Schlagplatte
besteht insbesondere aus einem strapazierfahigen Material, im Speziellen aus gehértetem
Stahl, insbesondere aus Werkzeugstahl. Sie wird damit beim Einschlagen eines
Ankerbolzens nicht beschidigt und kann insbesondere den Magnet wirkungsvoll vor
Beschadigungen schiitzen. Die Schlagplatte kann beispielsweise von einem in einer
umlaufenden Nut der Ausnehmung angeordneten Sicherungsring, insbesondere einem
Metallring in Fithrungsrichtung gesichert werden. Es ist auch moglich, dass die
Schlagplatte zwischen zwei Bauteilen des Aufnahmeelements verklemmt und damit

ebenfalls in Fithrungsrichtung gesichert ist.

In Ausgestaltung der Erfindung weist das Aufnahmeelement ein Andriickelement auf,
welches so ausgefiihrt und angeordnet ist, dass es den Magnet in Richtung Schlagplatte
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driickt. Damit kann der Magnet vorteilhafterweise bei zu starken Schldgen ausweichen
und dadurch vor Beschiadigungen geschiitzt werden. Durch das Andriickelement wird er

aber dennoch wieder in seine Sollposition, also angrenzend an die Schlagplatte gedriickt.

Das Andriickelement ist beispielsweise als eine Feder, insbesondere eine in
Fithrungsrichtung angeordnete und zumindest leicht vorgespannte Spiralfeder angeordnet,
welche zwischen Magnet und antriebsseitigen Ende angeordnet ist. Es ist ebenfalls
moglich, dass das Andriickelement aus einem elastischen Material, beispielsweise
Schaumstoff besteht und ebenfalls zwischen Magnet und antriebsseitigen Ende

angeordnet ist.

Insbesondere besteht das Aufnahmeelement ausgenommen von Schlagplatte, Magnet und
Andriickelement ausschliesslich aus nicht magnetisierbarem Material. Damit kénnen die
weiteren, nicht magnetisierbaren Bauteile des Aufnahmeelements das Magnetfeld des
oder der Magnete nicht storen, so dass der Magnet eine besonders starke Haltekraft auf
die Ankerstange ausiibt. Es 1st auch moglich, dass das Andriickelement ebenfalls aus

nicht magnetisierbarem Material besteht.

Die weiteren, nicht magnetisierbaren Bauteile des Aufnahmeelements bestehen

insbesondere aus Chrom-Nickel-Stahl mit einem austenitischen Geflige.

In Ausgestaltung der Erfindung ist das Haltelement als wenigstens ein zumindest quer zur
Fiuhrungsrichtung elastisches Klemmelement ausgefiihrt, welches einen Querschnitt der
Ausnehmung des Aufnahmeelements quer zur Fihrungsrichtung verkleinert. Damit kann

die Haltekraft besonders einfach aufgebracht werden.

Die Kombination aus Ausnehmung und Klemmelement ist dabei so auf die
einzuschlagende Ankerstange abgestimmt, dass das Klemmelement den Querschnitt der
Ausnehmung so stark verkleinert, dass es in Kontakt mit einer in der Ausnehmung des
Aufnahmeelements angeordneten Ankerstange kommt. Das Klemmelement bringt die
Haltekraft in diesem Fall nur dann auf, wenn eine vom antriebsabgewandten Ende weg
orientierte Auszieh-Kraft in Fihrungsrichtung wirkt. Die Haltekraft ist dann eine
Reaktionskraft auf die genannte Auszieh-Kraft. Sie kann beispielsweise auf Reibung,

insbesondere Haftreibung zwischen Halteelement und Ankerstange oder auf einem



10

15

20

25

30

WO 2020/212143 PCT/EP2020/059216

-13 -

Formschluss zwischen Haltelement und Ankerstange, beispielsweise mit einem Gewinde

der Ankerstange, basieren.

Das Klemmelement kann auf unterschiedliche Weise ausgefiihrt sein. Es kann
beispiclsweise als ein in einer umlaufenden Nut der Ausnehmung des Aufnahmeelements
angeordneter Ring, insbesondere ein O-Ring oder ein Metallring, ausgefiihrt sein. Im Fall
der Ausfithrung als Metallring kann das Klemmelement eine Innenkontur aufweisen,
durch die die Kraft zum Einstecken eines Ankerbolzens in die Ausnehmung des
Aufnahmeelements kleiner ist als eine Kraft zum Herauszichen des Ankerbolzens aus der
Ausnehmung. Dies kann beispielsweise dadurch realisiert sein, dass ein
Innendurchmesser des Metallrings sowohl vom antriebsseitigen Ende, also auch vom
antricbsabgewandten Ende leicht abnimmt und die Abnahme des Innendurchmessers am

antriebsseitigen Ende steiler ist als am antriecbsabgewandten Ende.

Das Klemmelement ist insbesondere als eine hauptsachlich U-formige Klammer
ausgefiihrt, deren Arme in zwei sich gegeniiberliegenden und quer zur Fithrungsrichtung
ausgerichtete Einstiche des Aufnahmeelements eingesteckt sind. Die Einstiche sind nach
innen offen, so dass die Klammer an ein in der Ausnehmung des Aufhahmeelements
aufgenommenes Teil einer Ankerstange anliegt. Dies ermoglicht eine besonders einfache
und kostengiinstiges Halteelement. Die genannte Klammer besteht insbesondere aus
Metall.

In Ausgestaltung der Erfindung wird das Halteelement von wenigstens zwei insbesondere
drei quer zur Fithrungsrichtung elastischen Armen gebildet, welche so ausgefiihrt und
angeordnet sind, dass eine in der Ausnehmung des Aufnahmeelements angeordnete
Ankerstange die Arme gegen eine Spannkraft nach aussen driickt. Damit wird eine

besonders cinfache Ausfithrung des Setzwerkzeugs ermoglicht.

Die Arme bilden damit das antriebsabgewandte Ende des Setzwerkzeugs aus. Sie sind
insbesondere aus Federstahl ausgefiihrt und am Aufnahmeelement befestigt, insbesondere
an das Aufnahmeelement geschraubt oder genietet. Die Haltekraft ergibt sich dabei
ebenfalls als Reaktionskraft auf die oben genannte Auszieh-Kraft auf den Ankerbolzen.

In Ausgestaltung der Erfindung wird das Halteelement von einem elastischen
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Presselement mit einer insbesondere durchgehenden Ausnehmung in Fithrungsrichtung
gebildet. Ein Innendurchmesser des Presselements ist so gewahlt, dass das Presselement
auf einen in der Ausnehmung des Aufnahmeelements angeordneten Teils einer
Ankerstange eine Presskraft quer zur Fithrungsrichtung ausiibt. Damit wird eine

besonders einfache Ausfilhrung des Setzwerkzeugs ermoglicht.

Das Presselement kann beispielsweise aus Acrylnitril-Butadien-Kautschuk, kurz auch
Nitrilkautschuk bestehen. Es kann tiber einen umlaufenden, nach innen ausgerichteten
Bund verfiigen, der in eine umlaufende Nut des Aufnahmeelements eintaucht und damit
gegeniber dem Aufnahmeelement festgelegt ist. Es ist ebenfalls moglich, dass das

Presselement die einzige Ausnehmung des Aufnahmeelements ausbildet.

In der Ausnehmung des Presselements kann zur Vermeidung von Abrieb am
Presselement durch die Ankerstange eine geschlitzte Hiilse, insbesondere eine geschlitzte

Stahlhiilse angeordnet sein.

Die oben genannte Aufgabe wird auch von einem Verfahren zum schlagenden Eintreiben
ciner Ankerstange in ein Bohrloch mit einem angetricbenen Einschlagwerkzeug und
einem Setzwerkzeug mit den genannten Merkmalen geldst. Das Verfahren wird
insbesondere wihrend einer Installation einer Aufzuganlage in einem Aufzugschacht
ausgefiihrt. Es kann aber auch bei vollig anderen Montagearbeiten verwendet werden, bei
denen Ankerbolzen in ein Bohrloch eingeschlagen werden miissen. Die Ankerstange ist

dabei insbesondere Teil eines Expansionsankers.

Das erfindungsgemasse Verfahren hat die oben im Zusammenhang mit dem

erfindungsgemassen Setzwerkzeug ausgefiihrten Vorteile.

Das Verfahren kann insbesondere folgende Schritte aufweisen:
— Aufnehmen einer Ankerstange aus einem Magazin mit dem Setzwerkzeug,
— Positionieren der Ankerstange fluchtend zum Bohrloch,
—  Setzen der Ankerstange in das Bohrloch durch Ubertragen einer Einschlagkraft
des Einschlagwerkzeugs iiber das Setzwerkzeug auf die Ankerstange und
— Abzichen des Setzwerkzeugs von der in das Bohrloch eingetriebenen

Ankerstange.
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Das Verfahren zeichnet sich insbesondere zuséitzlich dadurch aus, dass bei der
Ausfuhrung des Verfahrens das Setzwerkzeug von einem Roboter gefiihrt wird. Der
Roboter kann insbesondere Teil einer in der WO 2017/016783 A1 beschriebenen
Montagevorrichtung sein.

Das Setzen einer Ankerstange bzw. eines eine Ankerstange aufweisenden
Expansionsankers in ein Bohrloch ist damit besonders schnell durchfiihrbar, da der
Roboter fiir das Aufnechmen, Positionieren und Setzen der Ankerstange bzw. des
Expansionsankers nur ein einziges Werkzeug benétigt und so zwischen einzelnen

Verfahrensschritten kein Werkzeugwechsel notwendig ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass einige der moglichen Merkmale und Vorteile der
Erfindung hierin mit Bezug auf unterschiedliche Ausfihrungsformen des
erfindungsgemaissen Setzwerkzeugs einerseits und des erfindungsgemassen Verfahrens
andererseits beschrieben sind. Ein Fachmann erkennt, dass die Merkmale in geeigneter
Weise kombiniert, angepasst, iibertragen oder ausgetauscht werden konnen, um zu

weiteren Ausfithrungsformen der Erfindung zu gelangen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen,
in welchen gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit identischen Bezugszeichen

versehen sind. Die Zeichnungen sind lediglich schematisch und nicht massstabsgetreu.

Dabei zeigen:

Fig. 1  ein erstes Ausfithrungsbeispiel eines Setzwerkzeugs mit einer
Schraubenfeder als Kopplungselement und mit einer Klammer als
Halteelement mit gleich orientierter Werkzeugrichtung und
Fuhrungsrichtung,

Fig.2  das Setzwerkzeug aus Fig. 1 mit einem Winkelversatz zwischen
Werkzeugrichtung und Fithrungsrichtung,

Fig.3  ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines Setzwerkzeugs mit ringformigen
Magneten als Halteelement,

Fig. 4  cinen Teil eines dritten Ausfuhrungsbeispiels eines Setzwerkzeugs mit
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einem zylinderférmigen Magnet als Halteelement,

Fig. 5  einen Teil eines vierten Ausfithrungsbeispiels eines Setzwerkzeugs mit
einem zylinderformigen Magnet als Halteelement,

Fig. 6  einen Teil eines fiinften Ausfithrungsbeispiels eines Setzwerkzeugs mit
einem O-Ring als Halteclement,

Fig. 7  einen Teil eines sechsten Ausfithrungsbeispiels eines Setzwerkzeugs mit
einem Metallring als Halteelement,

Fig. 8  ecinen Teil eines siebten Ausfithrungsbeispiels eines Setzwerkzeugs mit
drei Armen als Halteclement,

Fig. 9  cinen Teil eines achten Ausfithrungsbeispiels eines Setzwerkzeugs mit
einem clastischen Presselement als Halteelement,

Fig. 10 einen Teil eines neunten Ausfithrungsbeispiels eines Setzwerkzeugs mit
einem Kopplungselement aus einem elastomeren Material und einem O-
Ring als Halteelement und

Fig. 11 eine Montagevorrichtung in einem Aufzugschacht beim Setzen eines

Expansionsankers in ein Bohrloch.

Gemiss Fig. 1 weist ein Setzwerkzeug 10 einen Werkzeugadapter 12 und ein
Aufnahmeelement 14 auf, die als separate Bauteile ausgefiihrt sind. Der Werkzeugadapter
12 ist in einer Werkzeugrichtung 16 ausgerichtet und weist ein antriebsseitiges Ende 18
auf, das auch das antriebsseitige Ende der Setzwerkzeugs 10 bildet. Der Werkzeugadapter
12 weist zwei Abschnitte auf. Ein erster Abschnitt 11 weist eine hauptséchlich
zylindrische Form mit zwei in Werkzeugrichtung 16 verlaufenden, diametral
gegeniiberliegende Nuten 22 auf. Der Werkzeugadapter 12 ist dazu vorgesehen, von
einem Futter 74 eines nur in Fig. 10 dargestellten, angetriebenen Einschlagwerkzeugs 76
aufgenommen zu werden. Die Form des Werkzeugadapters 12 ist an das Futter 74 des
Einschlagwerkzeugs 76 angepasst. Der Werkzeugadapter 12 ist damit so ausgefithrt und
angeordnet, dass er mit dem angetriebenen Einschlagwerkzeug 76 zusammenwirken
kann. Der erste Abschnitt 11 des Werkzeugadapters 12 geht in einen zweiten Abschnitt

13 iiber, der ebenfalls hauptsichlich zylinderformig, allerdings mit einem grosseren
Durchmesser als der erste Abschnitt 11 ausgefiihrt ist. Eine Schlagflédche 15 schliesst den
zweiten Abschnitt 13 und damit den Werkzeugadapter 12 auf einer dem antriebsseitigen
Ende 18 gegeniiberliegenden Seite ab. Die Schlagflache 15 weist einen aussen

umlaufenden Bund 17 auf. Am zweiten Abschnitt 13 ist ein erstes Aussengewinde 19
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angeordnet, auf das ein Kopplungselement in Form einer Schraubenfeder 21

aufgeschraubt ist.

Die Schraubenfeder 21 koppelt den Werkzeugadapter 12 mit dem Aufnahmeelement 14,
welches ein in Werkzeugrichtung 16 entgegengesetztes antriecbsabgewandtes Ende 20 des
Setzwerkzeugs 10 ausbildet. Das Aufnahmeelement 14 ist als eine hauptsachlich
hohlzylinderf6rmige Hulse ausgefiihrt, die in einer Fuhrungsrichtung 9 ausgerichtet ist.
Das Aufnahmeelement 14 ist damit als eine in zwei Richtungen offene Hiilse ausgefiihrt.
Das Aufnahmeclement 14 weist ein zum ersten Aussengewinde 19 korrespondierendes
zweites Aussengewinde 23 auf, auf das die Schraubenfeder 21 ebenfalls aufgeschraubt
ist. Fine Aussenkontur des Aufnahmeelements 14 verjiingt sich in Richtung
Werkzeugadapter 12 und weist an seinem Abschluss in Richtung Werkzeugadapter 12
eine mit dem Bund 17 der Schlagflache 15 des Werkzeugadapters 12 korrespondierende
Fase 25 auf.

Der Werkzeugadapter 12 und das Aufnahmeelement 14 sind beispielsweise aus
Werkzeugstahl hergestellt. Das Setzwerkzeug 10 weist beispielsweise eine Lange

zwischen 100 und 180 mm auf.

Das Aufhahmeelement 14 weist eine in Richtung antriebsabgewandtes Ende 20 offene
Ausnehmung 24 auf, in die eine in Fithrungsrichtung 9 ausgerichtete Ankerstange 26
eines Expansionsankers 28 eingesteckt ist. Die Ausnehmung 24 erstreckt sich in
Fuhrungsrichtung 9 durch das gesamte Aufnahmeelement 14, so dass die Ankerstange 26
an der Schlagflache 15 anliegt und so eine Kontaktflache mit dem Werkzeugadapter 12
aufweist.

Die Ausnechmung 24 weist beispielsweise eine Lange in Fithrungsrichtung 9 zwischen
15 mm und 30 mm und einen Innendurchmesser zwischen 8 mm und 24 mm auf. Die
Ausnehmung 24 des Aufnahmeelements 14 nimmt also einen Teil der sich in
Fuhrungsrichtung 9 vom antricbsabgewandten Ende 20 weg erstreckenden Ankerstange
26 fithrend auf. Die Ankerstange 26 ist beispielsweise aus galvanisch vernickeltem Stahl
hergestellt.

Das Aufnahmeelement 14 verfiigt iber ein Halteelement in Form einer hauptsédchlich U-
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formigen Klammer 30, von der in Fig. 1 nur ihre beiden Arme 31 zu sehen sind. Zur
Aufnahme der Klammer 30 weist das Aufnahmeelement 14 an seiner Aussenseite zwei
gegeniiberliegenden Einstiche 52 auf, die quer zur Fithrungsrichtung 9 verlaufen. Die
Einstiche 52 sind so tief, dass sie in die Ausnehmung 24 des Aufnahmeelements 14
reichen. Die Klammer 30 wird so am Aufnahmeelement 14 angeordnet, dass deren beiden
Arme 31 in den Einstichen 52 verlaufen und so den Querschnitt der Ausnehmung 24 quer
zur Fihrungsrichtung 9 verkleinern. Die Abmessungen der Ausnechmung 24, der
Klammer 30 und der Ankerstange26 sind dabei so gewahlt, dass eine in die Ausnehmung
24 eingesteckte Ankerstange 26 die Klammer 30 wahrend des Einsteckens zumindest
zeitweise nach aussen driickt. Die genannten Abmessungen konnen so gewéhlt sein, dass
eine in die Ausnehmung 24 eingesteckte Ankerstange 26 die Klammer 30 permanent
nach aussen driickt und so die Klammer 30 eine Klemmkraft auf die Ankerstange 26
ausiibt. Es ist auch moglich, dass die Klammer 30 von einer eingesetzten Ankerstange 26
nicht permanent nach aussen gedriickt wird, sondern sich die Klammer beim
Herausziehen der Ankerstange 26 zumindest leicht an der Ankerstange 26 verhakt und
damit eine in Fithrungsrichtung orientierte und in Richtung antriebsseitiges Ende 18
gerichtete Haltekraft auf die in der Ausnehmung 24 des Aufnahmeelements 14
angeordnete Ankerstange 26 ausiibt, welche einem Entfernen der Ankerstange 26 in

Fithrungsrichtung 9 aus der Ausnehmung 24 des Aufnahmeelements 14 entgegenwirkt..

Die einzelnen Teile sind dabei so dimensioniert und aufeinander abgestimmt, dass die
genannte Haltekraft auf die Ankerstange 26 mindestens um einen Sicherheitsaufschlag

von beispielsweise 20 % grosser ist als die Gewichtskraft des Expansionsankers 28.

Die in dic Ausnehmung 24 des Aufnahmeelements 14 eingesteckte Ankerstange 26 und
damit der Expansionsanker 28 sind damit gegen ein ungewolltes Entfernen aus der
Ausnchmung 24 gesichert. Das Setzwerkzeug 10 und damit der eingesteckte
Expansionsanker 28 konnten auch senkrecht nach unten ausgerichtet sein, ohne dass die
Ankerstange 26 und damit der Expansionsanker 28 aus der Ausnehmung 24 herausfallt.
Damit kann mit dem Setzwerkzeug 10 ein Expansionsanker 28 aus einem Magazin 70

(siche Fig. 10) entnommen werden, in dem er stehend gelagert ist.

Wenn der Werkzeugadapter 12 in das Futter eines angetriebenen Einschlagwerkzeugs

eingesetzt ist und eine Ankerstange 26 in die Ausnehmung 24 des Aufnahmeelements 14
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eingesteckt ist, kann eine in Werkzeugrichtung 16 orientierte und in Richtung
antricbsabgewandtes Ende 20 gerichtete, tiber den Werkzeugadapter 12 eingeleitete
Einschlagkraft auf die in der Ausnehmung 24 des Aufnahmeelements 14 angeordnete
Ankerstange 26 tibertragen werden und so schlagend in eine nur in Fig. 10 dargestellte
Bohrung 60 in einem Substrat, beispielsweise einer Schachtwand 62 eines
Aufzugschachts 64 einer Aufzuganlage eingetrieben werden. Dabei wird die
Einschlagkraft direkt vom Werkzeugadapter 12 tiber die Schlagfliche 15 auf die
Ankerstange 26 tibertragen.

In Fig. 1 wirkt keine Kraft quer zur Fihrungsrichtung 9 auf die Ankerstange 26 und damit
auf das Aufnahmeelement 14. Die Schraubenfeder 21 richtet das Aufnahmeelement 14
damit so gegeniiber dem Werkzeugadapter 12 aus, dass Fithrungsrichtung 9 und
Werkzeugrichtung 16 gleich verlaufen. Damit kann eine Ankerstange 26 ohne Probleme
in die Ausnehmung 24 der Aufnahmeelements 14 eingesteckt und auch wieder entfernt,
das Setzwerkzeug 10 also von einer in ein Bohrloch eingetriebenen Ankerstange 26

abgezogen werden.

Fig. 2 zeigt das Setzwerkzeug 10 in einem Zustand, in dem auf Grund des Verlaufs eines
Bohrlochs, in das die Ankerstange 26 eingetrieben wird, die Fithrungsrichtung 9 einen
Winkelversatz gegeniiber der Werkzeugrichtung 16 aufweist, die beiden Richtungen also
in einem Winkel ungleich Null zueinander verlaufen. Die Schraubenfeder 21 wird in
diesem Fall quer zur Werkzeugrichtung 16 ausgelenkt, so dass das Aufnahmeelement 14
gegeniiber dem Werkzeugadapter 12 verschwenkt ist. Damit wurden gegeniiber der
Darstellung in Fig. 1 zumindest Teile des Aufnahmeelements 14 quer zur

Werkzeugrichtung 16 verlagert.

Auch im in der Fig. 2 dargestellten Zustand ist die Ankerstange 26 korrekt gegeniiber
dem Aufnahmeelement 14 ausgerichtet, so dass ein Abziehen des Setzwerkzeugs 10 von

der Ankerstange 26 problemlos moglich ist.

In Fig. 2 ist ein Winkelversatz zwischen der Fithrungsrichtung 9 und der
Werkzeugrichtung 16 dargestellt und dessen Ausgleich mittels der Schraubenfeder 21
beschrieben. Auf analoge Weise kann auch ein zusétzlicher oder ausschliesslicher

Querversatz zwischen Fithrungsrichtung 9 und der Werkzeugrichtung 16 ausgeglichen
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werden.

Ein Setzwerkzeug 110 gemass Fig. 3 ist dhnlich wie das Setzwerkzeug 10 gemiss Fig. 1
und 2 aufgebaut, weshalb hauptsachlich auf die Unterschiede der beiden Setzwerkzeuge
eingegangen wird. Das Setzwerkzeug 110 verfiigt ebenfalls tiber einen Werkzeugadapter
112 und ein Aufnahmeelement 114, welche aus einem magnetisierbaren Material,
beispiclsweise Werkzeugstahl hergestellt sind. Der Werkzeugadapter 112 ist
hauptsichlich zylinderformig ausgefiihrt und wird auf einer einem antriebsseitigen Ende
118 gegeniiberliegenden Seite von einer Schlagfliache 115 abgeschlossen. Der
Werkzeugadapter 112 weist ein erstes Aussengewinde 119 auf, auf das ein

Kopplungselement in Form einer Schraubenfeder 121 aufgeschraubt ist.

Die Schraubenfeder 121 koppelt den Werkzeugadapter 112 mit dem Aufnahmeelement
114, welches ein in Werkzeugrichtung 16 entgegengesetztes antriebsabgewandtes Ende
120 des Setzwerkzeugs 110 ausbildet. Das Aufnahmeelement 114 weist ebenfalls eine
hauptséchlich zylinderférmige Grundform auf. Es verfiigt tiber ein zum ersten
Aussengewinde 119 korrespondierendes zweites Aussengewinde 123, auf das die
Schraubenfeder 121 ebenfalls aufgeschraubt ist. Eine Aussenkontur des

Aufnahmeelements 114 verjiingt sich in Richtung Werkzeugadapter 112.

Damit erméglicht die Schraubenfeder 121 analog zur Schraubenfeder 21 aus den Fig. 1
und 2 eine flexible Kopplung zwischen dem Aufnahmeelement 114 und dem
Werkzeugadapter 112.

Das Aufnahmeelement 114 schliesst sich in Richtung antriebsabgewandtes Ende 120 an
den Werkzeugadapter 112 an und bildet das antriecbsabgewandte Ende 120 aus. Das
Aufnahmeelement 114 weist eine in Richtung antriecbsabgewandtes Ende 120 offene
Ausnehmung 124 auf; in die eine in Fithrungsrichtung 9 ausgerichtete Ankerstange 26
eines Expansionsankers 28 eingesteckt ist. Die Ausnehmung 124 weist beispielsweise
eine Lange in Fihrungsrichtung 9 zwischen 15 mm und 30 mm und einen
Innendurchmesser zwischen 8 mm und 24 mm auf. Die Ausnehmung 124 des
Aufnahmeelements 114 nimmt also einen Teil der sich in Fithrungsrichtung 9 vom
antricbsabgewandten Ende 120 weg erstreckenden Ankerstange 26 fithrend auf. Die

Ankerstange 26 ist aus einem magnetisierbaren Material, beispiclsweise galvanisch
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vernickelten Stahl hergestelit.

Das Aufnahmeelement 114 verfugt iiber ein Halteelement 130 in Form von drei
ringférmigen Magneten 130a, 130b, 130c, die in Fithrungsrichtung 9 hintereinander um
die Ausnechmung 124 des Aufnahmeelements 114 herum angeordnet sind. Das
Aufnahmeelement 114 weist zumindest im Bereich der Ausnehmung 124 eine
zylinderférmige Aussenkontur auf, auf die die ringférmigen Magnete 130a, 130b, 130c
aufgepresst sind. Die Magnete 130a, 130b, 130c¢ sind dabei in Fithrungsrichtung 9 in
Richtung antricbsseitiges Ende 118 versetzt gegeniiber der Ausnchmung 124 angeordnet.

Die Magnete 130a, 130b, 130c zichen die Ankerstange 126 an und halten sie so in der
dargestellten Position, also eingesteckt in die Ausnehmung 124 des Aufnahmeelements
114. Das Halteelement 130 in Form der Magnete 130a, 130b, 130c bringt damit eine in
Fuhrungsrichtung 9 orientierte und in Richtung antriebsseitiges Ende 118 gerichtete
Haltekraft auf die in der Ausnehmung 124 des Aufnahmeelements 114 angeordnete
Ankerstange 26 auf, welche einem Entfernen der Ankerstange 26 in Fithrungsrichtung 9
aus der Ausnehmung 124 des Aufnahmeelements 114 entgegenwirkt. Die Magnete 130a,
130b, 130c sind dabei so dimensioniert, dass dic genannte Haltekraft auf die Ankerstange
26 mindestens um einen Sicherheitsaufschlag von beispielsweise 20 % grosser ist als die

Gewichtskraft des Expansionsankers 128.

Die in die Ausnehmung 124 des Aufnahmeelements 114 eingesteckte Ankerstange 26
und damit der Expansionsanker 28 sind damit gegen ein ungewolltes Entfernen aus der
Ausnehmung 124 gesichert. Das Setzwerkzeug 110 und damit der eingesteckte
Expansionsanker 128 kénnten auch senkrecht nach unten ausgerichtet sein, ohne dass die
Ankerstange 26 und damit der Expansionsanker 28 aus der Ausnehmung 24 herausfallt.
Damit kann mit dem Setzwerkzeug 10 ein Expansionsanker 28 aus einem Magazin 70

(siche Fig. 10) entnommen werden, in dem er stehend gelagert ist.

Wenn der Werkzeugadapter 112 in das Futter eines angetricbenen Einschlagwerkzeugs
eingesetzt ist und eine Ankerstange 26 in die Ausnehmung 124 des Aufnahmeelements
114 eingesteckt ist, kann eine in Werkzeugrichtung 16 orientierte und in Richtung
antricbsabgewandtes Ende 120 gerichtete, iiber den Werkzeugadapter 112 eingeleitete
Einschlagkraft uiber die Schlagfliche 115 auf das Aufnahmeelement 114 und vom
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Aufnahmeelement 114 auf die in der Ausnehmung 124 angeordnete Ankerstange 26
ibertragen werden und so schlagend in eine nur in Fig. 10 dargestellte Bohrung 60 in
einem Substrat, beispielsweise einer Schachtwand 62 eines Aufzugschachts 64 einer
Aufzuganlage eingetrieben werden. Dabei wird die Einschlagkraft direkt vom
Werkzeugadapter 112 uber die Schlagflache 115 auf das Aufnahmeelement 114

uibertragen.

Bei der Beschreibung der weiteren Ausfithrungsbeispiele von Setzwerkzeugen im
Zusammenhang mit den Fig. 4 bis Fig. 9 wird hauptsachlich auf die Ausfithrung der
Haltelemente eingegangen. Bei den Setzwerkzeugen gemaiss den Fig. 4 bis 8 ist die
Kopplung zwischen Werkzeugadapter und Aufnahmeelement entsprechend Fig. 3 und
beim Setzwerkzeug gemiss Fig. 9 entsprechend Fig. 1 und 2 ausgefithrt. Ahnliche oder
gleichwirkende Teile sind mit einem Bezugszeichen versehen, das um ein Vielfaches von
Hundert grosser sind als das entsprechende Bezugszeichen in Fig. 1. Die Grossenangaben
zu einzelnen Bauteilen des Setzwerkzeugs 10 in Fig. 1 gelten auch fiir alle weiteren

beschriebenen Setzwerkzeuge.

Gemass Fig. 4 ist bei einem Setzwerkzeug 210 geméss einem dritten Ausfithrungsbeispiel
ein Halteelement als ein zylinderformiger Magnet 230 ausgefiihrt. Der Magnet 230 ist in
Fihrungsrichtung 9 zwischen der Ausnchmung 224 des Aufnahmeelements 214 und dem
antriebsseitigen Ende angeordnet. Dazu schliesst sich an die Ausnehmung 224 in
Richtung antriebsseitigen Ende eine weitere Ausnehmung 232 mit einem etwas
geringeren Innendurchmesser auf, in dem der Magnet 230 angeordnet ist. An den Magnet
230 schliesst sich in Richtung antriebsabgewandtes Ende 220 eine Schlagplatte 234 an,
die mit einem metallischen Sicherheitsring 236 gegen einen sich beim Ubergang der
Ausnehmung 224 zur weiteren Ausnehmung 232 ergebenden Absatz gedriickt und damit
gesichert wird. Die Schlagplatte 234 bildet damit einen Boden der Ausnehmung 224 des
Aufnahmeelements 214 aus. Sie besteht aus gehartetem Stahl und schiitzt den Magnet
230 vor Beschadigungen.

Gemass Fig. 5 ist bei einem Setzwerkzeug 310 gemaéss einem vierten
Ausfuhrungsbeispiel das Aufnahmeelement 314 mehrteilig ausgefiihrt. Ein mit dem in
Fig. 5 nicht dargestellten Werkzeugadapter gekoppeltes Tragerteil 339 weist an seinem in

Richtung antriecbsabgewandten Ende 320 ein Aussengewinde 338 auf, das in ein



10

15

20

25

30

WO 2020/212143 PCT/EP2020/059216

-23 -

Innengewinde 340 eines Zwischenstiicks 342 des Aufnahmeelements 314 eingeschraubt
ist. Das Zwischenstiick 342 weist eine hauptsédchlich hohlzylinderférmige Grundform auf
und ist ebenfalls in Fihrungsrichtung 9 ausgerichtet. An der in Richtung
antricbsabgewandten Ende 320 orientierten Offnung des Zwischenstiicks 342 ist eine
Schlagplatte 334 angeordnet. Im Bereich der genannten Offnung des Zwischenstiicks 342
weist das Zwischenstiick 342 einen etwas grosseren Innendurchmesser auf, so dass sich
ein Absatz ergibt, gegen den die Schlagplatte 334 gedriickt werden kann. Im Inneren des
Zwischenstiicks 342 schliesst sich in Richtung antriebsseitiges Ende ein Halteelement in
Form cines zylinderformigen Magnets 330 an, der mittels eines Andriickelements in
Form einer leicht vorgespannten Schraubenfeder 344 gegen die Schlagplatte 334 gedriickt
wird. Die Schraubenfeder 344 stiitzt sich einerseits am Magnet 330 und andererseits am

Tragerteil 339 ab.

Das Zwischenstiick 342 verfugt an seinem in Richtung antriebsabgewandten Ende 320
orientierten Ende iiber ein Aussengewinde 346, das in ein Innengewinde 348 eines sich
an das Zwischenstiick 342 in Richtung antriecbsabgewandten Ende 320 anschliessenden
Endstiicks 350 eingeschraubt ist. Das Endstiick 350 bildet zusammen mit der Schlagplatte
334 die Ausnehmung 324 des Aufnahmeelements 414 und bildet das antricbsabgewandte
Ende 320 aus. Es verfiigt iiber einen innen umlaufenden Absatz, der die Schlagplatte 334
gegen den genannten Absatz des Zwischenstiicks 342 driickt, so dass die Schlagplatte 334

zwischen Zwischenstiick 342 und Endstiick 350 eingeklemmt und damit gesichert ist.

Das Zwischenstiick 342 und das Endstiick 350 sind aus nicht magnetisierbarem Material
hergestellt. Die Schlagplatte 334 besteht dagegen aus magnetisierbarem Material. Das
Andriickelement in Form der Schraubenfeder 344 kann aus magnetisierbarem oder nicht-

magnetisierbarem Material bestehen.

Die genannten Verschraubungen zwischen Werkzeugadapter 312, Zwischenstiick 342

und Endstiick 350 sind alle gesichert, insbesondere verklebt.

Fig. 6 zeigt ein Aufnahmeelement 414 eines Setzwerkzeugs 410 gemaéss einem fiinften
Ausfuhrungsbeispiel und einen Teil einer Ankerstange 26. Das Setzwerkzeug 410 ist sehr
dhnlich wie das Setzwerkzeug 110 gemaéss Fig. 2 aufgebaut. Der Unterschied besteht
lediglich darin, dass das Halteelement des Aufnahmeelements 414 als ein O-Ring 430
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ausgefiihrt ist. Der O-Ring 430 ist in einer umlaufenden Nut in der Innenflache der
Ausnehmung 424 des Aufhahmeelements 414 angeordnet. Der O-Ring 430 kann als ein
zumindest quer zur Fithrungsrichtung 9 elastisches Klemmelement angesehen werden,
welches einen Querschnitt der Ausnehmung 424 des Aufhahmeelements 414 quer zur
Fithrungsrichtung 9 verkleinert. Die Abmessungen der Ausnehmung 424, des O-Rings
430 und der Ankerstange 26 sind dabei so gewéhlt, dass eine in die Ausnehmung 424
eingesteckte Ankerstange 26 den O-Ring 430 zusammendriickt, so dass dieser eine

Klemmkraft auf die Ankerstange 26 ausiibt.

Fig. 7 zeigt ein Aufnahmeelement 514 eines Setzwerkzeugs 510 geméss einem sechsten
Ausfithrungsbeispiel und einen Teil einer Ankerstange 26. Das Setzwerkzeug 510 ist sehr
dhnlich wie das Setzwerkzeug 410 gemaéss Fig. 6 aufgebaut. Der Unterschied besteht
lediglich darin, dass das Halteelement des Aufnahmeelements 514 nicht als ein O-Ring,
sondern als ein Metallring 530 ausgefiihrt ist. Der Metallring 530 weist eine Innenkontur
auf, durch die die Kraft zum Einstecken des Ankerbolzens 26 in die Ausnehmung 524 des
Aufnahmeelements 512 kleiner ist als eine Kraft zum Herauszichen des Ankerbolzens 26
aus der Ausnehmung 524. Dies ist dadurch realisiert, dass ein Innendurchmesser des
Metallrings 530 sowohl vom antriebsseitigen Ende, also auch vom antricbsabgewandten
Ende leicht abnimmt und die Abnahme des Innendurchmessers am antriebsseitigen Ende

steiler ist als am antricbsabgewandten Ende.

Fig. 8 zeigt ein Setzwerkzeug 610 gemadss einem siebten Ausfithrungsbeispiel. Das
Halteelement 630 wird von drei quer zur Fihrungsrichtung 9 elastischen Armen 630a,
630b, 630c gebildet. Die Arme 630a, 630b, 630c sind an die Aussenfldche des
Aufnahmeelements 614 mit jeweils zwei Nieten befestigt und bilden das
antricbsabgewandte Ende 620 des Setzwerkzeugs 610. Die Arme 630a, 630b, 630c sind
so angeordnet, dass eine in der Ausnehmung 624 des Aufnahmeelements 614
angeordnete, nicht dargestellte Ankerstange die Arme 630a, 630b, 630c gegen eine

Spannkraft nach aussen driickt.

Fig. 9 zeigt ein Aufhahmeelement 714 und einen Teil eines Werkzeugadapters 712 eines
Setzwerkzeugs 710 gemaéss einem achten Ausfithrungsbeispiel und einen Teil einer
Ankerstange 26. Das Setzwerkzeug 710 ist sehr dhnlich wie das Setzwerkzeug 10 geméss

Fig. 1 aufgebaut. Der Unterschied besteht lediglich darin, dass das Halteelement des
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Aufnahmeelements 714 als ein elastisches Presselement 730 mit einer durchgehenden
Ausnehmung 754 in Fithrungsrichtung 9 gebildet ist. Ein Innendurchmesser der
Ausnehmung 754 des Presselements 730 ist so gewahlt, dass das Presselement 730 auf
die in der Ausnehmung 724 des Aufnahmeelements 714 angeordnete Ankerstange 26 eine
Presskraft quer zur Fuhrungsrichtung 9 ausiibt. Das Presselement 730 verfligt tiber einen
umlaufenden, nach innen ausgerichteten Bund 756, der in eine umlaufende Nut 758 des
Aufnahmeelements 714 eintaucht. Damit ist das Presselement 730 am Aufnahmeelement

714 festgelegt.

Fig. 10 zeigt ein Aufnahmeelement 814 und einen Teil eines Werkzeugadapters 812 eines
Setzwerkzeugs 810 gemadss einem neunten Ausfithrungsbeispiel und einen Teil einer
Ankerstange 26. Der Werkzeugadapter 812 und das Aufnahmeelement 814 tiberlappen
sich in Werkzeugrichtung 16 in einem Uberlappungsbereich 878. Der Werkzeugadapter
812 weist im Uberlappungsbereich 878 eine hauptsichlich zylinderformige Grundform
und das Aufnahmeelement 814 eine hauptsachlich hohlzylinderférmige Grundform auf.
Ein Innendurchmesser des Aufnahmeclements 814 ist ein Stiick, beispielsweise zwischen
4 und 20 mm, grosser ist als ein Aussendurchmesser des Werkzeugadapters 812.
Zwischen dem Werkzeugadapter 812 und dem Aufnahmeelement 812 ist im
Uberlappungsbereich 878 ein hohlzylinderférmiges Kopplungselement 821 aus Elastomer
verklemmt und damit angeordnet. Das Kopplungselement 821 stellt damit eine
reibschliissige Verbindung zwischen dem Werkzeugadapter 812 und dem
Aufnahmeelement 814 her. Das Aufnahmeelement 814 weist ausserdem ein Haltelement

830 entsprechend dem Halteelement 30 in Fig. 1 auf.

Ein Verfahren zum Setzen, also zum schlagenden Eintreiben eines Expansionsankers 28
mit einer Ankerstange 26 in ein Bohrloch 60 in einem als eine Schachtwand 62 eines
Aufzugschachts 64 ausgebildeten Substrats wird in Zusammenhang mit der Fig. 11
beschrieben. Zum Eintreiben des Expansionsankers 28 wird eines der in den Fig. 1 bis 10

beschriebenen Setzwerkzeuge verwendet.

Das Verfahren wird zumindest teilweise automatisiert von einer Montageeinrichtung 66
ausgefiihrt, die mittels eines Tragmittels 68 im Aufzugschacht 64 verlagert werden kann.
Die Montageeinrichtung 66 verfiigt iiber ein Magazin 70, in welchem eine Vielzahl von

Expansionsankern 28 stehend gelagert sind. Die Montageeinrichtung 66 kann das
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Bohrloch 60 insbesondere mit einem nicht dargestellten Bohrwerkzeug in die
Schachtwand 62 bohren. Anschliessend nimmt ein Roboter 72 der Montageeinrichtung 66
mit einem in ein Futter 74 eines angetriebenen Schlagwerkzeugs 76 eingesteckten
Setzwerkzeug 10 einen Expansionsanker 28 aus dem Magazin 70 auf. Dazu wird das
Setzwerkzeug 10 so von oben auf den Expansionsanker 28 gefahren, dass die
Ankerstange 26 des Expansionsankers 28 in die Ausnehmung 24 des Setzwerkzeugs 10
eintaucht und die Ankerstange 26 vom in der Fig. 10 nicht dargestellten Halteelement des

Setzwerkzeugs 10 gehalten wird.

Nach dem Aufnehmen eines Expansionsankers 28 mit dem Setzwerkzeug 10 wird der
Expansionsanker 28 und damit die Ankerstange 26 mittels des Roboters 72 fluchtend zum
Bohrloch 60 positioniert. Wenn der Expansionsanker 28 und damit die Ankerstange 26
korrekt ausgerichtet ist, wird das Finschlagwerkzeug 76 aktiviert und der
Expansionsanker 28 schlagend in das Bohrloch 60 getrieben. Dazu wird eine vom
Einschlagwerkzeug 76 aufgebrachte Einschlagkraft iiber das Setzwerkzeug 10 auf die
Ankerstange 26 des Expansionsankers 28 iibertragen. Nach dem Eintreiben des
Expansionsankers 28 wird das Setzwerkzeug 10 von der Ankerstange 26 abgezogen.

Anschliessend kann der nichste Expansionsanker in ein Bohrloch eingetrieben werden.

Abschliessend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,,aufweisend™, ,,umfassend”, ctc.
keine anderen Elemente oder Schritte ausschlieBen und Begriffe wie ,.eine* oder ,.ein®
keine Vielzahl ausschlieBen. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte,
die mit Verweis auf eines der obigen Ausfithrungsbeispiele beschrieben worden sind,
auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
Ausfuhrungsbeispiele verwendet werden konnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind

nicht als Einschrankung anzusehen.
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Patentanspriiche

1. Setzwerkzeug zum schlagenden Eintreiben einer Ankerstange in ein Bohrloch in
einem Substrat mit einem antriebsseitigen Ende (18, 118) und einem in einer
Werkzeugrichtung (16) entgegengesetzten antricbsabgewandten Ende (20, 120, 220, 320)
aufweisend
— einen Werkzeugadapter (12, 112, 712), welcher so ausgefiihrt und angeordnet
ist, dass er mit einem angetriebenen Einschlagwerkzeug (76) zusammenwirken
kann und
— ein Aufnahmeclement (14, 114, 214, 314, 414, 514, 614, 714) mit ciner
Ausnehmung (24, 124, 224, 324, 424, 524, 624, 724), welches so ausgefihrt
und angeordnet ist, dass es einen Teil einer sich in einer Fithrungsrichtung (9)
vom antricbsabgewandten Ende (20, 120, 220, 320) weg erstreckenden
Ankerstange (26) in der Ausnehmung (24, 124, 224, 324, 424, 524, 624, 724)
fithrend aufnchmen kann,
wobei der Werkzeugadapter (12, 112, 712) und das Aufnahmeelement (14, 114, 214, 314,
414,514, 614, 714) so miteinander gekoppelt sind, dass eine in Werkzeugrichtung (16)
orientierte und in Richtung antriebsabgewandtes Ende (20, 120, 220, 320) gerichtete, tiber
den Werkzeugadapter (12, 112, 712) eingeleitete Einschlagkraft auf eine in der
Ausnehmung (24, 124, 224, 324, 424, 524, 624, 724) des Aufnahmeelements (14, 114,
214,314, 414, 514, 614, 714) angeordnete und in Fithrungsrichtung (9) orientierte
Ankerstange (26) iibertragen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Werkzeugadapter (12, 112, 712) und das Aufnahmeelement (14, 114, 214, 314, 414,
514, 614, 714) mittels eines Kopplungselements (21, 121) gekoppelt sind, welches so
ausgefithrt und angeordnet ist, dass es wahrend des schlagenden Eintreibens der
Ankerstange (26) eine Verlagerung zumindest eines Teils des Aufnahmeelements (14,

114,214, 314, 414, 514, 614, 714) quer zur Werkzeugrichtung (16) erméglicht.

2. Setzwerkzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Werkzeugadapter (112), das Aufnahmeelement (114) und das Kopplungselement
(121) so ausgefiihrt und angeordnet sind, dass dic genannte Einschlagkraft dirckt vom
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Werkzeugadapter (112) auf das Aufnahmeelement (114) tibertragen wird.

3. Setzwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Werkzeugadapter (12, 712), das Aufnahmeelement (14, 714) und das
Kopplungselement (21) so ausgefithrt und angeordnet sind, dass die genannte
Einschlagkraft direkt vom Werkzeugadapter (12, 712) auf eine in der Ausnechmung (24,
724) des Aufnahmeelements (14, 714) angeordnete Ankerstange (26) iibertragen wird.

4.  Setzwerkzeug nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Aufnahmeelement (14, 714) als eine sowohl in Richtung antriebsabgewandtes Ende
(20) als auch in Richtung Werkzeugadapter (12, 712) offene Hiilse ausgefiihrt ist.

5. Setzwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Kopplungselement (21, 121) als eine Schraubenfeder ausgefiihrt ist.

6. Setzwerkzeug nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Werkzeugadapter (12, 112, 712) und/oder das Aufnahmeelement (14, 114, 714) ein
Gewinde (19, 119; 23, 123) aufweisen, auf das das als Schraubenfeder ausgefithrte
Kupplungselement (21, 121) aufgeschraubt ist.

7. Setzwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Kopplungselement (821) aus einem elastomeren Material ausgefiihrt ist.

8. Setzwerkzeug nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich der Werkzeugadapter (812) und das Aufnahmeelement (814) in Werkzeugrichtung
(16) in einem Uberlappungsbereich (878) iiberlappen und das Kopplungselement (821)
im Uberlappungsbereich (878) angeordnet ist.
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9. Setzwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Aufnahmeelement (14, 114, 214, 314, 414, 514, 614, 714) ein Halteelement (30, 130,
230, 330, 430, 530, 630, 730) aufweist, welches so ausgefiihrt und angeordnet ist, dass es
eine in Fihrungsrichtung (9) orientierte und in Richtung antriebsseitiges Ende (18, 118)
gerichtete Haltekraft auf eine in der Ausnehmung (24, 124, 224, 324, 424, 524, 624, 724)
des Aufnahmeelements (14, 114, 214, 314, 414, 514, 614, 714) angeordnete Ankerstange
(26) aufbringen kann, welche einem Entfernen der Ankerstange (26) in Fithrungsrichtung
(9) aus der Ausnchmung (24, 124, 224, 324, 424, 524, 624, 724) des Aufnahmeclements
(14, 114,214,314, 414, 514, 614, 714) entgegenwirkt.

10. Setzwerkzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Aufnahmeelement (114, 214, 314) als Halteelement wenigstens einen Magnet (130a,
130b, 130c, 230, 330) aufweist, welcher die genannte Haltekraft auf eine magnetisierbare
Ankerstange (26) aufbringen kann.

11. Setzwerkzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Haltelement als wenigstens ein zumindest quer zur Fithrungsrichtung (9) elastisches
Klemmelement (30, 430, 530) ausgefiihrt ist, welches einen Querschnitt der Ausnehmung
(24, 424, 524) des Aufnahmeelements (14, 414, 514) quer zur Fithrungsrichtung (9)

verkleinert.

12. Setzwerkzeug nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Klemmelement als eine hauptséchlich U-formige Klammer (30) ausgefiihrt ist, deren
Arme (31) in zwei sich gegeniiberliegenden und quer zur Fihrungsrichtung (9)

ausgerichtete Einstiche (52) des Aufnahmeelements (14) eingesteckt sind.

13. Setzwerkzeug nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Haltelement (630) von wenigstens zwei quer zur Fihrungsrichtung (9) elastischen

Armen (630a, 630b, 630c) gebildet werden, welche so ausgefiihrt und angeordnet sind,
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dass eine in der Ausnehmung (624) des Aufnahmeelements (614) angeordnete

Ankerstange (26) die Arme (630a, 630b, 630c) gegen eine Spannkraft nach aussen driickt.

14. Setzwerkzeug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Halteelement von einem elastischen Presselement (730) mit einer Ausnehmung (754)
in Fihrungsrichtung (9) gebildet wird, wobei ein Innendurchmesser des Presselements
(730) so gewdhlt ist, dass das Presselement (730) auf eine in der Ausnehmung (724) des
Aufnahmeelements (714) angeordnete Ankerstange (26) eine Presskraft quer zur
Fithrungsrichtung (9) ausiibt.

15. Verfahren zum schlagenden Eintreiben einer Ankerstange (26) in ein Bohrloch (60)
mit einem angetriebenen Einschlagwerkzeug (76) und einem Setzwerkzeug (10, 110, 210,

310, 410, 510, 610, 710) nach einem der Anspriche 1 bis14.

16. Verfahren nach Anspruchl3,
gekennzeichnet durch folgende Schritte:
— Aufnehmen einer Ankerstange (26) aus einem Magazin (70) mit dem
Setzwerkzeug (10, 110, 210, 310, 410, 510, 610, 710),
— Positionieren der Ankerstange (26) fluchtend zum Bohrloch (60),
—  Setzen der Ankerstange (26) in das Bohrloch (60) durch Ubertragen einer
Einschlagkraft des Einschlagwerkzeugs (76) iiber das Setzwerkzeug (10, 110,
210, 310, 410, 510, 610, 710) auf die Ankerstange (26) und
— Abzichen des Setzwerkzeugs (76) von der in das Bohrloch (60) eingetricbenen
Ankerstange (26).

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder16,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Einschlagwerkzeug (10, 110, 210, 310, 410, 510, 610, 710) von einem Roboter (72)
gefithrt wird.



