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effect of the swelling, is the dgying: gM@brgaﬂ mentioned which is due to
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eine Art eine sehr geringe Gaspermeablhtat bzw. hohe Elekirolytaffinitat aufweist und so als Isolierung zwischen posmver
v und negativer Elektrode eine Kontaminierung gerade der empfindlichen Metallhydridelektrode mit dem an der positiven
Elektrode erzeugten Sauerstoffgas verhindert, wahrend die andere Art von Separatoren, ein grobporiges Viiesmaterial,
dem Sauerstoff einen Abzug in die entgegengesetzte Richtung zu einer ebenfalls in den Stapel zwischen jeweils zwet
45  positiven Elektroden eingefiigten Sauerstoffreduktionselektrode ermdglicht. .
Bei dem Metalloxid/Wasserstoff-Akkumulator gemaB DE-OS 3929306 ist zum Schutz der negativen Elektrode eine
Umhiiliung der Metallhydridpartikel durch ein Metall von geringer Sauerstofiaffinitit vorgesehen. Durch Plazierung der -
auch hier vorhandenen Hilfselektrode filr den Sauerstoffverzehr auBerhalb des lonenpfades zwischen positiver und -
negativer Elektrode wird der SauerstofffiuB in der Zelle zusatzlich von der negativen Elekirode abgelenkt. Zur Eiektro-
50  denisofierung dient in dieser Zelle ein normaler, einheitlicher Vl|esseparator
Der Erindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Knopizelle anzugeben, die eine hohe Lebensdauer besitzt, welche
durch Quellung der Elektroden und durch Korrosion.der Elekirodenmaterialien wenig beeintrachtigt wird.
Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Akkumulator geldst, wie er im Patentanspruch 1 definiert ist.
GemaB einem Teilmerkmal des Anspruchs ist der in dem Knopfzellen-Akkumulator verwendete Separator mikro-
85  pords und besitzt aufgrund einer mittleren PorengréBe bzw. eines mittleren Porendurchmessers, welcher kleiner ist als
die mittieren Porendurchmesser der Elektroden, ein starkes Elsktrolytriickhaltevermdgen, was sich in einer sehr gerin-
gen Gasdurchlassigkeit in der betriebsbereiten, d.h. mit Elektrolyt beschickten Zelle duBert. Diese ergibt sich zwangs-
laufig aus dem hohen Fligrad der feinen, kapillaraktiven Poren, der einen Gasdurchtritt nur unter hohen Drucken erfaubt.




hydrogen storage all oys which are L@ﬁgisgzmhbqkel /hydride cells as negative ”
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st ack bet weaSeragidig ldefcﬁ'fﬂﬁms pieibtalso vaor der Gefaihtf des Aupirpcknges bewahdl oxi de/ hydr ogen
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In this case, outside th ath  bet ween positive el ectrode and negative

el ect r OQRkirdcfbrisdd:S . Cehb, + ;0 NS DBl g-hompgeneous nonwoven separator is used
for electrode insulation. ﬁ'he object of the invention is to provide a 20
button cel Inilkaving a high service life which is little inpaired by swelling
of the electrodes and by corrosion of the electrode materials. Accordi ng to
the i nvehémigh, the oRyett126,acMeevgal by a storage battery as defined in
Pat ent 25 CI aim1l. According to a subfeature of the claim the separator
used i n eleieochpntiscln- cé’?pzsﬁd-?aé%ﬂt%?"!‘ery i's microporous and, because of a
meagé{)ore size or a_nean pore dianeter ich is |less than the rrean ore

di a 3%’""“‘&59 8 wig %ﬁ?td %‘&a rreicht, daf g Hé'fseéems’ﬁ B@{“@B PfP%@F ‘r’igm'
capaci t 3}“""5%[‘9? t d@"i%’ 7% g ”I’°f‘""Frhd hg‘ﬂ‘r% kt h
ready-t g %; f’r" Lo o “"’"F feseeopsene Wi PRI é%"[ °‘P°€ "‘ﬁIﬁ" 9° alel
aut omat i C 3b§re bpurﬁéllgilernqg ggr%ﬁ né?:t\g ;rhé 4t lslaﬂiaﬂlt Eulisgtges e'ing§m19rgﬁo?b§en
Wi th 40 Membran-Se_parators mit einer bestlmmten Porencharakteristik, die ihn vor frihzeitigem Austrocknen bewahrt, als Giber-
raschend langlebig imdauemden Zyklenbetrieb. Die gasdichte Funktion der Zelle gewéhrleistet der reibungslose, direkte
v - Transport des Sauerstoffs von der positiven Elektrode an die Riickseite der negativen Elektrode, wo er mit hoher Kinetik
an einer Verzehrelektrode auf elektrochemischem Wege umgesetzt wird.
Als-Elektrodenmaterialien fiir die Zelle stehen im Prinzip alle Elektroden aus bekannten alkalischen Sekundarsy-
45  stemen zur Wahl, wobei auf der positiven Seite jedoch Nickelhydroxid und Silberoxid bevorzugt sind. Fiir die negative -
Seite kommen Cadmium, Zink sowie bei Ni/Hydrid-Akkumulatoren die besonders bevorzugten Wasserstoffspeicherle-
gierungen vom ABg-Typ (LaNig) oder vom AB,-Typ (NiTi,) infrage.
Einige Figuren und ein Ausfiihrungsbeispiel erldutem im folgenden die Erfindung

50 Figur 1 zeigt einen Knopfzelle_n-Akkumulator gemas der Erfindung im Schnitt

Figur 2 zeigt das Kapazitdtsverhalten Gber eine langere Zyklisierungsdauer (Zyklenzaht n)

Figur 3 zeigt Entladekurven bei Verwendung eines herkdmmlichen Separators

Figu.r 4 zeigt Entladekurven nach Figur 3 bei Verwendung eines erfindungsgeméBen Separators

Figur 5 zeigt Anderungen der Zellenhdhe bei Daueriiberladung.



35 capillary action, which permts gpapszpagsgge only under high pressure.
According to the invention, the nean.pore dianeter of the separator should
be 0. 05 [ er rAus Fig.1 B0der grundsitzlipiecfudadbihes erfifangyeizaserOAkkurhidatard mt €eindn wesenfichemNilen,

i ts thi ckoepweils in Tabletterdidroniit PrabigevdbOdnhiivng vorliéhetdenpgsitipandiobiraglb | pedatiten € ktrcde 4, dian
and 0. 2 nmikropordsen Sepaiajer 2undganHilfspleitroqsdir(Satemtefiredultiohseleldredd) ersightlintl. Diokiligelpktrode ist in
separ at or dipreenrallesh Fipwalagn pipas Misehuing aus Aktigkohies HeitgsBiuprtP 156 ineiniNikelnatrdebiidestund tiebanders
speci f T edverigiht 'PP'sH§'$9'99&?EPMM’%M99*NW&&@5@7§; Darpyeiit @ygleich gin sehpruveriapsiasr elok-

menbr ane, UPPRpiendenf m@%ﬁ%ﬂetof ol yet hyl ene . (PE). gr _pol ypropyl ene (PP).
Such % rreg‘gr%?%‘”i%"l}gﬁ"ae ST ot PEPPIR B e o i 2B i g bperier beishion
a suitabl &Y™ m material . Accordi ng to anot her nethod of production, a
pl astigs H_ﬁiﬁmn%éb[gismg ch is blended with a finely powdered pore-form ng
agent, is a nmenbrane, for exanple by extrusion-or rolling and
the pore f oIy WikufERdie dbSvoloBRrieBrdS RicorRGhg Wt arf Beiddiel eifdh Ni:ltél/ﬁydﬁ@ﬁx%f)fz;ié gezeigt.
stret ching iZGsaaiehdeRbhg dmakdli@impsnBni&i 0SSl i nked pol ynmer filns are also
suitable for the purpose according to the invention. Because of its high
surface for apBosttigRiditr@iesepar at or al ways has a very hi gh degree of
electrolyte 20 filling from95 to 100 % and as a result of this, and al so
because of iNi®HLow6pEr®%di aneter, it is virtually unpassable for oxygen,

whi ch is prdthsced Gewme positive el ectrode during the overcharging. It
consequent | Foher ns 35%Wf f ecti ve oxi dation protection for the negative 25

el ect r'ode, q°ﬂ:part1iCi?ﬂY1°/ar for the sensitive H2 storage alloy of a

ni ckel - hydride.cell . of. whi the fibrous. pon- . .woven. rators nor | v,
Gsed) n ol DR i balfon I o P8 SRR N R S e
[err] to %érr%, the Tatter “exert only relatively |ow capillary forces,
30 tpe de@lR&aRb Eflalobd N0 being about 50 to 80 %. with-the result that the
[err] overcharging pressure produced in the cell is sufficient to overcone
t he surf ace H-spashepsgidaingt he dwstsewi de sol ution el ectrol ytes (5N to 8N KOH).
The separ at estr@xzcor di ng to 2&ewdknventi on there- 35 fore remai ns protected
agai nst the ailaphger of dryingeew®. In a tightly sealed storage battery, the
oxygereel i bePafeduNey t he posi.bGewe%el ect rode nust, however, reach the
negative electrode or an auxiliary el ectrode which is at the sane potenti al
in order to Heeaberrooane Nendeskeser Masrg wird wie pgi der pesitiendzlakiresie gu eipps ¢ YRIPreft undigein
type of cEprpchengys Nifetzagieptoinf Fief!eidpdepmekpaiie wing dia@y-verehigngaitifspleitrode gelegt. Zur dauerhaf-
[err] 3§ ten mechar@*cé@ﬂx&&ﬁ%md&lg rlsfpen KontaktlerurPélf,rq Ter We,sﬁh&r}qgﬁ?r@gﬁ I§,o.rbchens umgebodgk
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Als Separator wird bei dem Ausfithrungsbeispiel eine PP-Membran verwendet, die aus einem géreckten
Kunststoff-Material hergestelit wird und die Porendurchmesser in der Gré8enordnung von 2um bis 10um aufweist,

40 An festigen Zellen durchgefihrte elekirische Messungen ergaben gemas Fig.2 dank des mikroporésen Separators
eine hervoragende Zyklenfestigkeit bei der Ni/HydridKnopfzelle. Wahrend eine mit einem konventionellen Separator
5@; ausgestattete Zelle nach ca. 80 Zykien in ihren Kapazitatswerten C[mAh] abrupt abfalit (Kurve 1), ist die mit dem ge-

nannten mikropordsen Separator ausgestatiete Zelle bislang Gber 200 Zyklen stabil (Kurve 2).
Auch auf die Belastbarkeit der Zelle wirkt sich der mikroporése Separator giinstig aus. Im Vergleich zu Zellen, die
45 einen konventionellen Separator enthalten (Fig.3), zeigen erfindungsgemaBe Zellen (Fig.4) bei den jeweiligen Entlade-
strdmen S0mA (Kurven 1) und 120mA (Kurven 2) deutlich hdhere Spannungsiagen.
SchlieBlich ist aus Figur 5 die durch den Einsatz der O,-Verzehrelektrode bedingte hervoragende Uberladbarkeit
ersichtlich, Trotz mehr als 30tagiger Uberladung mit einem 2stiindigen Strom (0.5CA) zeigt das ZellgefaB keine Verfor-
. mungen, die sich zuerst in einer VergroBerung der Zellhdhe (h) bemerkbar machen wiirden. Kurve 1 bezieht sich hierbei
5¢  auf einen Uberladestrom i = 0,5 CA, Kurve 2 auf eine Uberladestrom i= 0,2 CA.

Patentanspriiche

& 1. Gasdicht verschlossener alkalischer Akkumulator in Knopfzellenform mit einer pordsen-positiven Elektrode, einer
pordsen negativen Elektrode, einer den Sauerstofiverzehr unterhaltenden, in elektrisch leftendem Kontakt zur nega-
tiven Elektrode stehenden Hilfselektrode und einem zwischen den Hauptelektroden angeordneten Separator, wobei
der Akkumulator im wesentlichen keinen freien Elekirolyten enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB der Separator
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According to the invention this is ggyssedigy 10 ~that the auxiliary

el ectrode is disposed outside the iqn- conduction path between positive

el ectrode and FigagabisrgRndeNhd AfRY oMY sfiRcuRGEbdaBeL Ik nyItNd BiN@Bert Wdseri@hen ToiRn,
separ at Order jdvisild i TablehiéABATEMEIRANgowsbBurfitiiliuhg VOHibgdhden pasiticin Epki®de B negativin Elekirods 2, dem
el ect r odenilsdporséenSepaainr 8 et dewinslalektmgﬂsduenetoﬂr&iumioeﬂesmode) esichtlicls iDibcHilzolisiirbdedst in
cel | housiesan RahdurchEinfvalzanleiperiscmg aus Alivioble LeitniBdied PTG in einiNigkelnetz gebildet end begondem
m cr ofor oereihaftingieNickeoewehshila tes negativon Fiektrede intapriedi DRy e Z¢gieish el sebr Juvaripasioerieleh
pr ot ect s Uopeniefiendar Kerdakigepiiloidply i ng- out, t he rechargeabl e 20  al kal i ne

but {on cel | MBedemF e S0 a0 ST ot i G €oIa R g G by
if n dest Feiteits cyclic operation. The gastight operation of the cell is
- ensur the tr e-free, direct transfer of the oxygen fromthe

posi t?o\die%-ef-%c@%?f'esﬁlglo the rear side of the negative 25 el ectrode, where
it is el ectboGhambewdibd dor fSHBYAFido8itbn Ahordhurirk %@&éﬁ%ﬂelﬁeﬁﬁﬁeﬁ-ﬁydﬁd @Qﬂﬂﬂmzé@n
el ectrode. % RadthdnBdtiuRd &or zakRmpBieRBA:r 0de from known al kal i ne secondary
systens are available for selection as electrode nmaterials for the cell,

ni ckehks hydr grbskre eBodd  Sil ver oxide, however, being preferred on the
positive side. For the negative side, cadm um Zi nc .and, in the case of
Ni / hydri de sitaM)agesa@mmderi es, the particularly preferred hydrogen storage
all oys of tHNga[err§oQemie [err] or of the [err] type [err] are suitable. 35
The inventi©mei's i 3Ge¥rated bel ow by a nunber of figures and an exenplary
enbodfirent . €O: - 6-1@vghre 1 shows a button cell storage battery according

to the invept I on 0 sect ge nschl ﬁ/sndtrrgeemgr% !((:ellr':[eé a Ser}agslaron n A an{ac%
prql onged, cg Qd 'ﬂ:ﬁ Th téer ﬂ% By Shows
di sthar ge®TIPYE2s g eigieeng 422 sére A% convent i onal separ at or | s used Fi gure
4 sho dis s according to Figure 3 in the case where a
separ\gfor @ §ag|§en%éd{%°%t he invention is used. 10 Figure 5 shows
changes in {ilageidhedebiefld: 9Nt of OEew®Nt i NUOUS over chargi ng. Fi gure 1 shows the
basi ¢ strucidius of a stor ag@eba.l tery according to the invention with its
essential pamps: the positiowewed ectrode 1, which is always present 15 in.
t abl etro f or ATRE-AUenM 1 € f abnijs@ewleat hi ng, negative el ectrode 2, the
m croporous separator 3 and the auxiliary electrode 4 (oxygen reducti.on
el ectrode) . Einaalideivsgensidange dibrer Massd wiidaepeigbraositivertfiekiradefz pings drbisfe yemreBt vng inein
“mi xtur e dfortaniayeNidelz priagt. AddieletdorsngiciseismirddicioPprehrende Hilfsplgkirodegelegte fus paugrhely e
and, par ttprvmca%nrssheamvermgalgéﬂﬂ%rﬁghen iKqntaktigrung yyird gor 4besstphergle Fand dag Kagehens Wpgepgraet
sheat ¥ of the %é;at [ ve eI ectrode. Thi s prow des a very reliable
el ect r on- cofi- E g tL pgle% DS,
usfuh IS ne Membran verw us &ine ger
gfzg?f, :)glelsyg natstto ?telf?;:?d%(\d dl EJP (‘?\err%gsg |nea§(r:§r@ enbrgnj:g\?on%% §i§ 1(521 h@
40 An fertigen Zellen durchgefﬁhrte elektrische Messungen ergaben gemaB Fig.2 dank des mikroporésen Separators
eine hervoragende Zyklenfestigkeit bei der Ni/HydridKnopfzelle. Wahrend eine mit einem konventionellen Separator
\ ausgestattete Zelle nach ca. 80 Zyklen in ihren Kapazititswerten C[mAh] abrupt abféllt (Kurve 1), ist die mit dem ge-
= nannten mikroporésen Separator ausgestattete Zelle bislang Giber 200 Zykien stabil (Kurve 2).
Auch auf die Belastbarkeit der Zslle wirkt sich der mikroporése Separator giinstig aus. Im Vergleich zu Zellen, die
4 ginen konventionellen Separator enthalten (Fig.3), zeigen erfindungsgemaBe Zellen (Fig.4) bei den jeweiligen Entlade-
strdmen 50mA (Kurven 1) und 120mA (Kurven 2) deutlich hdhere Spannungslagen. .
SchiieBlich ist aus Figur 5 die durch den Einsatz der O,-Verzehrelektrode bedingte hervoragende Uberladbarkeit
ersichtlich. Trotz mehr als 30tagiger Uberladung mit einem 2stiindigen Strom (0.5CA) zeigt das ZellgefaB keine Verfor-
) mungen, die sich zuerst in einer VergréBerung der Zellhéhe (h) bemerkbar machen wilrden. Kurve 1 bezieht sich hierbei
80 auf einen Uberladestrom i = 0,5 CA, Kurve 2 auf eine Uberladestrom i = 0,2 CA.

Patentanspriiche

85 1. Gasdicht verschlossener alkalischer Akkumulator in Knopfzellenform mit einer porésen positiven Elektrode, einer
porbsen negativen Elekirode, einer den Sauerstoffverzehr unterhaltenden, in elektrisch leitendem Kontakt zur nega-
tiven Elektrode stehenden Hilfselekirode und einem zwischen den Hauptelektroden angeordneten Separator, wobei
der Akkumulator im wesentlichen keinen freien Elektrolyten enthalt, dadurch gekennzeichnet, daf der Separator
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The node of operation of the arrang 6‘&5@ @4 bed above is shown using the
exanpl e of a 30 ni ckel / hydri de buttTon cell. Conposition of the cell

conponent s: g Q)sinER HikkobdEsef Mafidi AR GeriNier E&dRlrcniissigkeit im Betriebszustand dePLolld bddlént/@ingiat
[err] ' mitiere Durchmesse? der SepfatdHsdr& Keinerdst als der mittiere DufcBinésker der Poren in der positiven und3
% by wei ght ndg@tfvbn Elekirode und daB die Hilfseibkt¥aida(aateiOdeE lonenleitpiaties ZiWisckenipaditrer uatl negativer
pressed i nt plelrodeiabedtdn@me t hen provided, on the entire outside surface,

wi th & nickel gauze which ensures the electrical collection. b) Negative

el ect r ode2- 5Akkumulator nach Ahgpgpbr,agyrcamlgyl.zeichnet,gaq der %@@%{S@H@tomdﬂyat qﬁglergw .
2 % by weimy ﬁqrerglpratmg‘pqea zwischen 0,051um bis 10gm, vor%gﬂgpisﬁg.p ;ghlfis st powder :

1.5\-%by wei ght As in the case of the pesitivye elec d 1 |
amount_ of3-t Afkumyaler apgh Ansprych B’rdég‘g‘@@e‘f".ﬁ‘fzg'ché"ett éi‘é 8 %"'Eﬁ%h'ﬁ?"g’&a@ § Q,F%Q%ken"}ﬁ,'eﬂpuﬁg.
smal | "haskefofghergestdiitl, e The [err] consuming auxiliary electrode is

pl aced on, the r6ar i e, of nbNE Rl A8Gmel s BHATRRAR R IRR ksRmd oo
and el eotti fag" §09@L.%§smuf£ SoRLAkAS tafma.;-,ssqﬂﬁuﬁz‘%se:ﬁ@démm.&érs o DBEkEL 1S

“flanged over. ¢ epar at or e separator used t he exenpl ary enbodi nment
is a RP ngmigan@attn@Ar&rlich 5, ABAuRh lgblera8idhngl] a5 did RunstiBinfbrah eift MtaridhGoriimeoly-
di aneter 1| Smesidie order of 20 magni tude of 2 [err] to [err]. Due
to the mcroporous separator, electrical neasurenents carried out on

fini shed & elkkemyiaterlndehcbinam denAnsirizhel? big5, dyduick gekerlzaicanst daf die Pitke derdpstegdifmedmeran
Ni / hydri de Db.0srbrobis @8hrh, vordigewaised, ItnmebicGpyaebatrggtyal ues C[ mAh] of a cell 25
equi pped with a conventional separator drops abruptly after approximately
80 cycl es7.( Akumuatgrnachieinem des frspiighai2 bip dadifch gekenpreichiel faRsaT NMaTbrageriglesd! Belvethylen
ment i oned h&¥) pdef PRUPLEYI4H&BM 86t abl e over 200 cycles (curve 2). The

| C%0 I h fay. l e . . )
R T L R

separator (PgV" e S T TS The ™ A Figure 4) exhibit a

mer kedly i gher, Mo A0S ol QlBAnsfRthe § DS, ERRA GikbiEoidhihet CRAGIERinSobkiFRE LS oRbr D8
mA (curve 1Nic?éfbihi$eig§:kﬁuﬁ l“nét_::\ar%eausmivkohle, LaiRin uE&lmkbééter:Ei gure 5 shows the
out standi ng over- charge capacity due to the use of the 02-consunption

el ectrpde. Despite overcharging for nore than 30 days with a two-hour

current (BamsCA), the cell vessel 5 exhi bits no deformations, which

‘would first manifest thenselves in an increase in the.cell height (h). In

“thi s connec tGastightly senled elkaling sidrage battetydn kattonaeldermihaving@ peroysipesifive gjctrode, a porous negative
electrode, an auxiliary electrode which maintains the oxygen consumption and is in electrically conducting contact

35 with the negative electrode, and a separator which is disposed between the main electrodes, the storage battery

' essentially containing no free electrolyte, characterised in that the separator is composed of a microporous material
with low gas permeability in the operating state of the cell, in that the mean diameter of the separator pores is less
than the mean diameter of the pores in the positive electrode and the negative electrode, and in that the auxiliary
~ electrode is disposed outside the ion-conduction path between positive electrode and negative electrode.

40
_ ' 2. Storage battery according to Claim 1, characterised in that the microporous separator is a plastics membrane having
v : pore diameters between 0.05 pm and 10 um, preferably 0.1 pm and 3 pm.
3. Storage battery according to Claim 2, characterised in that the plastics membrane is produced by stretching a
4% plastics film.

4. Storage battery according to Claim 2, characterised in that the plastics membrane Is produced by forming a plastics
material mixed with a pore forming agent and washing out the pore forming agent.

50 B, Storagé battery according to Claim 2, characterised in that the plastics membrane is a radiation-crosslinked polymer
film.

6. Storage battery according to one of Claims 2 to 5, characterised in that the thickness of the plastics membrane is
0.05 mm to 0.3 mm, preferably 0.1 mm 0 0.2 mm,

7. Storage battery according to one of Claims 2o 6, characterised in that the membrane material is polyethylene (PE)
or polypropylene (PP).

I



- ]

i = 0.5 CA while curve 2 relates t Qg v%i%qarge current of i = 0.2 CA
-9 Patent Cains 1. - Gastightly seaﬂ kal i ne storage battery in
but t on- cq| | sibreBaftAMdcEKir 1D RHERIRO T tol7, HarattbREd ih PEkShe aBxilAReRdfods BYiRpdsitat the

el ectrode, adaoﬁhamebatﬁauecebdae&ﬁmﬁamwpsm&uemwt ains the oxygen consunption
and is in electrically conducting contact wth the negative el ectrode, and

a separ ateor Stodigebhttetyacadidip ®aebf Gigitnsue 6 thdrdverised inthathesoXiliay diectrode inompdsed i gmixture
batt esy es s nttivedalbgn, cawictingrosignd R FE rafied intb @ aitkelfirg gavize. char act eri sed i n t hat

t he separator is 10 conposed of a mcroporous material wth |ow

gas p;errreablllt}/ in the operating state of the cell, in that the nean

di aret er Fiﬁ""f’ﬁ@%éparator pores Is | ess than the nmean di aneter of the pores -

LT A

t
bet ween posporeuse :?E,‘. 9 5\}&@ :ﬁj t&P évosézentre les électrddet FrihSip ené‘;%}sy
according t &Q el &rBI&é e, LB uhhlAbur EdnRrsideGh @@%%péﬁ&ﬁﬁﬁ&&éﬂtﬁés

a plastics Ef@-k{dréw avde faloPbrHARIIE 2t (22 HNE Adtht & 18HRtichRFrioht 08 PEbmbA il
20 e ef er IatlaJnrYenQe due ieidmbtré¥Adkerddek Bérbd du séparateur est piak Petitdyie leldRinbtmybyeniapdikisiiignst O
G aim 2, chmlafxde fobitive$REnd I'BledirBdinédai, @ brecdiqiianBledtadulamdtinies estsiispusdrhncigtabrsiaty chemin
stret chi ng éndikcradidbLinsfentraslectiode positive Bltfelecirgde négititeer y according to daim 2,
charac- 25 terised in that the plastics nmenbrane is produced by formng a
pl asti cs 2radwunudteunseionda wmﬂcaaorpbp%aclémérﬁnr?g qegfe pRPargiaY MICPRTPYICPSHYNe MerBraprine
form Ay agemetireplastique aved3iep igmRirepda roEss it O LB LA P m&eﬂéﬁreﬁ??m%%b%e‘sum
terised in that the Iastlcs menbrane is a radiatio Ql}(’

pol yner f3 | figcurgulateur so °“§t’81°3‘%@“°6§t PEFIGIs4EP 6F Weﬂ?d“mmﬂh"é‘ ’?ﬁ"érﬁtf"aﬁt'ﬂ‘fse eit 1gnug par
cha\sﬁct eri s@lﬁ“‘g?ﬁ”’t"hﬁ'{"e f41BERPREASs of the plastics menbrane is 0.05 nmto

0.3 DJ’ & Aeursy alon la reve; 9 caQonzz caracté %en c{ ue lam mbéhéjgn%ﬁérp Létl&f%ﬂ%%@ﬁfe%'apg
to one of s;g%% Bneaas eﬁ)@ ki g 13 n@&%ﬁﬁﬁgtlgﬁ deRhgehtPoro-
pol y- et hyI or po ypropy ene rIB orage battery
according to one of Clains 1 to - 10 - 7, characterlsed in that the

auxi | i ar ys, e h@Ghiisiesdion iddbveRdiafih 2adarabBfs Sh cuoh moibrara@g Mbtizkeplaelices ést adesuille de

r enot ao f r onpdyaRrePaidlide peCraheieitode. 9. Storage battery according to

one of Clains to 8, 5 characterised in that the auxiliary electrode is
_conposed ©f Aauniladudsednahe desréverglicatipnd s, carantéisdcdni ca gues'éraisseandd [@PMpETRbrang|eh ggtiere
*into a ni ckplbstiquers dg 8,09 ®m & 0,3 mm de préférence de 0,1 mm & 0,2 mm.

35 7. Accumulateur selon une des revendications 2 & 6 caractérisé en ce que le matériau de la membrane est du poly-
éthyléne (PE) ou du polypropyléne (PP). '

8. Accumulateur selon une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que I'électrode auxiliaire est disposée sur le
cbté de I'électrode négative opposé a I'électrode positive.

40
: 9. Accumulateur selon une des revendications 128, caractérisé en ce que I'électrode auxiliaire consiste en un mélange
v de charbon actif, de suie conductrice et de polytétrafluoréthyldne laminé sur un réseau en fils de nickel.
45
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