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out ﬁﬁ? Dl;t f\ aerrgelresrtPgtreﬁtanlme%ung beschriebene verstérkerstufe 10 zugeflihrte Signalspannung um
Schaltungsanordnung besitzt noch eine teilweise 30  einen Teilungsfaktor heruntgergesetzt werden, der
Frequenzabhéngigkeit der automatischen Ruhe- dem Verhiltnis der Widerstandswerte der Wider-
stromregelung. stinde (R11 + R12) entspricht. Die Differenzver-
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die- stirkerstufe 10 besitzt einen Verstdrkungsgrad V =
so Frequenzabhéingigkeit zu beseitigen. Diese Auf- R12/R11. Die Ausgangsspannung wird dem einen
gabe wird durch die im Patentanspruch 1 angege- 35 Eingang einer Komparatorschaltung 13 zugeleitet,
bene Erfindung geldst. Weitere vorteilhafte Ausge- deren anderer Eingang auf ein Rererenzpotential
staltungen der Erfindung sind in den UnteransprU- Uret gelogt ist, das mit Hilfe des an die Befriebs-
. chen angegeben. spannungsquelle UB2 gelegten Spannungsteilers
%=’  Nachstehend wird die Erfindung mit Hilfe der aus den Widerstéinden 14 und 15 gebildet wird.-
Zeichnung beschrieben. 40 Wenn der am Plus-Eingang des Komparators 13
Figur 1 2eigt eine sich auf die Erfindung be- anliegende Spannungswert das am Minus-Eingang
ziehende Schaltungsanordnung anliegende Referenzpotential U, unterschreitet,
Figur 2 zeigt Spannungsdiagramme zur Er- goht der Ausgang des Komparators 13 auf Bezugs-
lduterung der Auswirkung der Erfin- potential. Der Komparator 13 besitzt einen Open-
dung. 45 Kollektor-Ausgang, der entweder Bezugspotential
. Zun#chst wird nochmals auf die in der DE-A-36 oder die Betriebsspannung UB2 annimmt. Wenn
32 076 beschriebene Schaltung eingegangen, von - der Ausgang auf das Bezugspotential absinkt, wird
der die Erfindung ausgeht, wobei nur die wesentli- ein elektronischer Schalter in Form eines Transi-
chen Teile der Figur Ubernommen wurden.Es han- stors 18 durchiéssig, so daB die Betrisspannung
delt sich bei der Schaltungsanordnung um den so UB2 (ber den Widerstand 17 einen elektrischen
Aufbau einer bekannten Gegentaktendstufe mit den Speicher in Form eines Kondensators 18 aufiidt,
komplementéren mit ihren Emittern zusammenge- der Uber einen Regeliransistor 19 den Transistor 6
schalteten Endiransistoren 1 und 2, deren Kollekto- derart beeinfluBt, daB der Ruhestrom solange an-
ren mit dem Betriebsspannungspotential +UB1 steigt, bis der dem Plus-Eingang des Komparators
bzw. -UB1 verbunden sind. Die Lastimpedanz 3, & 13 zugeflihrte Spannungswert dem Referenzpoten-
z.B. in Form eines Lautsprechers, ist an den Aus- tial Upys entspricht. Das Referenzpotential U, ist
gang der Gegentaktendstufe angeschlossen. Das derart eingestelit, da8 es dem Spannungsabfall an

andere Ende der Lastimpedanz ist mit einem Be- den Widersiinden 4 und § entspricht, der dem
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vol t ages alilt isdochBde Rylfevarkiglieisiung erheb-val ue apgﬁ 68 sudddthdespan ladpspppundofient he
corrpa}“’at Pas bpdeutel puch griBprg \Verlustwirme, die hestrom der Gegentaktendstufe (1,2) Uber

wiederum Uber gréBere Kilhik8rper abzuflihren ist. einen Regeltransistor (19) derart regelt, daB
Zur Beseitigung der frequenzabhéingigen Ru- 30 der durch die Fiihlelemente (4,5) gemessene
hestromregelung, die ab ca. 8 kHz einen zu kleinen dem Ruhestromwert proportionale Spannungs-
Ruhestrom liefert, wird an einen, z.B. den nicht wert mit dem Referenzpotential Ubereinstimmt,
invertierenden Eingang des Differenzverstérkers 10 dadurch gekennzeichnet, da8 an einen der
.ein phasendrehendes Glied angeschaltet. In der beiden Eingéinge des Differenzverstérkers (10)
Figur ist dies z.B. ein zwischen den Eingang und 35 ein phasendrehendes Element (20) geschaftet
Bezugspotential geschalteter Kondensator 20. Der =~ ist, wodurch die¢ Ausgangsspannung der Diffe-
Widerstand 11 in der Gr68e von z.B. 20 kOhm und renzverstirkerstufe (10) bei h8heren Frequen-
. der Kondensator 20 in der Gr&8e von z.B. 10pF - zen abgesenkt wird und Ruhestrom zur Kom-
=" verschieben die Phase des Eingangssignals um ca. pensatien von in den Endstufentransistoren
ein Grad. Durch diese geringfligige Phasenver- 40 {1,2) flieBenden Querstrémen angehoben wird.
schiebung wird absichtlich die Gleichtaktunterdriik-
kung bei hohen Frequenzen verschiechtert. Ohne 2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
‘das phasendrehende Giied ergibt sich am Ausgang durch gekennzeichnet, daB8 an den invertie-
des Differenzverstéirkers 10 die Spannung nach renden oder nicht invertierenden Eingang des
Figur 2a. Der Ruhesirom stelit sich automatisch so 45 Differenzverstiirkers (10) ein Kondensator (20)
ein, daB die negativen Spitzen der Spannung dem nach Bezugspotential geschaltet ist.
Referenzwert des Komparators 13 entsprechen. B _
Durch die schlechte Gleichtaktunterdrlickung infol- 3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da-
ge der absichtlich eingefiihrten Phasenverschie- durch gekennzeichnet, da8 der Kondensator
bung des einen Eingangssignals am Differenzver- 50 in der Gr&B8enordnung von 10 pF liegt.
_stérker 10 ergibt sich die Kurve nach Figur 2b.
Man sieht, daB diese Kurve teilweise unterhalb der 4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
Nullinie liegt. Die automatische Ruhestromregelung ' durch gekennzeichnet, daB in die Zuleitung
ist schaltungsbedingt bestrebt, sich immer auf den zum invertierenden oder nicht invertierenden
Referenzwert einzustellen. Die Schaltung sieht je- &5 Eingang des Differenzverstiirkers (10) eine In-
doch zeitweise einen zu niedrigen Spannungswert duktivitsit geschaltet ist.

und erhtht entsprechend die Lademenge flir den
Kondensator 18. Anstelle eines Kondensators kann
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Zur Beseitigung der frequenzabhdngigen Ru- 30 der durch die Fiihlelomente (4,5) gemessene
hestromregelung, die ab ca. 8 kHz einen zu kleinen dem Ruhestromwert proportionale Spannungs-
Ruhestrom liefert, wird an einen, 2.B. den nicht wert mit dem Referenzpotential Uibereinstimmt,
invertierenden Eingang des Differenzverstédrkers 10 | dadurch gekennzelchnet, daB an einen der
.ein phasendrehendes Glied angeschaltet. In der beiden Eingénge des Differenzverstéirkers (10)
Figur ist dies z.B. ein 2wischen den Eingang und 35 - ein phasendrehendes Element (20) geschaitet
Bezugspotential geschalteter Kondensator 20. Der -ist, wodurch die Ausgangsspannung der Diffe-
Widerstand 11 in der Grd8e von z.B. 20 kOhm und renzverstirkerstufe (10) bei hdheren Frequen-
der Kondensator 20 in der GréSe von z.B. 10pF ' zon abgesenkt wird und Ruhestrom zur Kom-
verschieben die Phase des Eingangssignals um ca. pensatien von in den Endstufentransistoren
ein Grad. Durch diese geringfligige Phasenver- 40 (1,2) flieBenden Querstrdmen angehoben wird.
schiebung wird absichtlich die Gleichtaktunterdrilk-
kung bei hohen Frequenzen verschiechtert. Ohne 2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
"das phasendrehende Glied ergibt sich am Ausgang durch gekennzeichnet, da8 an den invertie-
des Differenzverstirkers 10 die Spannung nach renden oder nicht invertierenden Eingang des
Figur 2a. Der Ruhestrom stellt sich automatisch so 45 Differenzverstirkers (10) ein Kondensator (20)
ein, daB die negativen Spitzen der Spannung dem nach Bezugspotential geschaltet ist.
Referenzwert des Komparators 13 entsprechen.

Durch die schiechte Gleichtaktunterdrlickung infol- . 3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da-
ge der absichtlich eingefiihrten Phasenverschie- durch gekennzeichnet, da8 der Kondensator
bung des einen Eingangssignals am Differenzver- so in der GrdBenordnung von 10 pF liegt.

_stérker 10 ergibt sich die Kurve nach Figur 2b. '

Man sieht, daB diese Kurve teilweise unterhalb der 4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
Nullinie liegt. Die automatische Ruhestromregelung durch gekennzeichnet, da8 in die Zuleitung
ist schaltungsbedingt bestrebt, sich immer auf den zum invertierenden oder nicht invertisrenden
Referenzwert einzustellen. Die Schaltung sieht je- 55 Eingang des Differenzverstérkers (10) eine In-
doch zeitweise einen zu niedrigen Spannungswert duktivitdt geschaltet ist.

und erh&ht entsprechend die Lademenge flir den
Kondensator 18. Anstelle sines Kondensators kann
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{13) controls an electronic switch (16) in a (16) de telle manidre qu'elle charge un ac-
manner such that it charges an electrical store 25 cumulateur électrique (18) dont la tension de

{18) whose charging voltage regulates the qui- charge régle le courant de repos de I'étage de

escent current of the push pull output stage (1, ~ sortie push-pull (1, 2) par l'intermédiaire d'un

2) via a regulating transistor (19) in such a way transistor de réglage (19) de telle maniére que

that the voltage value which is proportional to Ia valeur de Ia tension, qui est proportionnelle

the quiescent current and which is measured 30 A la valeur du courant de repos, qui est mesu-

" by the sensing elements (4, 5) is equal to the rée par les éléments capteurs (4, 5) coincide
reference potential, characterised in that, a avec le potentiel de rétérence, caractérisé en

phase rotating element (20) is connected to ce qu'un élément de rotation de phase (20) est

one of the two inputs of the differential am- monté sur I'une des deux entrées de I'ampilifi-

plifier (10) whereby the output voitage of the 35 cateur différenciateur (10), ce par quoi la ten-
differential amplifier stage (10) is reduced at sion de sortie de I'étage amplificateur différen-

higher frequencies and the quiescent current is ciateur (10) est abaissée lors de fréquences

. boosted for the ‘compensation of the shunt plus élsvées et le courant de repos est aug-
N>’ currents flowing in the output stage transistors menté pour compenser les composantes trans-
{1, 2). 40 versales de courant qui passent dans les tran-

sistors de 'étage de sortie (1, 2).
2. Circuit arrangement in accordance with Claim

1, characterised in that, a capacitor (20) is 2. Circuit selon la revendication 1, caractérisé
connected to the datum potential at the invert- en ce qu'un condensateur (20) est monté vers
ing or non-inverting input of the differential 45 le potentiel de référence 2 l'entrée d'inversion
amplifier (10). ou de non inversion de 'amplificateur différen-
ciateur (10).
3. Circuit arrangement in accordance with Claim
2, characterised in that, the capacitor is in the 3. Circuit selon ia revendication 2, caractérisé
order of magnitude of 10 pF. 50 en ce que le condensateur est de 'ordre de

grandeur de 10 pF.
4, Circuit arrangement in accordance with Claim

1, characterised in that, an inductance is con- 4. Circuit selon la revendication 1, caractérisé

nected in the lead to the inverting or non- en ce qu'une inductance est montée dans la

inverting input of the differential amplifier (10). 56 conduite d’amenée 2 {"entrée d'inversion ou de

' non inversion de I'amplificateur différenciateur
8. Circuit arrangement in accordance with Claim (10).

4, characterised in that, the value of the induc-



fo a'ﬂatun1potential and including_at least one sensing el ene 4
_measuring the -quiescent current flowng in the push pull out pB!ll m Il ﬂm l”“l
"wherein there is prgvided in eacgplysdgghs gh the push pullg out 2 e

respective sensing elenment (4, 5 rom each of which a voltage neasured
.agai nst the datum potential can be tapped off, which voltages are each
‘connes.t @ilclitosefonrie sgendidation 4, qardctéplsé a di f ferential anplifier stage (10)
whose ouwinped queslacvabedd Eidductandehest dee | nput of a conparator circuit (13)
whose ot'bredimiit is at a reference potential, and that the output of the
conparator «circuit (13) <controls an electronic switch (16) in a
manner such that it charges an eléctrical store (18) whose charging
voMage regul ates the quiescent current of the push pull output stage (1,
2) via aregulating transistor (19) in such a way that the voltage val ue
which is proportional ‘to the quiescent current and which is neasured by
the sensing elenents (4, 5) is equal to the reference potential,
characterised in that, a phase rotatifg el enent (20) is connected to one of .
the two inputs of the differential anplifier (10) whereby the out put
voltage of the differential anplifier stage (10) is reduced at

hi gher frequencies and the quiescent current is boosted for the
conpensation of the shunt currents flgwing in the output stage transistors
(1, 2). 2. Crcuit arrangenent in accordance with Claim1l, characterised in
that, a capacitor (20) is connected to the datum potential at the inverting
or non-inverting input of the differential anplifier (10). 3. Grcuit
arrangenent in accordance with Claim2, characterised in that, the
capacitor is in the order of magnitud® of 10 pF. 4. Circuit arrangenent in
accordance with Caim1l, characterised in that, an inductance is connected
inthe lead to the inverting or non-inverting input of the differential
anplifier (10). 5. Grcuit arrangenent in accordance with C aim4,

characterised in that, the value of the inductance has a magnitude of 1 nH
25
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