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Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erwarmen von Brauch-
wasser mit einem Sonnenkollektor, der einen Brauchwasserbehalter mit einem
teilzylindrischen Mantel als Absorber sowie eine den Brauchwasserbehalter
abdeckende Einhausung umfasst, die einen lichtdurchlassigen zylindrischen
Mantel bildet, dessen Achse parallel zur Achse des Mantels des Brauchwas-

serbehalters verlauft,.
Stand der Technik

Soll Brauchwasser mit Hilfe von Sonnenenergie erwarmt werden, so werden
Ublicherweise Sonnenkollektoren eingesetzt, die ein wannenformiges Gestell
mit einer als Absorber wirksamen Bodenplatte aufweisen, auf der zum Beispiel
parallele, rohrférmige Stromungskanale flir Wasser als Warmetrager vorgese-
hen sind. Die Wanne mit der Absorberplatte und den Strémungskanéalen, die an
eine Verteiler- und eine Sammelleitung angeschlossen sind, ist mit einer licht-
durchlassigen Abdeckung versehen, sodass insbesondere die Warmestrahlung
von der Absorberplatte und den darauf angeordneten Stromungskanalen auf-
genommen und die aufgenommene Warme auf den Warmetrager tbertragen
wird, mit dessen Hilfe, ein Brauchwasserspeicher lber einen Warmetauscher
geladen wird. Nachteilig bei solchen Sonnenkollektoren ist, dass eine entspre-
chende Ausrichtung gegeniiber der Sonneneinstrahlung erforderlich ist und
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dass zur Brauchwassererwarmung ein Warmwasserspeicher erforderlich wird,

der Uber einen Warmetauscher an den Sonnenkollektor angeschlossen wird.

Um diese Nachteile zu vermeiden, wurde bereits vorgeschlagen (DE 20 2006
015 934 U1), den Mantel eines zylindrischen Brauchwasserbehalters als Ab-
sorber zu nutzen und zu diesem Zweck den Brauchwasserbehalter mit einer
Einhausung zu versehen, deren lichtdurchldssiger Mantel einen Halbzylinder
mit einer zur Behalterachse parallelen Achse bildet. Die Zylinderform des
Brauchwasserbehalters bedingt dabei im Zusammenwirken mit der einen Man-
tel in Form eines Halbzylinders bildenden Einhausung eine weitgehende Unab-
hangigkeit der Vorrichtung vom Einstrahlungswinke! des Sonnenlichts, wenn
die Achse des Behalters bzw. der Einhausung angenahert in einer Nord-Sud-
Richtung ausgerichtet wird, sodass fir eine im Wesentlichen radiale Lichtein-
strahlung in die Einhausung gesorgt ist. Aufgrund der temperaturabhangigen
Dichte des Brauchwassers sammelt sich das erwarmte Brauchwasser im obe-
ren Bereich des liegenden Brauchwasserbehalters und kann liber eine obere
Warmwasserleitung unter gleichzeitiger Zufuhr von kaltem Wasser in den Bo-
denbereich entnommen werden. Zur Verringerung der Warmeverluste ist au-
Rerdem der Mantel der Einhausung auf der Innenseite mit einem lichtdurchlas-
sigen Gewirke abgedeckt, um bei niedrigen Aul’entemperaturen eine Warme-
abgabe nach aullen zu verringern. Aufierdem wird versucht, das in die Einhau-
sung einfallende Licht durch einen lichtreflektierenden Boden besser zu nutzen.

Trotz dieser MalRnahmen bleibt jedoch der Wirkungsgrad beschrankt.
Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, den Wirkungsgrad bei Son-
nenkollektoren anzuheben, bei denen der Mantel des Brauchwasserbehalters

als Absorber genutzt wird.

Ausgehend von einer Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser der ein-
gangs geschilderten Art |6st die Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, dass
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der Brauchwasserbehalter mit einer einen Boden der Einhausung bildenden
Absorberplatte warmeleitend verbunden ist und dass die Absorberplatte und
der Mantel des Brauchwasserbehalters mit einem grobmaschigen, warme-

dammenden Gewebe abgedeckt sind.

Das Vorsehen einer zusatzlichen, den Boden der Einhausung bildenden Ab-
sorberplatte, die mit dem Brauchwasserbehalter warmeleitend verbunden ist,
bringt eine bessere Ausnitzung der durch die Einhausung einfallenden War-
mestrahlung mit sich, weil die durch diese Warmestrahlung erwarmte Absor-
berplatte die aufgenommene Warme an den Brauchwasserbehlter weiterleitet.
Die Abdeckung dieser Absorberplatte und des Mantels des Brauchwasserbe-
halters mit einem grobmaschigen, warmedammenden Gewebe unterbindet ei-
ne unmittelbare Beruhrung von sich ihnerhalb der Einhausung konvektionsbe-
dingt ausbildender Luftstromungen mit der Absorberplatte und dem Brauch-
wasserbehalter, was zu einer hoheren Temperatur der Absorberplatte bzw. ei-
ner geringeren Abkuhlung des Brauchwasserbehalters und damit zu verbesser-
ten Erwarmungsverhaltnissen fur das Brauchwasser flihrt. Die Grobmaschig-
keit des Gewebes stellt dabei den unmittelbaren Durchtritt der Warmestrahlung
zur Absorberplatte und zum Brauchwasserbehalter durch das Gewebe sicher,
wobei sich besonders gute Erwarmungsbedingungen ergeben, wenn das Ge-
webe selbst fur die Warmestrahlung durchlassig ist, wie dies bei einem Glasfa-

sergewebe der Fall ist.

Um einen vorteilhaften Warmeilibergang zwischen der Absorberplatte und dem
Brauchwasserbehalter zu gewahrleisten, kann die Absorberplatte den Brauch-
wasserbehalter in einer sich an den Behaltermantel anschmiegenden zylindri-
schen Auswolbung aufnehmen, sodass sich eine vergroRerte Warmetlbertra-
gungsflache ergibt. Zur Befestigung des Brauchwasserbehalters kann dieser

mit der Absorberplatte verschweillt oder verldtet werden.

Diese Konstruktion bietet sich vor allem fur Brauchwasserbehalter mit einem
kreiszylindrischen Mantel an. Die Erfindung ist jedoch nicht auf solche kreiszy-
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lindrische Brauchwasserbehalter beschrankt. Besonders einfache Konstrukti-
onsbedingungen ergeben sich namlich, wenn der Brauchwasserbehélter aus
dem angenahert einen Halbzylinder bildenden Mantel und einer an der Innen-
seite dieses Mantels angeschlossenen zylindrischen Wand zusammengesetzt
ist, deren Achse senkrecht zur Mantelachse verlauft. Da zufolge dieser Mal}-
nahme der Brauchwasserbehalter aus zwei Blechzuschnitten gefertigt werden
kann, die jeweils fur sich zylindrisch gebogen und dann miteinander ver-
schweil’t werden, kdnnen vergleichsweise einfache Herstellungsbedingungen
eingehalten werden. Der die zylindrische Wand des Brauchwasserbehalters
nach auflen abschlieRende, halbzylindrische Mantel des Brauchwasserbehal-
ters bildet zumindest im Anschlussbereich der zylindrischen Wand vorstehende
Randabschnitte, die eine zusatzliche Absorberflache darstellen, was sich vor-
teilhaft auf den Warmelbergang auswirkt, zumal der halbzylindrische Mantel
des Brauchwasserbehalters zumindest angenahert gleichachsig mit dem eben-
falls einen Halbzylinder formenden Mantel der Einhausung angeordnet werden
kann, sodass die Warmestrahlung im Wesentlichen radial bezlglich des Man-
tels der Einhausung und des Mantels des Brauchwasserbehalters ausgerichtet
ist, und zwar weitgehend unabhingig von der tageszeitichen Anderung des

Sonnenstands.

Mit einem Mantel des Brauchwasserbehalters in Form eines Halbzylinders er-
. geben sich aulRerdem vorteilhafte Anbindungen des Brauchwasserbehalters an
die Absorberplatte, wenn der Mantel des Brauchwasserbehalters einstlickig mit

der Absorberplatte ausgebildet wird.
Kurze Beschreibung der Zeichnung

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméaRe Vorrichtung zum Erwérmen von Brauchwasser
in einem schematischen Querschnitt ,

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Langsschnitt nach der Linie lI-ll der Fig.1,
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Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Ausfiihrungsvariante ei-
ner erfindungsgemafien Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser
und

Fig. 4 die Vorrichtung nach der Fig. 3 in einem Schnitt nach der Linie IV-IV der
Fig. 3.

Wege zur Ausfiuhrung der Erfindung

Die Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser weist gemal dem Ausflih-
rungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 einen Sonnenkollektor mit einer Einhau-
sung 1 auf, die aus zwei halbkreisformigen Stirnwadnden 2 und einem nach ei-
nem halben Kreiszylinder gewélbten Mantel 3 aus einem lichtdurchlassigen
Werkstoff zusammengesetzt ist. Der Boden dieser Einhausung 1 wird durch ei-
ne warmeleitende Absorberplatte 4, vorzugsweise aus einem metallischen
Werkstoff, beispielsweise Kupfer oder Aluminium, gebildet und ist auf der dem
Mantel 3 abgewandten Seite mit einer Warmeisolierung 5 versehen. Im Bereich
der Zylinderachse der Einhausung 1 bildet die Absorberplatte 4 eine zylindri-
sche Auswolbung 6, die einen liegenden, zylindrischen Behalter 7 aufnimmt,
dessen Achse parallel zur Achse der Einhausung 1 verlauft. Die Anordnung ist
dabei so getroffen, dass sich der Mantel 8 des Brauchwasserbehalters 7 flachig
an die zylindrische Auswolbung 6 der Absorberplatte 4 anschmiegt, was einen
vorteilhaften Warmeubergang von der Absorberplatte 4 auf den Behaltermantel

- 8 gewabhrleistet.

Der Brauchwasserbehalter 7 ist unten an eine Kaltwasserleitung 9 und oben an
eine Warmwasserleitung 10 angeschlossen, sodass das sich im oberen Be-
reich des Brauchwasserbehalters 7 sammelnde Warmwasser uber die Warm-
wasserleitung 10 unter gleichzeitiger Zufuhr von Kaltwasser in den unteren Be-
reich des Brauchwasserbehalters 7 abgefiihrt werden kann, der aufgrund der
geschilderten Anordnung innerhalb der Einhausung 1 einen Brauchwasser-
speicher mit einer Ublichen Temperaturschichtung des Brauchwassers bildet.
Fir den Fall, dass mehrere Vorrichtungen dieser Art in Reihe geschaltet wer-
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den, sind die einzelnen Brauchwasserbehalter 7 mit Kaltwasserleitungen 9 und
Warmwasserleitungen 10 auf einander gegeniberliegenden Stirnseiten zu ver-
sehen, wie dies in der Fig. 2 dargestellt ist. Diese Reihenschaltung erlaubt ei-
nen Temperaturausgleich tUber die einzelnen Brauchwasserbehalter 7 hinweg,
was insbesondere bei einer Aufstellung der einzelnen Vorrichtungen in unter-
schiedlichen Hohenlagen von besonderer Bedeutung ist. Fur den Einsatz der
Vorrichtungen je flr sich sind die Leitungen 9 und 10 auf einer Seite zu ver-

schliefen bzw. fortzulassen.

Da die Vorrichtung vorteilhaft so aufgestellt wird, dass die Achse der Einhau-
sung 1 bzw. des Brauchwasserbehalters 7 annahernd in Nord-Sud-Richtung
verlauft, ergibt sich eine im Wesentlichen radiale Lichteinstrahlung wahrend
des taglichen Sonnenlichteinfalls, sodass vorteilhafte Verhaltnisse hinsichtlich
der Warmeeinstrahlung vorliegen, und zwar nicht nur fir die Absorberplatte 4,
sondern auch fur den Brauchwasserbehalter 7. Zur Verbesserung dieser Er-
warmungsverhaltnisse werden die Absorberplatte 4 und der Mantel 8 des
Brauchwasserbehélters 7 mit einem grobmaschigen, warmedammenden Ge-
webe 11 abgedeckt, wie dies in der Fig. 1 strichpunktiert angedeutet ist. Die
Maschen dieses Gewebes 11 verhindern eine Luftstromung unmittelbar entlang
des Brauchwasserbehdlters 7 bzw. der Absorberplatte 4 aufgrund der innerhalb
der Gewebemaschen gefangenen Luftpolster. Dies bedeutet, dass sich kon-
vektionsbedingte Luftstromungen innerhalb der Einhausung 1 nicht nachteilig
auf den Warmeibergang im Bereich der Absorberplatte 4 bzw. des Brauch-
wasserbehalters 7 auswirken kénnen. Die groben Maschen des Gewebes 11
erleichtern den Durchgang der Warmestrahlung durch das Gewebe 11, wobei
sich insbesondere bei Glasfasergeweben vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse
einstellen, weil dann das Gewebe 11 selbst fur die Warmestrahlung durchlassig
ist. Durch das Aufbringen eines solchen grobmaschigen, warmedammenden

Gewebes 11 kann somit der Wirkungsgrad zusatzlich verbessert werden.

Der wesentliche Unterschied zwischen den Ausfuhrungsformen nach den Fig.
1 und 2 einerseits und den Fig. 3 und 4 anderseits besteht in der Konstruktion
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des Brauchwasserbehdlters 7. Wahrend der Mantel 8 des Brauchwasserbehal-
ters 7 gemal} den Fig. 1 und 2 einen geschlossenen Kreiszylinder bildet, ist der
Mantel 8 des Brauchwasserbehalters 7 nach den Fig. 3 und 4 in Form eines
Halbzylinders ausgebildet, der im Wesentlichen koaxial zum Mantel 3 der Ein-
hausung 1 verlauft. Dieser halbzylindrische Mantel 8 des Brauchwasserbehal-
ters 7 schlielt eine gegen diesen Mantel 8 offene zylindrische Wand 12 nach
auflen ab, wobei die Anordnung so getroffen ist, dass der halbzylindrische
Mantel 8 des Brauchwasserbehalters 7 in axialer Richtung (iber die zylindrische
Wand 12 beidseitig vorsteht, wie dies der Fig. 4 enthommen werden kann. Die
Achse der zylindrischen Wand 12 verlauft dabei senkrecht zur Achse des Halb-

zylinders des Mantels 8.

Aufgrund dieser Anordnung trifft die im Wesentlichen radial durch den Mantel 3
der Einhausung 1 einfallende Lichtstrahlung ebenfalls im Wesentlichen radial
auf den Mantel 8 des Brauchwasserbehélters 7, was vorteilhafte Erwarmungs-
bedingungen fur den eine vergleichsweise grofle Absorberfliche bildenden
Mantel 8 des Brauchwasserbehalters 7 mit sich bringt. Da die Absorberplatte 4
gemal} der Fig. 3 einstickig mit dem Mantel 8 des Brauchwasserbehélters 7
ausgebildet ist, wird auch ein vorteilhafter Warmelbergang von der Absorber-
platte 4 auf den Mantel 8 des Brauchwasserbehalters 7 sichergestellt. Die Ab-
sorberplatte 4 und der Mantel 8 des Brauchwasserbehélters 7 sind wie beim
Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 mit einem grobmaschigen, warme-
dammenden Gewebe 11, vorzugsweise einem Glasfasergewebe, abgedeckt,
um Warmeverluste durch eine Warmeabgabe an den Zwischenraum zwischen

dem Brauchwasserbehalter 7 und der Einhausung 1 méglichst zu vermeiden.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser mit einem Sonnenkollek-
tor, der einen Brauchwasserbehélter (7) mit einem zylindrischen Mantel (8) als
Absorber sowie eine den Brauchwasserbehalter (7) abdeckende Einhausung
(1) umfasst, die einen lichtdurchlassigen, teilzylindrischen Mantel (3) bildet,
dessen Achse parallel zur Achse des Mantels (8) des Brauchwasserbehdlters
(7) verlauft, dadurch gekennzeichnet, dass der Brauchwasserbehalter (7) mit
einer einen Boden der Einhausung (1) bildenden Absorberplatte (4) warmelei-
tend verbunden ist und dass die Absorberplatte (4) und der Mantel (8) des
Brauchwasserbehalters (7) mit einem grobmaschigen, warmedammenden Ge-

webe (11) abgedeckt sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-

webe (11) aus einem Glasfasergewebe besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absorberplatte (4) den Brauchwasserbehalter (7) in einer sich an den Behal-

termantel (8) anschmiegenden zylindrischen Auswoélbung (6) aufnimmt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Brauchwasserbehalter (7) aus dem angenahert einen Halbzylinder bildenden
Mantel (8) und einer an der Innenseite des Mantels (8) angeschlossenen zy-
lindrischen Wand (12) zusammengesetzt ist, deren Achse senkrecht zur Man-

telachse verlauft.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel
(8) des Brauchwasserbehalters (7) einstlickig mit der Absorberplatte (4) aus-

gebildet ist.



