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Gehauseteil fiir eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung

BESCHREIBUNG

TECHNISCHES GEBIET

Die Offenbarung betrifft ein Gehduseteil fiir eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung und

eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung mit einem solchen Gehiuseteil.

HINTERGRUND

Bei der Herstellung von Werkzeug- oder Maschinenteilen werden Bearbeitungsmaschinen,
insbesondere Arbeitsspindeln oder andere Werkzeugmaschinen, verwendet, die mittels an
einer Welle befestigten Werkzeugen Material von einem Werkstiick bearbeiten, insbesondere
um es in die gewiinschte Form zu bringen. Die Welle kann eine Rotationsachse oder
Schwenkachse von einer solchen Maschine sein. Weiterhin werden mittels einer Welle rotier-
oder schwenkbare Tische dazu verwendet, Werkzeuge oder Werkstiicke in die geeignete
Bearbeitungsposition zu stellen oder Werkstiicke mit entsprechenden Drehzahlen zu bewegen.
Voraussetzung fiir ein genaues und effizientes Bearbeiten ist dabei unter Anderem eine hohe
Drehzahl der Welle. Notfall- bzw. Sicherheitssysteme haben daher die Aufgabe, die Welle bei
Storung oder Ausfall der Systeme, wie beispielsweise Stromausfall oder Kabelbruch, zu

stoppen bzw. in einer festen Position zu halten und damit zu fixieren.

Géngige Bearbeitungsmaschinen verfiigen dabei iiber elektromagnetische, hydraulische oder
pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtungen. Solche Vorrichtungen verfiigen iiber
einen Reibbelag, der mittels Kraftiibertragung reibschliissig mit der Welle verbunden werden

kann. Dadurch wird ein unterschiedlich schnelles Fixieren der Welle erméglicht.

Bei hydraulischen Klemmvorrichtungen wird eine Kammer mit Hydraulikol beaufschlagt und
klemmt die sich drehende Welle oder Scheibe fest. Auch passive Hydraulik-Klemmen sind
bekannt. Solche hydraulischen Klemmen weisen jedoch lange Reaktionszeiten auf bzw. kurze
Reaktionszeiten erfordern dort einen sehr hohen Aufwand. Ferner ist das Hydraulikmaterial,
insbesondere Hydraulikventile und Hydraulikrohre, kostspielig und erfordert ldngere
Montagezeiten. Auch ist durch das Hydraulikol ein Mehraufwand fiir die Aufrechterhaltung

der Sauberkeit im Umfeld einer hydraulischen Klemme zu verzeichnen.
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Bei pneumatischen Klemm- und/oder Bremsvorrichtungen werden iiblicherweise elastische
Elemente, insbesondere federnde Platten, mit Druckluft beaufschlagt und konnen einige der

genannten Nachteile von hydraulischen Klemmvorrichtungen iiberwinden.

EP 1585616 B1und EP 1 651 881 B1 beschreiben pneumatische Klemmvorrichtungen mit zwei
ringformigen Federplatten, die in ein Gehduse der Klemmvorrichtungen eingebracht werden
und dort einen Druckraum bilden, der mit Druckluft beaufschlagt oder be- und entliiftet
werden kann, um die Biegung der Federplatten zu dndern und dadurch zwischen einem
geschlossenen Zustand der Klemmvorrichtungen, in dem ein zu klemmendes Objekt wie eine
rotierbare Welle geklemmt wird, und einem offenen Zustand der Klemmvorrichtungen, in dem
das Objekt frei ist, zu wechseln. In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, dass die Gehauseteile der
Klemme zueinander und zur Umgebung hin nicht ausreichend abdichten und ausfallen bzw.

nicht stérungsfrei betrieben werden konnen.

KURZBESCHREIBUNG

Ausgehend von dem eingangs genannten Stand der Technik liegt der Offenbarung die Aufgabe
zugrunde, Mittel bereitzustellen, die eine pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung

dazu befahigen, besser abzudichten.

Die Aufgabe wird gelost mit einem Gehauseteil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und
mit einer Klemm- und/oder Bremsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 17
oder 18. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den abhingigen Anspriichen, in der

Beschreibung und in den Figuren beschrieben.

Entsprechend der erfindungsgeméBen Losung wird ein Gehduseteil fiir eine pneumatische
Klemm- und/oder Bremsvorrichtung bereitgestellt, das Gehduseteil umfassend: einen ersten
Rand des Gehiuseteils und einen dem ersten Rand gegeniiberliegenden zweiten Rand des
Gehauseteils; eine zwischen dem zweiten Rand und dem ersten Rand angeordnete ringférmige
Aussparung zum Einklemmen einer ringférmigen Federplatte zwischen einer durch die
Aussparung definierten ersten Anlageflache des Gehéduseteils und einer durch die Aussparung
definierten zweiten Anlagefliche des Gehauseteils; ein Klemmelement mit einer Klemmflache,
die ausgelegt ist, wenn die Federplatte derart in der Aussparung zwischen der ersten
Anlageflache und der zweiten Anlageflache eingeklemmt ist, dass sich ein erstes Ende der
Federplatte an der ersten Anlagefldche abstiitzt und ein zweites Ende der Federplatte auf die
zweite Anlagefliche driickt, eine Klemm- und/oder Bremskraft auf ein zu klemmendes
und/oder zu bremsendes Objekt zu {ibertragen; eine erste Gehdausekontaktflache, die sich

zwischen dem ersten Rand und der ersten Anlageflache erstreckt; wobei auf der ersten
2
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Gehdusekontaktfliche mindestens eine Nut zur Aufnahme eines Dichtungsmittels angeordnet

ist.

Bevorzugt ist der Abstand der zweiten Anlagefliche zu dem zweiten Rand oder der
Klemmfliche kleiner als der Abstand der ersten Anlagefliche zu dem zweiten Rand bzw. der
Klemmflache. Der zweite Rand kann der Rand des Gehiuseteils sein, auf oder an dem die
Klemmflache vorgesehen ist oder, der im in der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung
eingebauten Zustand ndher an dem zu klemmenden bzw. bremsenden Objekt ist und ggf.

dieses Objekt im geschlossenen Zustand beriihrt.

Bevorzugt ist der Abstand der ersten Anlagefliche zu dem ersten Rand kleiner als der Abstand
der zweiten Anlagefliche zu dem ersten Rand. Der erste Rand kann der Rand des Gehauses
sein, der im in der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung eingebauten Zustand dem zu
klemmenden bzw. bremsenden Objekt abgewandt ist bzw. weiter von dem Objekt entfernt ist
als der zweite Rand. Entlang des ersten Rands kénnen Lécher zum Befestigen des Gehiuseteils
mit einem anderen Gehauseteil zur Bildung der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung

angeordnet sein.

Entsprechend der erfindungsgemiBen Losung wird ferner eine Klemm- und/oder
Bremsvorrichtung zum Klemmen und/oder Bremsen eines zu klemmenden und/oder
bremsenden Objekts bereitgestellt, die Vorrichtung umfassend: ein Gehduse umfassend ein
erstes erfindungsgemaBes Gehduseteil und ein zweites erfindungsgemiBes Gehiuseteil, wobei
die beiden Gehiduseteile derart zueinander angeordnet und miteinander befestigt sind, dass die
erste Gehdusekontaktfliche des ersten Gehduseteils der ersten Gehidusekontaktfliche des
zweiten Gehauseteils zugewandt ist, und dass die Aussparungen der ersten und zweiten
Gehiuseteile zusammen einen Innenraum innerhalb des Gehduses bilden; eine in dem
Innenraum angeordnete Feder umfassend eine erste ringformige Federplatte und eine zweite
ringformige Federplatte, wobei die Federplatten derart innerhalb des Innenraums angeordnet
sind, dass in dem Innenraum mindestens ein Druckraum gebildet wird, der zumindest
teilweise durch die Federplatten begrenzt wird, wobei der Druckraum be- oder entliiftbar ist
und mit Uberdruck eines dem Gehzuse zufiihrbaren Druckmediums beaufschlagbar ist, wobei
die erste Federplatte zwischen der ersten Anlagefldche des ersten Gehiuseteils und der zweiten
Anlagefldache des ersten Gehéduseteils eingeklemmt ist; wobei die zweite Federplatte zwischen
der ersten Anlagefliche des zweiten Gehauseteils und der zweiten Anlageflache des zweiten
Gehduseteils eingeklemmt ist; und wobei die Federplatten derart relativ zu den mindestens
einen Druckraum angeordnet sind, dass durch Be- oder Entliiften des Druckraums oder
Beaufschlagung des Druckraum mit Uberdruck, eine Biegung mindestens einer der

Federplatten verinderbar ist und dadurch die Vorrichtung zwischen einem getffneten
3
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Zustand, in dem das Objekt von den Klemmflachen beabstandet ist, und einem geschlossenen
Zustand, in dem ein oder mehrere der Klemmfldchen eine Klemm- und/oder Bremskraft auf
das Objekt ilibertragen, wechselt. In jeder der Gehiuseteile kann in der jeweiligen Nut ein
Dichtungsmittel aufgenommen sein. Dabei kann in jedem der Gehiduseteile ein jeweiliges
eigenes Dichtungsmittel (also insgesamt mindestens zwei Dichtungsmittel pro Gehduse der
Klemm- und/oder Bremsvorrichtung) vorliegen oder ein einziges Dichtungsmittel kann beim

miteinander befestigen der Gehéuseteile in die Nuten der Gehduseteile aufgenommen werden.

Das Problem des storanfalligen Betriebs der Klemm- und/oder Bremsvorrichtungen wegen
Leckage zwischen den Gehauseteilen und gegeniiber der Umgebung konnte durch Aspekte
dieser Offenbarung iiberwunden werden. Die folgende Erkenntnisse der Erfinder liegen der

Offenbarung zugrunde.

In der Vergangenheit wurden groBe Mengen von Dichtmasse flichig zwischen den
Gehduseteilen einer Klemme aufgetragen, um eine Abdichtung zwischen den Gehiuseteilen
und gegeniiber der Umgebung herzustellen. Eine flachig aufgetragene Dichtmasse ist jedoch
fehleranfallig, beispielsweise weil sie nicht iiberall dort, wo sie benotigt bzw. nicht gleichmaBig
aufgetragen werden. Die Erfinder haben herausgefunden, dass das Einfligen einer Nut auf der
ersten Gehdusekontaktflache, die dem kontaktieren des Gehiuseteils mit einem anderen
Gehiuseteil dient und sich zwischen dem ersten Rand und der ersten Auflagefliche des
Gehduseteils erstreckt, zum gezielten Einbringen eines Dichtungsmittels, wie etwa einer
Dichtmasse (z.B. Klebe- und Dichtwerkstoff) oder eines elastischen Materials (z.B. O-Ring), zu
weniger fehleranfalligen Klemm- und/oder Bremsvorrichtungen fiihrt, da Ort des durch die
Nut aufnehmbaren Dichtungsmittels durch die Nut definiert sind, sich das Dichtungsmittel
verlasslicher anbringen lasst, und so eine verlédssliche Abdichtung zwischen den Gehéuseteilen
und gegeniiber der Umgebung erreicht wird. Insbesondere wird durch die Nut eine verbesserte
Abdichtung des sich zwischen einer jeden Federplatte und des dazugehorigen Gehauseteils
befindliche Druckraums erzielt, der anfillig fiir Leckage ist. Insgesamt reduzierte die Nut auf
der ersten Gehausekontaktfliche die Stéranfilligkeit und erhdhte die Betriebsdauer einer
Klemme. Auch konnte so die Menge an notigem Dichtungsmittel (wie etwa Dichtmasse, z.B.
Klebe- und Dichtwerkstoff), die bisher fiir das verlassliche Abdichten benotigt wurde, reduziert
werden, was Kosten reduziert und umweltschonend ist. Dabei hat das Anbringen der Nut auf
die erste Gehiusekontaktfliche keine negative Auswirkung auf die Dynamik des Offnens und

SchlieBens der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung.

GemiB bevorzugter Aspekte der Offenbarung weist die Nut eine Breite von 1 mm bis 2 mm, 1,4
mm bis 1,6 mm, oder etwa 1,5 mm auf. Alternativ oder zusatzlich weist die Nut eine Tiefe von

0,5 mm bis 1,0 mm, 0,65 mm bis 0, 75 mm, oder etwa 0,7 mm auf. In einem gegebenen
4
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Abschnitt der Nut wird dadurch die bevorzugte Ausdehnung bzw. das bevorzugte Volumen des
aufzunehmenden Dichtungsmittels definiert und so die Wahrscheinlichkeit reduziert, dass zu

wenig oder zu viel Dichtungsmittel aufgebracht wird.

GemiB eines bevorzugten Aspekts der Offenbarung kann der Querschnitt der Nut in Form
eines V (V-férmig), eines an einer Seite offenen Rechtecks, eines U (U-formig) oder eines
Halbkreises sein. Diese Formen sind besonders bevorzugt fiir die Aufnahme und verldssliche

Lagerung des Dichtungsmittels. Andere Formen der Nut sind moglich.

GemaB bevorzugter Aspekte der Offenbarung umliauft die mindestens eine Nut den
Mittelpunkt der ringférmigen Aussparung zumindest teilweise bzw. erstreckt sich zumindest
teilweise entlang eines Kreisbogens, wobei der Kreisbogen vorzugsweise einen
Mittelpunktswinkel von mindestens 45°, 90°, 120°, 135°, 160°, 180°, 225°, 270°, 315°, 350°,
oder 360° iiberspannt. Die Nut kann in etwa kreis- oder ringformig ausgestaltet sein. Die Nut
umliuft den ersten Rand zumindest teilweise. Dadurch befordert die Nut zumindest in
Abschnitten des ersten Randes eine moglichst gleichméBige oder gar symmetrische

Abdichtung, was fiir einen lingeren Betrieb der Klemme forderlich ist.

GemilB bevorzugter Aspekte der Offenbarung weist die erste Gehausekontaktflache ferner ein
oder mehrere Locher zum Befestigen des Gehauseteils mit einem Befestigungsmittel an einem
anderen Gehiduseteil auf und die mindestens eine Nut erstreckt sich auf der ersten
Gehdusekontaktfliche zwischen den Léchern und der ersten Anlagefliche, wobei die Locher
auf der ersten Gehdusekontaktflache zwischen dem ersten Rand und der mindestens einen Nut
angeordnet sind. Mit anderen Worten befinden sich die Locher vom zu klemmenden bzw.
bremsenden Objekt gesehen auBerhalb von der Nut, sodass die Locher und die darin
anzubringen Befestigungsmittel die Dichtheit zwischen den Gehduseteilen und gegeniiber der
Umgebung nicht negativ beeinflussen konnen. Dies erhoht zusitzlich die Dichtheit und

reduziert die Stéranfilligkeit.

GemailB bevorzugter Aspekte der Offenbarung weist das Gehduseteil ein, zwei oder mehr
Anschliisse zum Beaufschlagen des Gehduseteils (insb. der ein oder mehreren Druckriaume)
mit einem Druckmedium (z.B. Druckluft) auf. Vorzugsweise ist die mindestens eine Nut dabei
durch ein oder mehrere der Anschliisse unterbrochen, so dass auf einen Abschnitt der Nut eine
Liicke fiir den Anschluss folgt und daraufhin wiederum ein anderer Abschnitt der Nut folgt,
die sich nach der Unterbrechung durch den Anschluss fortsetzt. Alternativ oder zusétzlich
verlauft die mindestens eine Nut auf der ersten Gehdusekontaktfliche zwischen dem ersten
Rand des Gehduseteils und ein oder mehrere (andere) Anschliisse und umliuft diese

vorzugsweise zumindest teilweise. Dies erhoht zusitzlich die Dichtheit, da die Nut bis an die
5
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Anschliisse gefiihrt wird und diese ggf. sogar teilweise derart umlauft, dass das in der Nut
befindliche Dichtungsmittel die Anschliisse gegeniiber dem ersten Rand des Gehauseteils und
damit der Umgebung abdichtet. Dies reduziert die Stoéranfilligkeit durch Reduktion von

Leckage im Bereich der Anschliisse.

Durch die hier beschriebenen Mitteln einzeln und in Kombination kénnen Klemmen
bereitgestellt werden, die verldsslichen zwischen den Gehiduseteilen und gegeniiber der
Umgebung abdichten, ohne, dass dadurch die Dynamik des Offnens und SchlieBens der

Klemme negativ beeintrachtigt wird.

Sofern diese Kurzbeschreibung Merkmale beschreibt, die nicht in den Patentanspriichen
aufgefiihrt sind, so stellen diese Merkmale keine wesentlichen Merkmale dar und miissen nicht
zwangslaufig in die Patentanspriiche aufgenommen werden, jedoch sind diese Merkmale
besonders prominente bevorzugte Realisierungen der beanspruchten Gegenstiande, konnen
mit jedem der Patentanspriiche kombiniert werden und konnen auch untereinander beliebig

kombiniert werden.
KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

Figur 1A zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemiBe nach innen
gerichtete, passive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im geschlossenen
Zustand.

Figur 1B zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemiBe nach auBen
gerichtete, passive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im geschlossenen
Zustand.

Figur 2A zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemife nach innen

gerichtete, passive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im offenen Zustand.

Figur 2B zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe nach auBen

gerichtete, passive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im offenen Zustand.

Figur 3A zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgeméBe nach innen

gerichtete, aktive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im offenen Zustand.

Figur 3B zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemiBe nach auBlen

gerichtete, aktive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im offenen Zustand.
6
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Figur 4A zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemife nach innen
gerichtete, aktive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im geschlossenen
Zustand.

Figur 4B zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe nach auBen
gerichtete, aktive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im geschlossenen

Zustand.

Figur 5A zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe pneumatische Klemm-

und/oder Bremsvorrichtung in dreidimensionaler Darstellung.

Figuren 5B bis 5D zeigen eine Variante eines aus Figur 5A entnommenen Gehauseteils.

Figur 6 zeigt einen Schnitt durch eine Variante eines erfindungsgemiBen Gehauseteils.

Figur 7 zeigt eine Draufsicht auf eine ringférmige Federplatte.

Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf eine Variante eines erfindungsgemiBen Gehduseteils zur

Verwendung mit der ringférmige Federplatte nach Fig. 7.

Bauteile, die in mehreren Figuren dargestellt sind, tragen dieselben Referenzzeichen.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

Die Offenbarung betrifft ein Gehduseteil fiir eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung und

eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung mit ein oder mehrerer solcher Gehauseteile.

Wenn in diesem Dokument von der Vorrichtung ,Klemme“ oder ,Klemmvorrichtung®, der
LSKlemmkraft“ oder dem Vorgang des ,,Klemmens“ gesprochen wird, dann ist gleichermaBen
auch die Vorrichtung der ,Bremse” oder ,Bremsvorrichtung” bzw. die ,,Bremskraft bzw. der

Vorgang des ,Bremsens® umfasst.

Die Figuren 1A bis 5A zeigen schematisch Querschnitte durch eine solche erfindungsgemiBe
Klemmvorrichtung 10 mit einem Gehéuse 3, das zwei erfindungsgemiBe Gehauseteile 3a, 3b
umfasst, sowie mit einer in dem Gehduse 3 angeordneten Feder 1, die mindestens zwei

elastischen Elementen 1a, 1b, jeweils in Form einer ringférmigen Federplatte 1a, 1b, umfasst.
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Die erfindungsgemaBe Klemmvorrichtung 10 umfasst dabei ein Gehause 3 umfassend ein
erstes erfindungsgemaBes Gehiuseteil 3a und ein zweites erfindungsgemaBes Gehiuseteil 3b.
Die erfindungsgemiBen Gehduseteile 3a, 3b umfassen dabei die eingangs erwdhnten Mittel,
namlich einen zweiten Rand 100a des Gehauseteils 3a, 3b und einen ersten Rand 100b des
Gehauseteils 3a, 3b, wobei die Rander 100a, 100b einander gegeniiberliegend sind; eine
zwischen dem zweiten Rand 100a und dem ersten Rand 100b angeordnete ringférmige
Aussparung 11 zum Einklemmen einer ringférmigen Federplatte 1a, 1b zwischen einer durch
die Aussparung 11 definierten ersten Anlageflache 101 des Gehiuseteils 3a, 3b und einer durch
die Aussparung 11 definierten zweiten Anlagefliche 102 des Gehiduseteils 3a, 3b; ein
Klemmelement 8 mit einer Klemmflzche 7, die ausgelegt ist, wenn die Federplatte 1a, 1b derart
in der Aussparung 11 zwischen der ersten Anlagefliche 101 und der zweiten Anlageflache 102
eingeklemmt ist, dass sich ein erstes Ende der Federplatte 1a, 1b an der ersten Anlageflache
101 abstiitzt und ein zweites Ende der Federplatte 1a, 1b auf die zweite Anlageflache 102 driickt,
eine Klemm- und/oder Bremskraft auf ein zu klemmendes und/oder zu bremsendes Objekt 5
zu iibertragen; eine erste Gehausekontaktflache 12a, die sich zwischen dem ersten Rand 100b
und der ersten Anlagefliche 101 erstreckt; wobei auf der ersten Gehausekontaktfliche 12a
mindestens eine Nut 110 zur Aufnahme eines Dichtungsmittels angeordnet oder eingefiigt ist.

Diese Mittel werden im Zusammenhang mit den Figuren 5, 6 und 8 naher erlautert.

Die beiden Gehauseteile 3a, 3b der in den Figuren 1A bis 5A dargestellten erfindungsgemiBen
Klemmvorrichtung 10 sind derart zueinander angeordnet und miteinander befestigt sind, dass
die erste Gehdusekontaktfliche 12a des ersten Gehduseteils 3a der ersten
Gehdusekontaktfliche 12a des zweiten Gehduseteils 3b zugewandt ist, und dass die
Aussparungen 11 der ersten und zweiten Gehduseteile 3a, 3b zusammen einen Innenraum 13
innerhalb des Gehauses 3 bilden. Die Klemmvorrichtung 10 umfasst ferner eine in dem
Innenraum 13 angeordnete Feder 1 umfassend eine erste ringformige Federplatte 1a und eine
zweite ringformige Federplatte 1b, wobei die Federplatten 1a, 1b derart innerhalb des
Innenraums 13 angeordnet sind, dass in dem Innenraum 13 mindestens ein Druckraum 2, 4
gebildet wird, der zumindest teilweise durch die Federplatten 1a, 1b begrenzt wird, wobei der
Druckraum 2, 4 be- oder entliiftbar ist und mit Uberdruck eines dem Gehiuse 3 zufiihrbaren
Druckmediums beaufschlagbar ist, wobei die erste Federplatte 1a zwischen der ersten
Anlageflache 101 des ersten Gehduseteils 3a und der zweiten Anlagefliche 102 des ersten
Gehduseteils 3a eingeklemmt ist; wobei die zweite Federplatte 1b zwischen der ersten
Anlageflache 101 des zweiten Gehduseteils 3b und der zweiten Anlagefliche 102 des zweiten
Gehduseteils 3b eingeklemmt ist; und wobei die Federplatten 1a, 1b derart relativ zu den
mindestens einen Druckraum 2, 4 angeordnet sind, dass durch Be- oder Entliiften des
Druckraums 2, 4 oder Beaufschlagung des Druckraum 2, 4 mit Uberdruck, eine Biegung

mindestens einer der Federplatten 1a, 1b veranderbar ist und dadurch die Vorrichtung 10
8
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zwischen einem geodffneten Zustand, in dem das Objekt 5 von den Klemmflachen 7 beabstandet
ist, und einem geschlossenen Zustand, in dem ein oder mehrere der Klemmflachen 7 eine

Klemm- und/oder Bremskraft auf das Objekt 5 {ibertragen, wechselt.

Die Figuren 1A, 1B, 4A und 4B zeigen jeweils solche Klemmvorrichtungen 10 im geschlossenen
Zustand indem die Klemmfléche 7 des Klemmelements 8 den Umfang des Objekts 5 beriihrt.
Das Klemmelement 8 wird auch als Klemmlippe bezeichnet. Das Klemmelement 8 kann
einstiickig mit den Ubrigen Teilen des GehAuseteils 3a, 3b ausgebildet sein oder kann ein von

den iibrigen Teilen strukturell separiertes Bauteil des Gehauseteils 3a, 3b sein.

Die Klemmkraft bzw. -wirkung der Klemmflache 7 auf das zu klemmende Objekt 5 erfolgt in
einer Klemmebene, die durch zwei Vektoren aufgespannt wird, die jeweils einen Radius der
ringférmigen elastische Elemente 1a, 1b bzw. ringformigen Aussparung 11 bilden (vgl. Fig. 5A).
Die Achse 9 kann durch den Mittelpunkt des Rings der hier als ringférmig beschriebenen
Bauteile verlaufen und kann daher als Hauptachse der Klemmvorrichtung 10 bezeichnet
werden, die senkrecht zur Klemmebene verlaufen kann. Wenn in diesem Dokument von
“innerem/innerer” und ,auBerem/duBerer* Gehdusekontaktfliche, Anlageflache, Rand oder
Ende gesprochen wird, so kénnen innere/r/s Gehdusekontaktflache, Anlageflache, Rand, oder
Ende ndher an der Achse 9 sein als entsprechend #uBere/r/s Gehidusekontaktflache,
Anlageflache, Rand, oder Ende. Entsprechendes kann auch fiir andere Bauteile gelten. Andere

Bedeutungen der Begriffe “innerem/innere(r)“ und ,auBerem/auBere(r)“ sind moéglich.

Die Klemmvorrichtung 10 kann um diese Hauptachse 9 rotationssymmetrisch ausgestaltet
sein. Die Hauptachse 9 kann in etwa oder genau mittig durch eine Offnung der
Klemmvorrichtung 10 verlaufen (Offnung 14 in Fig. 5B). In den Figuren 1A, 4A ist das zu
klemmende Objekt 5, beispielsweise eine rotierbare Welle einer Maschine oder eines Tischs,
innerhalb der Offnung 14 platziert und die Klemmkraft der Klemmvorrichtung ist deshalb
innerhalb der Klemmebene radial nach innen zur Hauptachse 9 hin (senkrecht zur Hauptachse
9) gerichtet. In Figuren 1B, 2B, 3B, 4B ist das zu klemmende Objekt 5 auBerhalb der
Klemmvorrichtung 10 platziert und die Klemmkraft der Klemmvorrichtung ist deshalb
innerhalb der Klemmebene radial nach auBen von der Hauptachse 9 weg (senkrecht zur

Hauptachse 9) gerichtet.

In Fig. 1A, 2A, 3A, 4A befindet sich das Klemmelement 8 zwischen Feder 1 und Offnung 14
bzw. Hauptachse 9. In Fig. 1B, 2B, 3B, 4B hingegen umgibt das zu klemmende Objekt 5
zumindest teilweise die Klemmvorrichtung 10, sodass sich dort das Klemmelement 8 zwischen
Objekt 5 und Offnung 14 bzw. Hauptachse 9 befindet. In Fig. 1B, 2B, 3B, 4B kann in Offnung

14 statt dem zu klemmenden Objekt 5 ein die Offnung 14 zumindest teilweise fiillendes Bauteil
9
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eingebracht sein, durch das sich die Hauptachse 9 erstreckt.

In Figuren 1A bis 5A ist jeweils die Feder 1 zwischen zwei Anlageflachen (erste Anlageflache
101 und zweite Anlagefliche 102 in Fig. 5C und 5D) innerhalb des Gehduses 3 der
Klemmvorrichtungen 10 eingeklemmt und erstreckt sich zwischen den beiden Anlagefliachen.
Im drucklosen Ausgangszustand der Vorrichtung 10 in den Figuren 1A bis 2B kann die Feder
1 leicht gebogen sein, um in diesem Zustand fest im Geh&use 3 fixiert zu sein und dasselbe
kann fiir jeden anderen Zustand der Vorrichtung 10 gelten, wobei der Grad der Biegung der
Feder 1 davon abhéngt, in welchem Zustand sich die Vorrichtung 10 befindet. Ist die
Vorrichtung 10 in einem Zustand, in dem die Feder 1 gebogen ist (z.B. stirker gebogen als im
drucklosen Ausgangszustand, wie etwa im gedffneten Zustand), kann Entliiften eines zweiten
(z.B. inneren) Druckraums 2 der Feder 1 und Beliiftung eines ersten (z.B. duBeren)
Druckraums 4 zum zumindest teilweisen Entspannen der Feder 1 fiihren wihrend die Feder 1
an die radialen Anlageflachen driickt, deren Abstand sich etwas vergréBert, so dass dadurch
das Gehiuse 3 im Bereich des Klemmelements 8 bzw. der Klemmflache 7 elastisch verformt
wird und die Klemmflache 7 dadurch das Objekt 5 ber{ihrt und mit einer (vordefinierten)
Klemmbkraft gegen das Objekt 5 gedriickt wird, um das Objekt 5 festzuklemmen. Das Objekt 5
ist festgeklemmt und die Klemmvorrichtung 10 ist im geschlossenen Zustand, wie in Figuren
1A und 1B gezeigt. Im geschlossenen Zustand der Vorrichtung 10 kann die Feder 1 auch nach
der teilweisen Entspannung immer noch leicht gebogen sein, um in diesem Zustand fest im

Gehduse 3 fixiert zu sein.

Das Klemmelement 8 kann dabei ein elastisches Element, wie etwa eine Federgabel, sein, das
im drucklosen Ausgangszustand der Vorrichtung 10 durch die Federkraft der (leicht)
verbogenen Feder 1 aus einer Ausgangsposition, in der das elastische Element entspannt ist,
in eine verspannte Position gebracht wird, beispielsweise durch Verbiegen der Federgabel 8,
bis im drucklosen Ausgangszustand ein Gleichgewicht zwischen einer Riickstellkraft des
elastischen Elements 8 und der Federkraft der Feder 1 entsteht. Bei diesem Gleichgewicht kann

die Klemmflache 7 gegen das Objekt 5 driicken.

Durch zusitzliche Beaufschlagung des ersten Druckraums 4 im geschlossenen Zustand mit
Druckluft (beispielsweise mit 4 bar oder 6 bar) besteht die optionale Moglichkeit die
Klemmkraft um einen vorbestimmten Wert zu erhéhen. Dies ist in den Figuren 1A, 1B durch
die optionale zusitzliche Druckluftpumpe (Booster) 6 und die Schraffierung (Druckluft) im
ersten Druckraum 4 angedeutet. Der auf AuBenseite (Ober- bzw. Unterseite) der Federplatten
angeordnete Druckraum 4 (,AuBere Druckraum 4°) kann mittels einer Offnung im Gehiuse 3
mit einem Luftanschluss I (auch als ,Close“ bezeichnet) verbunden sein, an dem die

Druckluftpumpe 6 angeschlossen sein kann.
10
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Hierdurch ist z.B. ein Ansteuern der Vorrichtung 10 derart moglich, dass ein Wechsel zwischen
einer (im drucklosen Zustand) gebremsten Bewegung des beaufschlagten Objekts 5 und einem

vollstindigen Klemmen des Objekts (bei einer ausreichenden Druckbeaufschlagung) erfolgt.

Auch wenn hier beispielhaft zwei Druckraume 2, 4 gezeigt und beschrieben sind, so ist die
Klemmvorrichtung 10 auch mit einem einzigen Druckraum betreibbar, der beispielsweise der
zwischen den Federplatten (auf der Innenseite der Federplatten) angeordnete Druckraum 2

(,innere Druckraum 2“) oder der duBere Druckraum 4 sein kann.

Figuren 2A und 2B zeigen die Klemmvorrichtungen 10 aus den Figuren 1A und 1B jeweils im
gedffneten Zustand in dem die Klemmflache 7 den Umfang des Objekts 5 nicht beriihrt bzw.
von dem Umfang des Objekts 5 beabstandet ist. Der innere Druckraum 2 kann mittels einer
Offnung im Geh#use 3 mit einem Luftanschluss II (auch als ,Open® bezeichnet) verbunden

sein, an dem eine Druckluftpumpe 6 angeschlossen sein kann.

Durch Beaufschlagung des zweiten(z.B. inneren) Druckraums 2 durch die Druckluftpumpe 6
mit Druckluft (beispielsweise 4 bar oder 6 bar) und Entliiften des ersten (z.B. duBeren)
Druckraums 4 wird die Feder 1, verglichen mit dem geschlossenen Zustand aus Fig. 1A, 1B,
starker (konvex) verbogenen bzw. verspannt und es kommt zu einer radialen Verkiirzung der
Feder 1 bzw. des Abstandes zwischen den beiden Anlageflachen. Die Klemmflache 7 hebt von
dem Objekt 5 ab, um die Klemmung aufzuheben. Das Objekt 5 ist frei beweglich (z.B. um Achse

9 rotierbar oder linear entlang Achse 9 beweglich) und die Klemmvorrichtung 10 ist ge6ffnet.

Zwischen dem geschlossenen Zustand und dem geoffneten Zustand der Vorrichtung 10 kann

hin- und her gewechselt werden.

Solche pneumatischen Klemmen 10 haben gegeniiber hydraulischen Klemmen einer Reihe von
Vorteilen.

Durch die Verwendung der Kombination aus elastischer Komponente, hier eine Feder 1 samt
elastische Elemente 1a, 1b, und Druckluft werden beispielsweise sehr kurze Reaktionszeiten
beim Umschalten zwischen dem gedffneten und geschlossenen Zustand erreicht und ebenso
eine sichere Klemmung des Objekts 5 bewirkt. Die Feder 1 kann bevorzugt plattenférmig
ausgestaltet sein, wie in Fig. 5 ndher gezeigt, wobei zwei aufeinanderliegende elastische
Elemente 1a, 1b die Feder 1 und den innere Druckraum 2 der Feder 1 zwischen den Platten 1a,
1b bilden. Die Platten 1a, 1b kénnen ebenfalls ringformig sein, wie in Fig. 5 gezeigt, und konnen

optional zusdtzlich radiale Schlitze aufweisen, so dass eine Verdnderung des
11
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Innendurchmessers mit besonders geringen Kriaften mdglich ist. Die elastischen Elemente 1a,
1b k6énnen, zumindest im Bereich von Schlitzen, mit Gummi beschichtet sein, um die fiir die
Druckluft nétige Dichtheit herzustellen. Die elastischen Elemente 1a, 1b sind generell so
druckfest und so elastisch biegbar ausgebildet und in dem Gehause 3 der Klemmvorrichtung
10 derart angeordnet, dass innerhalb der Feder 1 zwischen den elastischen Elemente 1a, 1b der
innere Druckraum 2 gebildet wird und zwischen eines jeden elastischen Elements 1a, 1b und
dem Gehduse 3 bzw. den Gehiduseteilen 3a, 3b der Klemmvorrichtung 10 der duBere
Druckraum 4 gebildet wird. Figur 5 zeigt eine dreidimensionale Ansicht einer

Klemmvorrichtung 10 dhnlich zu Figuren 1A und 2A.

Durch Beliiften oder Beaufschlagen mit Druckluft des ersten (z.B. d&uBeren) Druckraums 4 und
Entliiften des zweiten (z.B. inneren) Druckraums 2, wie in Fig. 1A gezeigt, wird die Feder 1
zumindest teilweise entspannt und bewirkt eine KlemmkKkraft auf das zu klemmende Objekt 5,
insbesondere auf den Umfang einer Welle 5. Dadurch wird bei Energie- bzw. Druckausfall das
Objekt 5 geklemmt bzw. die Welle 5 sofort zum Stillstand gebracht und bietet deshalb eine
Sicherheitsklemmung. Solche pneumatischen Klemmen 10 konnen je nach GréBe
Haltemomente von mehreren 100 Nm und bis zu mehreren 1000 Nm erzielen, die durch
zusitzliches Beaufschlagen des ersten (z.B. duBeren) Druckraums 4 mit Druckluft, wie in Fig.
1A durch eine Druckpumpe 6 (Booster) angedeutet, noch erhdht werden konnen. Hier gentigt
eine Druckluft von wenigen bar (beispielsweise 4 bar oder 6 bar) fiir eine Bereitstellung eines
Mehrfachen der Haltemomente, die ohne Booster erreicht werden. Dabei wird die Tatsache
genutzt, dass geringe transversale Verbiegungen der Platten 1a, 1b (senkrecht zu deren
Lingsachse) beim Umschalten zwischen gedffneten und geschlossenen Zustand der Klemme
10 groBe Federkrifte erzeugen, die zum Klemmen oder zum LOsen vorgespannter
Klemmvorrichtungen 10 genutzt werden kénnen. Somit wird ein sicheres Klemmen und Lésen

auch von sich schnell drehenden Maschinenwellen 5 ermdglicht.

Auch sind bei Pneumatikmaterial die Kosten und der Montageaufwand im Vergleich zur
Hydraulikmaterial niedriger und es entsteht durch Verwendung von Druckluft keinerlei
Mehraufwand zur Herstellung von Sauberkeit an der Anlage. Auch ermdglichen solche
pneumatischen Klemmen eine geringe BaugroBe, da eine geringe transversale Verbiegung und
eine geringe (Anderungen der) longitudinale Ausdehnung der Feder, und dadurch geringe

Volumina der Druckraume, geniigen, um die erforderlichen Klemmkrafte aufzubringen.

Bei pneumatischen Klemmen unterscheidet man prinzipiell zwischen passiven
Klemmvorrichtungen 10, wie in Fig. 1A bis 2B gezeigt, und aktiven Klemmvorrichtungen 10,

wie in Fig. 3A bis 4B gezeigt.
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Die Feder 1 kann im drucklosen Ausgangszustand unterschiedlich stark (transversal) verbogen
sein und damit unterschiedlich stark radial verkiirzt sein. Die Innenseite des Gehduses 3 kann
an die Verbiegung der elastischen Elemente 1a, 1b angepasst sein oder diese definieren. Eine
entsprechende Anschlagsfliche fiir die elastischen Elemente 1a, 1b kann beispielsweise durch
eine Gehduseinnenwandung gebildet werden. Die Gehduseinnenwandung kann
komplementir (z.B. konkav) zu einer (z.B. konvexen) Verbiegung der elastischen Elemente 1a,

1b ausgebildet sein.

Bei passiven Klemmvorrichtungen 10 wird im drucklosen Ausgangszustand die Feder 1 in der
Regel leicht elastisch (z.B. konvex) verbogen bzw. ist vorgespannt und die
Klemmvorrichtungen 10 kann geschlossen sein (Fig. 1A, 1B). Die Klemmvorrichtung 10 wird
nur durch Krafteinwirkung von Innen iiber Beaufschlagung des zweiten (z.B. inneren)
Druckraums 2 mit Druckluft geoffnet (Fig. 2A, 2B). Meist ist die Feder 1 im drucklosen
Ausgangszustand etwas verbogen, so dass diese im Klemmfall oder im Fall von Druckabfall die
durch die in der Feder 1 gespeicherte Energie gegebene Federkraft auf das zu klemmende

Objekt 5 als Klemmbkraft iibertragen wird, um das Objekt 5 zu klemmen.

Bei aktiven Klemmvorrichtungen 10 wird im drucklosen Ausgangszustand (Fig. 3A, 3B) die
Feder 1 starker, insbesondere stirker konvex, transversal nach auBen gekriimmt als bei
passiven Klemmvorrichtungen, so dass sich der Abstand zwischen den beiden radialen
Anlageflachen verkiirzt und die Klemmvorrichtung 10 gedffnet ist. Es wird keine Klemmbkraft
iiber Klemmfliche 7 auf das Objekt 5 bewirkt. Das Objekt ist frei, da die Klemmflache 7 das
Objekt 5 nicht beriihrt bzw. von dem Objekt 5 beabstandet ist.

Durch plastische Verformung der Federplatten 1a, 1b kann die Feder 1 bei gleichem Gehause 3
im drucklosen Ausgangszustand stérker transversal nach auBen gekriimmt und damit starker
radial verkiirzt sein, als bei passiven Klemmvorrichtungen. Diese geringere radiale
Ausdehnung der Federplatten 1a, 1b im drucklosen Ausgangszustand kann zu einem
geoffneten Zustand der Klemmvorrichtung 10 im drucklosen Ausgangszustand fiihren. Auch
bei plastischer Verformung sind die Federplatten 1a, 1b elastisch gebogen und driicken gegen
die Anlageflachen damit die Feder im Gehause fixiert ist. Der Innenraum des Gehauses bzw.
die Aussparungen kénnen die durch plastische Verformung stirker bewirkte Kriimmung im

Ausgangszustand aufnehmen.

Die Klemmkraft muss nun aktiv von auBen induziert werden, wie in Fig. 4A und 4B gezeigt,
um die Klemme in den geschlossenen Zustand zu {iberfiihren. Hier wird durch eine
Druckluftpumpe 6 Druckluft in den ersten(z.B. duBeren) Druckraum 4 eingebracht und somit

die Feder 1 derart von auBen mit Druckluft beaufschlagt, dass die Feder 1 aktiv entspannt wird,
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sich die Kriimmung der Feder 1 reduziert, sich der Abstand zwischen den beiden Anlageflachen
vergroBert, und sich das Gehduse 3 im Bereich des Klemmelements 8 bzw. der Klemmfldche 7
elastisch verformt, sodass die Klemmfliche 7 das Objekt 5 beriihrt und eine Klemmkraft auf
das Objekt 5 bewirkt und das Objekt 5 dadurch festgeklemmt wird. Die aktive

Klemmvorrichtung 10 ist dann im geschlossenen Zustand.

Je nach Anwendungsgebiet und vorgeschriebenen Sicherheitsbestimmungen wird daher auf
ein Aktiv- oder Passivklemmsystem 10 zuriickgegriffen. Ist primér eine Sicherheitsklemmung
gewliinscht, wird in der Regel eine passive Klemmvorrichtung verwendet. Mit solchen
pneumatischen Passivklemmsystemen ist es moglich, bereits im drucklosen Zustand bei einer
entsprechenden Montage der Vorrichtung in einer Gesamtvorrichtung eine vorbestimmte
Klemmbkraft zu erzeugen, mit welcher das zu klemmende Objekt 5 beaufschlagt wird. Durch
die Beaufschlagung mit Uberdruck oder Unterdruck konnen die auf dieses Objekt
libertragenen Kréfte erhoht, reduziert oder ganz aufgehoben werden, was vielfiltige
Anwendungen eroffnet. Soll hingegen mit der Klemmvorrichtung primar ein bewusster
Arbeitsvorgang, wie ein Werkzeugwechsel, durchgefiihrt werden, wird in der Regel eine aktive

Klemmvorrichtung verwendet.

Figur 5A zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe pneumatische
Klemmvorrichtung 10 in dreidimensionaler Darstellung, wobei hier exemplarisch die
Vorrichtung 10 mit nach Innen gerichteter Klemmkraft gemaB der Figure 1A, 2A, 3A und 4A
gezeigt ist. Die Figuren 5B bis 8 zeigen dann weitere Details dieser Vorrichtung 10. Jedoch gilt
das fiir die Vorrichtung in den Figure 5A bis 8 Gezeigte entsprechend fiir die Vorrichtung 10
mit nach AuBen gerichteter Klemmkraft gemaB der Figure 1B, 2B, 3B und 4B.

Wie in Figur 5A dargestellt, umfasst das Gehduse 3 der -erfindungsgeméBen
Klemmvorrichtungen 10 zwei erfindungsgemiBe Gehiuseteile 3a, 3b, jeweils mit hier nicht
gezeigter Nut (vgl. 110 in Fig. 6), wobei die Gehduseteile 3a, 3b mit Befestigungsmittel 17, wie
etwa Schrauben, durch Locher 15 miteinander befestigt und so montiert sind, dass im
montierten Zustand die Nute der Geh&useteile aufeinanderfallen und die beiden Gehauseteile
3a, 3b den Innenraum 13 zwischen den Gehiuseteilen 3a, 3b innerhalb des Gehauses 3
definieren in dem die Feder 1 samt deren ringférmigen Federplatten 1a, 1b angeordnet sind.
Die Gehauseteile 3a, 3b definieren jeweils eine Aussparung 11, die ebenfalls ringformig ist und
die der Aufnahme der ringférmigen Federplatten 1a, 1b dienen, wie in Figuren 5A bis 5D
dargestellt. Zumindest ein Teil der ersten Anlagefliche 101 des Gehauseteils kann (im
Wesentlichen) senkrecht zur radialen Richtung R der ringférmigen Aussparung 11 verlaufen
und/oder ein Teil der zweiten Anlagefliche 102 des Gehduseteils kann (im Wesentlichen

senkrecht) zur radialen Richtung R der ringférmigen Aussparung 11 verlaufen.
14



10

15

20

25

30

WO 2025/040321 PCT/EP2024/070101

Durch die Mitte des Geh#uses 3 hindurch erstreckt sich eine Offnung 14 (Fg. 5B) in die das zu
klemmende Objekt 5, wie etwa eine Welle, eingefiihrt werden kann. Das Geh#use kann sich bis
zu 360° um diese Offnung herum erstrecken und umschlieBt zumindest teilweise das Objekt 5
in zumindest einer Ebene die als Klemmebene bezeichnet wird. Die zentrale Hauptachse 9 der
Klemmvorrichtungen verlauft mittig durch die Offnung 14 und senkrecht zu der Klemmebene.
In Klemmvorrichtungen nach Fig. 1A, 2A, 3A, 4A, 5A verlduft die Hauptachse 9 mittig durch

die Welle entlang deren Langsachse.

Entlang des Umfangs des Gehiuses 3 oder der Offnung 14 befindet sich eine oder mehrere der
Klemmflachen 7 welche im Falle einer elastischen Verformung des Gehiuses 3 im Bereich des
Klemmelements 8 oder der Klemmflache 7 die Klemmkraft auf den auBeren Umfang des
Objekts 5 bewirkt und dadurch das Objekt 5 klemmen kann. Fiir eine wirksame Offnung und
SchlieBung der Klemmvorrichtung 10 im Bezug auf das zu klemmende Objekt 5, ohne Gefahr
der Beschddigung des Objekts 5, ist eine symmetrische Verteilung der Klemmkraft entlang der
Klemmflache 7 bzw. entlang des Umfangs des Objekts 5 wiinschenswert. Eine nicht
symmetrische Verteilung der Klemmkraft kann zu Beschiadigungen des Objekts 5 fiihren.
Vorzugsweise sind eine oder beide Anlageflichen 101, 102 innerhalb der Klemmebene
kreisformig ausgestaltet. Vorzugsweise ist die Klemmflache 7 innerhalb der Klemmebene
kreisformig ausgestaltet. Das Klemmelement 8 kann ringférmig ausgestaltet sein. Alle hierin
beschriebenen ring- oder kreisformigen Bauteile konnen jeweils einzeln oder in Kombination
als Mittelpunkt den Schnittpunkt der Hauptachse 9 mit der Klemmebene aufweisen (z.B.
Mittelpunkt der Offnung 14).

Figuren 5B-D zeigen eine Ausfiihrung des erfindungsgemiBen Gehiuseteils (hier das obere
Gehduseteil 3a aus Fig. 5A). Das erfindungsgemiBe Gehauseteil 3a, 3b umfasst dabei die
eingangs erwiahnten Mittel, namlich einen zweiten Rand 100a (hier der innere Rand) des
Gehiuseteils 3a, 3b und einen ersten Rand 100b (hier der auBere Rand) des Gehduseteils 3a,
3b, wobei die Rander einander gegeniiberliegend angeordnet sind; eine zwischen dem zweiten
Rand 100a und dem ersten Rand 100b angeordnete ringférmige Aussparung 11 zum
Einklemmen einer ringférmigen Federplatte 1a, 1b zwischen einer durch die Aussparung 11
definierten ersten Anlagefldche 101 (hier die AuPere Anlageflache) des Gehiuseteils 3a, 3b und
einer durch die Aussparung 11 definierten zweiten Anlagefliche 102 (hier die innere
Anlageflache) des Gehiduseteils 3a, 3b; ein Klemmelement 8 mit einer Klemmflidche 7, die
ausgelegt ist, wenn die Federplatte 1a, 1b derart in der Aussparung 11 zwischen der ersten
Anlageflache 101 und der zweiten Anlagefliche 102 eingeklemmt ist, dass sich ein erstes Ende
der Federplatte 1a, 1b an der ersten Anlagefliche 101 abstiitzt und ein zweites Ende der

Federplatte 1a, 1b auf die zweite Anlageflache 102 driickt, eine Klemm- und/oder Bremskraft
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auf ein zu klemmendes und/oder zu bremsendes Objekt 5 (vgl. Fig. 5A, 5B, Objekt 5 in der
Offnung 14) zu {ibertragen; eine erste Gehiusekontaktfliche 12a (hier die HuBere
Gehausekontaktflache), die sich zwischen dem ersten Rand 100b und der ersten Anlageflache
101 erstreckt; wobei auf der ersten Gehdausekontaktflaiche 12a mindestens eine Nut 110 zur
Aufnahme eines Dichtungsmittels angeordnet bzw. eingefiigt ist. Bevorzugt kann der in
radialer Richtung R durch die Nut 110 gebildete Querschnitt der Nut 110 in Form eines V (V-
formig, Offnung des V in Richtung der Fliche 12a), eines an einer Seite zur Fliche 12a hin
offenen Rechtecks, eines U (U-férmig, Offnung des U in Richtung der Fliche 12a) oder eines
Halbkreises sein. Das Gehauseteil 3a, 3b kann eine zweite Gehdusekontaktflache 12b (hier die
innere Gehdusekontaktfliche), die sich zwischen der zweite Anlageflache 102 und dem zweiten

Rand 100b erstreckt, umfassen.

Das Gehiuseteil 3a, 3b erstreckt sich zwischen dem hier naher an der Achse 9 befindlichen,
zweiten Rand 100a und dem ersten Rand 100b, der sich hier weiter weg von der Achse 9
befindet, und kann vorzugsweise ringformig ausgestaltet sein. Das Gehauseteil 3a umfasst die
ringformige Aussparung 11 zum Einklemmen der ringformigen Federplatte 1a, wobei das
Gehauseteil 3a eine durch die Aussparung 11 definierte Innenfliche (vgl. 105 in Fig. 6)
aufweist. Die ringfdrmige Aussparung 11 definiert vorzugsweise eine ringformige Offnung 12
im Gehiuseteil, wobei die ringférmige Offnung zwischen der ersten (z.B. ringférmigen)
Gehiusekontaktfliche 12a des Gehiduseteils und der zweiten (z.B. ringférmigen)
Gehdusekontaktfliche 12b des Gehduseteils gebildet ist.

Wenn die Federplatte 1a mit der ersten, oberen Seitenflache (vgl. 16¢ in Fig. 5B) zugewandt zu
der Innenfliche 105 durch die Offnung 12 in die Aussparung 11 eingefiihrt und in der
Aussparung 11 eingeklemmt wird, wird zwischen der Innenflache 105 und der Federplatte 1a

der erste Druckraum 4 gebildet.

Wie in den Figuren 5C und 5D gezeigt, erstreckt sich die dargestellte Federplatte 1a der Feder
1 von einer ersten Anlageflichen 101 innerhalb des Gehiduseteils 3a bis zu einer zweiten
Anlagefliche 102 innerhalb des Gehduseteils 3a und kann diese beriihren. Die erste
Anlagefliche 101 ist dabei vom Mittelpunkt der Offnung 14 ausgesehen radial weiter auBerhalb

angeordnet als die zweite Anlagefldche 102.

Figur 5C zeigt den Abschnitt des in Figur 5B dargestellten Gehiuseteils 3a in dem die obere
Platte 1a der Feder 1 auf die erste Anlagefliche 101 trifft und mit dieser vorzugsweise in
Beriihrung steht. Figur 5D zeigt den Abschnitt des in Figur 5B dargestellten Gehauseteils 3a in
dem die obere Platte 1a der Feder 1 auf die zweite Anlagefliche 102 trifft und mit dieser

vorzugsweise in Beriihrung steht. Es ist jedoch auch méglich, dass sich radial zwischen der
16



10

15

20

25

30

WO 2025/040321 PCT/EP2024/070101

Federplatte 1a und ein oder mehreren der Anlageflichen 101, 102 jeweils ein oder mehrere
weitere Komponenten befinden, iiber die die Federplatte 1a seine Federkraft auf die

Anlageflachen 101, 102 ausiibt.

Wie in Figuren 5B-5D ersichtlich, wird die Federplatte 1a in der Aussparung 11 zwischen
Anlageflachen 101, 102 des Gehduseteils 3a eingeklemmt. Jede der Platten der Feder 1 wird in
Richtung der Hauptachse 9 der Klemmvorrichtungen 10 durch die Offnung 12 in die
Aussparung 11 des jeweils dazugehorigen Gehiuseteils bei der Montage an den Anlageflichen
101, 102 des Gehauseteils 3a entlang eingefiihrt, bis die jeweilige Platte am Ende jeder der
beiden Anlageflichen 101, 102 an einen Anschlag 112, 122 st6Bt und deshalb nicht weiter in die
Aussparung 11 eingefiihrt werden kann. Da die Ausdehnung der Federplatte 1a in der
Klemmebene bzw. in radialer Richtung der ringférmigen Aussparung groBer sein kann als die
Ausdehnung des durch das Gehduseteil definierten Innenraums, kann die Platte 1a im

drucklosen Ausgangszustand verbogen bzw. vorgespannt sein.

Die Federplatte 1a kann mit einem elastischen, abdichtenden Material, vorzugsweise Gummi

oder einem anderen geeigneten Material, beschichtet sein (z.B. vulkanisiert).

Figur 6 zeigt mehr Details des erfindungsgemiaBen Gehduseteils 3a aus Figur 5B. Fig. 6 zeigt
neben der Aussparung 11, der ersten Anlagefliche 101, und der zweiten Anlageflache 102 auch
die Nut 101, und weitere optionale Mittel wie Innenfldche 105, Loch 15, Schragen 103, 104 und

eine Einbuchtung 106.

Das Gehiuseteil 3a, 3b umfasst eine ringformige Aussparung 11 zum Einklemmen der
ringférmigen Federplatte 1a, 1b, wobei die Aussparung 11 einen ersten ringférmigen Rand an
der ersten Gehausekontaktfliche 12a und einen zweiten ringférmigen Rand an der zweiten
Gehiusekontaktfliche 12b einer ringférmigen Offnung 12 des Gehiuseteils 3a, 3b ausbilden
kann, wobei die ringformige Aussparung 11 die Innenfliche 105 des Gehiuseteils 3a, 3b
zwischen dem ersten ringformigen Rand und dem zweiten ringformigen Rand definiert, wobei
die Innenflache 105 im Bereich des ersten ringformigen Rands eine erste Schrige 103 (oder
lange Fase genannt) ausbildet und die Innenflache 105 im Bereich des zweiten ringformigen
Rands eine zweite Schrige 104 (oder lange Fase genannt) ausbildet, wobei die Schrigen 103,
104 derart ausgerichtet sind, dass sich die ringférmige Offnung 12 zu den ersten und zweiten
ringférmigen Randern bzw. den entsprechenden Gehdusekontaktflichen (vgl. 12a, 12b in Fig.

6) hin vergroBert.

Wenn die Federplatte 1a, 1b mit der ersten Seitenfliche 16¢ zugewandt zu der Innenflache 105

in der Aussparung 11 eingeklemmt ist, wird die Beschichtung der Federplatte 1a, 1b einen
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vorzugsweise abdichtenden Kontakt mit zumindest einem ersten Abschnitt der Innenseite des
Gehduseteils 3a, 3b herstellen. Der erste Abschnitt kann die Anlageflichen 101, 102, die
Schrigen 103, 104 und/oder andere Teile der Innenfliche 105 umfassen. Die Einbuchtung 106
ist fiir die Dynamik des Klemmelements 8 forderlich, welches sich dadurch weiter verbiegen

kann.

Die Innenflache 105 kann die erste, erste Anlagefliche 101 und die zweite Anlagefldche 102
umfassen, die ausgebildet sind dazwischen die Federplatte 1a, 1b einzuklemmen, wobei die
erste Schrage 103 zwischen der ersten Anlageflache 101 und dem ersten ringférmigen Rand
der Fliche 12a angeordnet ist und wobei die zweite Schrige 104 zwischen der zweiten
Anlageflache 102 und dem zweiten ringférmigen Rand der Fldche 12a angeordnet ist. Wenn
die Federplatte 1a, 1b mit der ersten Seitenflache 16¢ zugewandt zu der Innenflache 105 in der
Aussparung 11 eingeklemmt ist, kann die Beschichtung der Platte 1a, 1b mit den Schrigen 103,

104 in vorzugsweise abdichtenden Kontakt gebracht werden.

Wie in Figur 6 gezeigt, kann die erste Anlagefldche 101 eine erste Schrage 103 (oder lange Fase
genannt) ausbilden oder in diese libergehen und/oder die zweite Anlagefliche 102 eine zweite
Schrage 104 (oder lange Fase genannt) ausbilden oder in diese {ibergehen, wobei die Schragen
103, 104 jeweils vorzugsweise derart ausgerichtet sind, dass sich die ringformige Offnung 12
bzw. die Aussparung 11 zu den ersten und zweiten Réndern der Fldchen 12a, 12b hin vergroBert
(vgl. Fig. 6 und 5B).

Das Gehauseteil 3a, 3b weist auf der ersten Gehausekontaktfliche 12a eine, vorzugsweise
kreisformige, Rille oder Nut 110 zur Aufnahme von einem Dichtungsmittel (z.B. Dichtmasse
oder Gummi O-Ring) auf. Die Rille oder Nut 110 kann das Gehiuseteil 3a, 3b entlang (z.B.
parallel) des ersten Rands 100b des Gehauseteils auf der ersten Gehdusekontaktfliche 12a,
zwischen dem ersten Rand 100b des Gehduseteils und der ersten Anlagefliche 101 oder der
Aussparung 11, teilweise oder vorzugsweise vollstandig umlaufen. Die Rille oder Nut 110 kann
das Gehiuseteil 3a, 3b alternativ oder zusatzlich entlang des Umfangs des Gehiuseteils in dem
Bereich des der Flache 12b, oder zwischen einem zweiten Rand 100a des Gehauseteils und der
zweiten Anlageflache 102 oder der Aussparung 11, teilweise oder vorzugsweise vollstindig

umlaufen.

Wie in Fig. 6 exemplarisch dargestellt, kann die erste Gehdusekontaktfliche 12a ferner ein oder
mehrere Locher 15 zum Befestigen des Gehduseteils 3a an einem anderen Gehiuseteil 3b
mittels einem Befestigungsmittel 17 (vgl. Fig. 5B) aufweisen. Die Nut 110 kann sich auf der
ersten Gehausekontaktfliche 12a zwischen den Léchern 15 und der ersten Anlagefliche 101

erstrecken. Die Locher 15 sind auf der ersten Gehausekontaktfldche 12a zwischen dem ersten
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Rand 100b und der Nut 110 angeordnet. Die Nut 110 kann eine Breite B von 1 mm bis 2 mm,
1,4 mm bis 1,6 mm, oder 1,5 mm aufweisen. Die Nut kann eine Tiefe von 0,5 mm bis 1,0 mm,
0,65 mm bis 0, 75 mm, oder 0,7 mm aufweisen. Diese MaBe sind besonders vorteilhaft, um
gerade soviel wie notig an Dichtungsmittel (z.B. O-Ring, Klebe- und Dichtwerkstoffe, etc.)
aufzunehmen und gezielt anzubringen. Dadurch wird der Verbrauch an Dichtungsmittel

reduziert.

Ein Vorteil der Nut 110 ist die Erreichung der fiir den Betrieb wichtigen Dichtheitsfunktion
beim Betrieb mit CLOSE {iiber viele Millionen Zusatzluft(Booster)-Schaltvorgéinge unter der
Ermoglichung das Dichtungsmittel (Klebe- und Dichtwerkstoff) zwischen den Gehidusehilften
gezielt aufzubringen und dadurch den Verbrauch zu reduzieren. Durch die Veranderung des
Teilkreisdurchmessers fiir die Verbindungsschrauben ldsst sich die Nut umlaufend zwischen
den Anschliissen OPEN und CLOSE einbringen.

Figur 7 zeigt eine exemplarische Ausfiihrung einer Federplatte 1a, 1b mit einer ersten
Anschlussdichtung 30 und/oder einer zweiten Anschlussdichtung 20. Die Dichtungen 20, 20
konnen aus einem elastischen, abdichtenden Material, wie Gummi sein, und kénnen Teil einer
elastischen, abdichtenden Beschichtung (z.B. Gummierung) der Federplatte sein, die

beispielsweise auf die Federplatte vulkanisiert ist.

Die erste Anschlussdichtung 30 und die zweite Anschlussdichtung 20 koénnen an
gegeniiberliegenden Abschnitten des zweiten Rands 100a oder ersten Randes 100b der

ringformige Federplatte angeordnet sein.

Die erste Anschlussdichtung 30 kann zumindest abschnittsweise radial nach innen oder auf8en
versetzt zu dem zweiten Rand 100a und/oder ersten Rand 100b (vgl. Fig. 7) der Federplatte 1a,
1b angeordnet sein. Die erste Anschlussdichtung 30 kann in radialer Richtung iiber den

zweiten Rand 100a oder den ersten Rand 100b (vgl. Fig. 7) hinweg herausragen.

Die zweite Anschlussdichtung 20 kann zumindest abschnittsweise radial nach innen oder
auBen versetzt zu dem zweiten Rand 100a und/oder ersten Rand 100b (vgl. Fig. 7) der
Federplatte 1a, 1b angeordnet sein. Die zweite Anschlussdichtung 20 kann in radialer Richtung

tiber den zweiten Rand 100a oder den ersten Rand 100b (vgl. Fig. 7) hinweg herausragen.

Die Federplatte 1a, 1b gemaB Figur 7 kann in dem Gehauseteil 3a, 3b gemiB Figuren 5B, 6 und
8 eingeklemmt werden. Dabei wird das elastische Element 1a, 1b in der Aussparung 11 derart
zwischen dem zweiten Rand 100a (bzw. Klemmelement 8 mit Klemmflache 7 oder zweite

Gehdusekontaktflache 12b) und dem ersten Rand 100b (oder erste Gehdusekontaktflache 12a)
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des Gehauseteils 3a, 3b eingeklemmt, dass die erste Anschlussdichtung 30 in Kontakt kommt
mit dem Bereich des ersten Anschlusses I des Gehduseteils 3a, 3b zum Beaufschlagen des
Gehauseteils mit einem Druckmedium und die zweite Anschlussdichtung 20 in Kontakt
kommt mit dem Bereich des zweiten Anschlusses IT des Gehauseteils 3a, 3b zum Beaufschlagen
des Gehauseteils mit einem Druckmedium (vgl. Fig. 7, 8). Dies wird zweimal durchgefiihrt,
sodass zwei solche Gehduseteile 3a, 3b mit dort jeweils eingeklemmter Federplatte 1a, 1b
hergerichtet werden, die dann miteinander befestigt werden, um ein Gehause 3 wie in der

Figur 5A gezeigt zu bilden.

Die Nut 110 verlauft auf der ersten Gehdusekontaktfliche 12a und kann ausgelegt sein, das
Objekt 5 (vgl. Fig. 5A) zumindest teilweise zu umlaufen. Die Nut 110kann sich zumindest
teilweise entlang eines Kreisbogens erstrecken. Der Kreisbogen kann einen
Mittelpunktswinkel von mindestens 45°, 90°, 120°, 135°, 160°, 180°, 225°, 270°, 315°, 350°,
oder 360° {iberspannen. In Figur 8 betragt der Mittelpunktswinkel 360°, weil die Nut 110
einmal vollstdndig den Mittelpunkt der Offnung 14 umlauft.

Die Nut 110 kann aber durch ein oder mehrere der Anschliisse I, II unterbrochen sein
und/oder, wie in Fig. 8 gezeigt, kann die Nut 110 auf der ersten Gehidusekontaktfliche 12b
zwischen dem ersten Rand 100b des Gehauseteils 3a, 3b und ein oder mehreren der Anschliisse
I, II verlaufen und diese vorzugsweise zumindest teilweise umlaufen. Diese optionalen
Moéglichkeiten erhohen jeweils und in Kombination zusitzlich die Dichtheit, da die Nut 110 bis
an die Anschliisse I, IT gefiihrt wird und diese ggf. sogar teilweise derart umléuft, dass das in
der Nut 110 befindliche Dichtungsmittel die Anschliisse I, IT gegeniiber dem ersten Rand 100b
des Gehiuseteils und damit der Umgebung abdichtet. Dies reduziert die Storanfilligkeit durch

Reduktion von Leckage im Bereich der Anschliisse I, 11.

In den Figuren 5 bis 8 kann in der Nut (vgl. 110) eines jeden Gehéuseteils 3a, 3b ein
Dichtungsmittel (z.B. ein Gummiring, O-Ring aus Gummi) aufgenommen sein. Dabei kann in
jedem der Gehiduseteile 3a, 3b ein jeweiliges eigenes Dichtungsmittel (also insgesamt
mindestens zwei Dichtungsmittel pro Gehduse 3 der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 10)
vorliegen oder ein einziges Dichtungsmittel kann beim miteinander befestigen der

Gehiuseteile 3a, 3b in die Nuten der Gehduseteile 3a, 3b aufgenommen werden.

Wie schon ausgefiihrt, zeigen Figuren 5 bis 8 exemplarisch Komponenten der Vorrichtung 10
mit nach Innen gerichteter Klemmkraft gemaB der Figure 1A, 2A, 3A und 4A. Im diesem Fall
ist der erste Rand 100b der duBere Rand entlang dem die optionalen Locher 15 angeordnet
sind und der zweite Rand 100a ist der innere Rand, der dem Objekt 5 zugewandt ist. Die zweite

Anlageflache 102 ist dann weiter innen liegend im Vergleich zu der ersten Anlageflache 101.
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Jedoch gilt das fiir die Vorrichtung in den Figure 5A bis 8 Gezeigte entsprechend fiir die
Vorrichtung 10 mit nach AuBen gerichteter Klemmkraft gemaB der Figure 1B, 2B, 3B und 4B.
Im letzteren Fall wire der erste Rand 100b der innerer Rand entlang dem die optionalen
Locher 15 angeordnet sind und der zweite Rand 100a ware der auBere Rand, der dem Objekt 5
zugewandt ist. Die zweite Anlageflache 101 ist dann weiter auBen liegend im Vergleich zu der

ersten Anlageflache 101.

Durch die hier beschriebenen Mitteln einzeln und in Kombination kdnnen Klemmen
bereitgestellt werden, die verldsslichen zwischen den Gehiuseteilen und gegeniiber der
Umgebung abdichten, ohne, dass dadurch die Dynamik des Offnens und SchlieBens der
Klemme negativ beeintrachtigt wird.

In der Beschreibung und in den Figuren sind bevorzugte Ausfiihrungsformen der durch die
beigefiigten Anspriiche beanspruchten Gegenstande beschrieben. Die in der vorstehenden
Beschreibung, den Anspriichen und den Zeichnungen offenbarten optionalen Merkmale
konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die Ausfiihrung der hier gemaB
der beiliegenden Anspriiche beanspruchten Gegenstinde in ihren verschiedenen

Ausgestaltungen Verwendung finden.

Die verschiedenen oben beschriebenen Aspekte und Ausfiihrungsformen kénnen kombiniert
werden, um noch weitere Ausfiihrungsformen zu schaffen. Diese und andere Anderungen
konnen an den Ausfiihrungsformen im Lichte der obigen detaillierten Beschreibung
vorgenommen werden. Im Allgemeinen sollten die in den folgenden Anspriichen verwendeten
Begriffe nicht so ausgelegt werden, dass sie die Anspriiche auf die in der Beschreibung und den
Anspriichen offengelegten spezifischen Aspekte und Ausfiihrungsformen beschrinken,
sondern so, dass sie alle moglichen Ausfiihrungsformen zusammen mit dem vollen Umfang

der Aquivalente, auf die diese Anspriiche Anspruch haben, umfassen.
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1.

ANSPRUCHE

Ein Gehiuseteil (3a, 3b) fiir eine pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung
(10), das Gehéduseteil (3a, 3b) umfassend:

einen ersten Rand (100b) des Gehduseteils (3a, 3b) und einen dem ersten Rand (100b)
gegeniiberliegenden zweiten Rand (100a) des Gehauseteils (3a, 3b);

eine zwischen dem zweiten Rand (100a) und dem ersten Rand (100b) angeordnete
ringférmige Aussparung (11) zum Einklemmen einer ringférmigen Federplatte (1a, 1b)
zwischen einer durch die Aussparung (11) definierten ersten Anlageflache (101) des
Gehiduseteils (3a, 3b) und einer durch die Aussparung (11) definierten zweiten
Anlageflache (102) des Gehiuseteils (3a, 3b);

ein Klemmelement (8) mit einer Klemmflache (7), die ausgelegt ist, wenn die
Federplatte (1a, 1b) derart in der Aussparung (11) zwischen der ersten Anlageflache
(101) und der zweiten Anlageflache (102) eingeklemmt ist, dass sich ein erstes Ende der
Federplatte (1a, 1b) an der ersten Anlagefliche (101) abstiitzt und ein zweites Ende der
Federplatte (1a, 1b) auf die zweite Anlageflache (102) driickt, eine Klemm- und/oder
Bremskraft auf ein zu klemmendes und/oder zu bremsendes Objekt (5) zu {ibertragen;
eine erste Gehausekontaktflache (12a), die sich zwischen dem ersten Rand (100b) und
der ersten Anlagefliache (101) erstreckt;

dadurch gekennzeichnet, dass

auf der ersten Gehdusekontaktfliche (12a) mindestens eine Nut (110) zur Aufnahme

eines Dichtungsmittels angeordnet ist.

Das Gehauseteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Gehausekontaktfliche (12a) ferner ein oder mehrere Locher (15) zum Befestigen des
Gehiuseteils (3a) an einem anderen Gehduseteil (3b) mittels einem Befestigungsmittel

(17) aufweist.

Das Gehiuseteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die mindestens
eine Nut (110) auf der ersten Gehidusekontaktflache (12a) zwischen den Lochern (15)

und der ersten Anlagefldche (101) erstreckt.

Das Gehiuseteil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Locher (15)
auf der ersten Gehausekontaktflache (12a) zwischen dem ersten Rand (100b) und der

mindestens einen Nut (110) angeordnet sind.

Das Gehauseteil (3a, 3b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
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10.

11.

12,

gekennzeichnet, dass die Nut (110) sich zumindest teilweise entlang eines Kreisbogens
erstreckt und/oder die mindestens eine Nut (110) ausgelegt ist, einen Mittelpunkt der

ringférmigen Aussparung (11) zumindest teilweise zu umlaufen.

Das Gehduseteil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreisbogen einen
Mittelpunktswinkel von mindestens 45°, 90°, 120°, 135°, 160°, 180°, 225°, 270°, 315°,
350°, oder 360° liberspannt.

Das Gehduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut eine Breite (B) von 1 mm bis 2 mm, vorzugsweise von 1,4
mm bis 1,6 mm, und/oder eine Tiefe (T) von 0,5 mm bis 1,0 mm, vorzugsweise von 0,65

mm bis 0, 75 mm, aufweist

Das Gehduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehiuseteil (3a, 3b) ein, zwei oder mehr Anschliisse (I, 1I)

zum Beaufschlagen des Geh#useteils mit einem Druckmedium aufweist.

Das Gehauseteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Nut (110) durch ein oder mehrere der Anschliisse (I, IT) unterbrochen ist und/oder
wobei die mindestens eine Nut (110) auf der ersten Gehdusekontaktfliche (12b)
zwischen dem ersten Rand (100b) des Gehauseteils (3a, 3b) und ein oder mehreren der

Anschliisse (I, IT) verlauft und diese vorzugsweise zumindest teilweise umlauft.

Das Gehduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtungsmittel eine Dichtmasse oder ein elastisches

Material, vorzugsweise einen Gummi O-Ring, umfasst.

Das Gehauseteil (3a, 3b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehauseteil (3a, 3b) derart ausgelegt ist, dass, wenn das
zweite Ende der Federplatte (1a, 1b) auf die zweite Anlageflache (102) driickt, sich das
Gehduseteil (3a, 3b) im Bereich des Klemmelements und/oder der zweiten
Anlageflache (102) elastisch verformt und dadurch die Klemmflache (7) die Klemm-
und/oder Bremskraft auf das zu klemmende und/oder zu bremsende Objekt (5)

iibertragt.

Das Gehauseteil (3a, 3b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehauseteil (3a, 3b) ferner umfasst: eine zweite
Gehdusekontaktfliche (12b), die sich zwischen der zweite Anlagefliche (102) und dem
zweiten Rand (100b) des Gehauseteils (3a, 3b) erstreckt.
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13.

14.

15.

16.

Das Gehduseteil (3a, 3b) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
ringformige Aussparung (11) eine ringformige Offnung (12) zur Einfiihrung der
Federplatte (1a, 1b) in das Geh#useteil (3a, 3b) definiert, wobei die ringfdrmige Offnung
(12) zwischen der ersten Gehdusekontaktfliche (12a) und der zweiten
Gehiusekontaktfliche (12b) gebildet ist.

Das Gehauseteil (3a, 3b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Anlagefliche (102) und die Klemmfliche (7)
aufeinander gegeniiberliegenden Seitenflachen des Klemmelements (8), vorzugsweise
mit dazwischen angeordneter zweiten Gehidusekontaktfliche (12b), angeordnet sind,

und/oder die Klemmfliche (7) an oder auf dem zweiten Rand (100a) angeordnet ist.

Das Gehéuseteil (3a, 3b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand der zweiten Anlagefldache (102) zu dem zweiten Rand
(100a) oder der Klemmfliche (7) kleiner ist als der Abstand der ersten Anlagefliche
(101) zu dem zweiten Rand (100a) oder der Klemmfliche (7), und/oder der Abstand
der ersten Anlagefldache (101) zu dem ersten Rand (100b) kleiner ist als der Abstand der
zweiten Anlagefliche (102) zu dem ersten Rand (100b) und/oder der zweite Rand
(100a) des Gehauseteils (3a, 3b) im in der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung
eingebauten Zustand niher an dem Objekt (5) ist als der erste Rand (100b) und/oder
die zweite Gehausekontaktfliche (12b) des Gehauseteils (3a, 3b) im in der Klemm-
und/oder Bremsvorrichtung eingebauten Zustand naher an dem Objekt (5) ist als die

erste Gehdausekontaktflache (12a).

Ein Gehiuseteil (3a, 3b) fiir eine pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung
(10), das Gehduseteil (3a, 3b) umfassend:

einen ersten Rand (100b) des Geh#useteils (3a, 3b) und einen dem ersten Rand (100b)
gegeniiberliegenden zweiten Rand (100a) des Gehauseteils (3a, 3b);

eine zwischen dem zweiten Rand (100a) und dem ersten Rand (100b) angeordnete
ringférmige Aussparung (11) zum Einklemmen einer ringférmigen Federplatte (1a, 1b)
zwischen einer durch die Aussparung (11) definierten ersten Anlageflache (101) des
Gehiduseteils (3a, 3b) und einer durch die Aussparung (11) definierten zweiten
Anlageflache (102) des Gehiuseteils (3a, 3b);

ein Klemmelement (8) mit einer Klemmflache (7), die ausgelegt ist, wenn die
Federplatte (1a, 1b) derart in der Aussparung (11) zwischen der ersten Anlagefliche
(101) und der zweiten Anlageflache (102) eingeklemmt ist, dass sich ein erstes Ende der

Federplatte (1a, 1b) an der ersten Anlagefliche (101) abstiitzt und ein zweites Ende der
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17.

Federplatte (1a, 1b) auf die zweite Anlageflache (102) driickt, eine Klemm- und/oder
Bremskraft auf ein zu klemmendes und/oder zu bremsendes Objekt (5) zu {ibertragen;
eine erste Gehausekontaktflache (12a), die sich zwischen dem ersten Rand (100b) und
der ersten Anlagefldche (101) erstreckt;

wobei auf der ersten Gehdusekontaktfliche (12a) mindestens eine Nut (110) zur
Aufnahme eines Dichtungsmittels angeordnet ist,

wobei das Gehduseteil (3a, 3b) ein, zwei oder mehr Anschliisse (I, II) zum
Beaufschlagen des Gehauseteils mit einem Druckmedium aufweist, und

wobei:

die mindestens eine Nut (110) durch ein oder mehrere der Anschliisse (I, II)
unterbrochen ist

und/oder

die mindestens eine Nut (110) auf der ersten Gehdusekontaktfliache (12b) zwischen dem
ersten Rand (100b) des Gehduseteils (3a, 3b) und ein oder mehreren der Anschliisse (I,
1) verlduft und vorzugsweise diese ein oder mehrere Anschliisse (I, IT) zumindest

teilweise umlauft.

Eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) zum Klemmen und/oder Bremsen eines
zu klemmenden und/oder bremsenden Objekts (5), umfassend:

ein Gehduse (3) umfassend ein erstes Gehduseteil (3a) nach irgendeinem der
vorangehenden Anspriiche und ein zweites Geh#useteil (3b) nach irgendeinem der
vorangehenden Anspriiche,

wobei die beiden Gehauseteile (3a, 3b) derart zueinander angeordnet und miteinander
befestigt sind, dass die erste Gehdusekontaktfliche (12a) des ersten Gehauseteils (3a)
der ersten Gehausekontaktflache (12a) des zweiten Gehiuseteils (3b) zugewandt ist,
und dass die Aussparungen (11) der ersten und zweiten Gehduseteile (3a, 3b)
zusammen einen Innenraum (13) innerhalb des Geh&uses (3) bilden;

wobei in der jeweiligen Nut (110) eines jeden der Gehduseteile (3a, 3b) ein
Dichtungsmittel aufgenommen ist;

eine in dem Innenraum (13) angeordnete Feder (1) umfassend eine erste ringférmige
Federplatte (1a) und eine zweite ringférmige Federplatte (1b), wobei die Federplatten
(1a, 1b) derart innerhalb des Innenraums (13) angeordnet sind, dass in dem Innenraum
(13) mindestens ein Druckraum (2, 4) gebildet wird, der zumindest teilweise durch die
Federplatten (1a, 1b) begrenzt wird, wobei der Druckraum (2, 4) be- oder entliiftbar ist
und mit Uberdruck eines dem GehAuse (3) zufiihrbaren Druckmediums beaufschlagbar
ist,

wobei die erste Federplatte (1a) zwischen der ersten Anlagefliche (101) des ersten
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18.

Gehduseteils (3a) und der zweiten Anlagefliche (102) des ersten Gehauseteils (3a)
eingeklemmt ist;

wobei die zweite Federplatte (1b) zwischen der ersten Anlagefliche (101) des zweiten
Gehduseteils (3b) und der zweiten Anlageflache (102) des zweiten Gehduseteils (3b)
eingeklemmt ist; und

wobei die Federplatten (1a, 1b) derart relativ zu den mindestens einen Druckraum (2,
4) angeordnet sind, dass durch Be- oder Entliiften des Druckraums (2, 4) oder
Beaufschlagung des Druckraum (2, 4) mit Uberdruck, eine Biegung mindestens einer
der Federplatten (1a, 1b) veranderbar ist und dadurch die Vorrichtung (10) zwischen
einem gedffneten Zustand, in dem das Objekt (5) von den Klemmflichen (7)
beabstandet ist, und einem geschlossenen Zustand, in dem ein oder mehrere der
Klemmflachen (7) eine Klemm- und/oder Bremskraft auf das Objekt (5) {ibertragen,

wechselt.

Eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) zum Klemmen und/oder Bremsen eines

zu klemmenden und/oder bremsenden Objekts (5), umfassend:

ein Gehduse (3) umfassend ein erstes Gehduseteil (3a) und ein zweites Gehduseteil

(3b),

wobei jedes der Gehiuseteile (3a, 3b) umfasst:
einen ersten Rand (100b) des Gehiduseteils (3a, 3b) und einen dem ersten Rand
(100b) gegeniiberliegenden zweiten Rand (100a) des Gehduseteils (3a, 3b);
eine zwischen dem zweiten Rand (100a) und dem ersten Rand (100b)
angeordnete ringférmige Aussparung (11) zum Einklemmen einer ringférmigen
Federplatte (1a, 1b) zwischen einer durch die Aussparung (11) definierten ersten
Anlageflache (101) des Gehiuseteils (3a, 3b) und einer durch die Aussparung
(11) definierten zweiten Anlageflache (102) des Gehauseteils (3a, 3b);
ein Klemmelement (8) mit einer Klemmflache (7), die ausgelegt ist, wenn die
Federplatte (1a, 1b) derart in der Aussparung (11) zwischen der ersten
Anlageflache (101) und der zweiten Anlagefliche (102) eingeklemmt ist, dass
sich ein erstes Ende der Federplatte (1a, 1b) an der ersten Anlagefliche (101)
abstiitzt und ein zweites Ende der Federplatte (1a, 1b) auf die zweite
Anlageflache (102) driickt, eine Klemm- und/oder Bremskraft auf ein zu
klemmendes und/oder zu bremsendes Objekt (5) zu iibertragen;
eine erste Gehidusekontaktflache (12a), die sich zwischen dem ersten Rand
(100b) und der ersten Anlagefldche (101) erstreckt,
wobei auf der ersten Gehdusekontaktflache (12a) mindestens eine Nut (110)

angeordnet ist, in der ein Dichtungsmittel aufgenommen ist,
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20.

21.

und

wobei die beiden Gehauseteile (3a, 3b) derart zueinander angeordnet und miteinander
befestigt sind, dass die erste Gehausekontaktflache (12a) des ersten Gehauseteils (3a)
der ersten Gehausekontaktflache (12a) des zweiten Gehduseteils (3b) zugewandt ist,
und dass die Aussparungen (11) der ersten und zweiten Gehauseteile (3a, 3b)
zusammen einen Innenraum (13) innerhalb des Gehauses (3) bilden;

eine in dem Innenraum (13) angeordnete Feder (1) umfassend eine erste ringférmige
Federplatte (1a) und eine zweite ringférmige Federplatte (1b), wobei die Federplatten
(1a, 1b) derart innerhalb des Innenraums (13) angeordnet sind, dass in dem Innenraum
(13) mindestens ein Druckraum (2, 4) gebildet wird, der zumindest teilweise durch die
Federplatten (1a, 1b) begrenzt wird, wobei der Druckraum (2, 4) be- oder entliiftbar ist
und mit Uberdruck eines dem Geh#use (3) zufiihrbaren Druckmediums beaufschlagbar
ist,

wobei die erste Federplatte (1a) zwischen der ersten Anlagefliche (101) des ersten
Gehduseteils (3a) und der zweiten Anlagefliche (102) des ersten Gehauseteils (3a)
eingeklemmt ist;

wobei die zweite Federplatte (1b) zwischen der ersten Anlagefliche (101) des zweiten
Gehduseteils (3b) und der zweiten Anlageflache (102) des zweiten Gehduseteils (3b)
eingeklemmt ist; und

wobei die Federplatten (1a, 1b) derart relativ zu den mindestens einen Druckraum (2,
4) angeordnet sind, dass durch Be- oder Entliiften des Druckraums (2, 4) oder
Beaufschlagung des Druckraum (2, 4) mit Uberdruck, eine Biegung mindestens einer
der Federplatten (1a, 1b) verdnderbar ist und dadurch die Vorrichtung (10) zwischen
einem gedffneten Zustand, in dem das Objekt (5) von den Klemmflichen (7)
beabstandet ist, und einem geschlossenen Zustand, in dem ein oder mehrere der
Klemmflachen (7) eine Klemm- und/oder Bremskraft auf das Objekt (5) {ibertragen,

wechselt.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach Anspruch 17 oder 18, wobei die
beiden Gehiuseteile (3a, 3b) mittels in den Lochern (15) angeordneter ein oder

mehrerer Befestigungsmittel (17) miteinander befestigt sind.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach Anspruch 17, 18 oder 19, wobei die
zweite Gehdusekontaktfliche (12b) des ersten Gehduseteils (3a) der zweiten

Gehdusekontaktfliche (12b) des zweiten Gehduseteils (3b) zugewandt ist.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
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22,

23.

24.

25.

Anspriiche 17-20, wobei der mindestens eine Druckraum einen ersten Druckraum (4)
umfasst, der auBerhalb der Feder (1) zwischen mindestens einer der Federplatten (1a,

1b) und dem Gehéuse (3) angeordnet ist.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach Anspruch 21, wobei die erste
Federplatte (1a) ausgelegt ist, durch das Beliiften des ersten Druckraums (4) oder durch
das Beaufschlagen des ersten Druckraum (4) mit Uberdruck, ihre Biegung zu
reduzieren um, bei Aufstiitzen des ersten Endes der ersten Federplatte (1a) an der
ersten Anlagefliche (101) des ersten Gehduseteils (3a), mit dem zweiten Ende der
ersten Federplatte (1a) auf die zweite Anlagefliche (102) des ersten Gehduseteils (3a)
derart zu driicken, dass dadurch eine Ubertragung einer Klemm- und/oder Bremskraft
von der Klemmfliache (7) des Klemmelements (8) des ersten Gehauseteils (3a) auf das
zu klemmende und/oder bremsende Objekt (5) bewirkt wird und die Vorrichtung (10)

von dem ge6ffneten Zustand in den geschlossenen Zustand wechselt.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach Anspruch 21 oder 22, wobei die
zweite Federplatte (1b) ausgelegt ist, durch das Beliiften des ersten Druckraums (4)
oder durch das Beaufschlagen des ersten Druckraum (2, 4) mit Uberdruck, ihre
Biegung zu reduzieren um, bei Aufstiitzen des ersten Endes der zweiten Federplatte
(1b) an der ersten Anlagefliche (101) des zweiten Gehauseteils (3b), mit dem zweiten
Ende der zweiten Federplatte (1b) auf die zweite Anlagefliche (102) des zweiten
Gehiuseteils (3a) derart zu driicken, dass dadurch eine Ubertragung einer Klemm-
und/oder Bremskraft von der Klemmflache (7) des Klemmelements (8) des zweiten
Gehiuseteils (3a) auf das zu klemmende und/oder bremsende Objekt (5) bewirkt wird
und die Vorrichtung (10) von dem gedéffneten Zustand in den geschlossenen Zustand

wechselt.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach Anspruch 21 bis 23, wobei die
Vorrichtung (10) derart ausgelegt ist, dass durch das Beliiften des ersten Druckraums
(4) oder durch das Beaufschlagendes ersten Druckraums (4) mit Uberdruck, sich die
erste Anlagefliache (101) und die zweite Anlageflache (102) zumindest einer der beiden
Gehduseteile (3a, 3b) voneinander wegbewegen und/oder sich die Biegung mindestens
einer der Federplatten (1a, 1b) verringert, und dadurch die Vorrichtung (10) von dem

gedffneten Zustand in den geschlossenen Zustand wechselt.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der Anspriiche 17 bis

24, wobei der mindestens eine Druckraum einen zweiten Druckraum (2) umfasst,

28

PCT/EP2024/070101



WO 2025/040321 PCT/EP2024/070101

wobel der zweite Druckraum (2) innerhalb der Feder (1) zwischen den beiden
Federplatten (1a, 1b) angeordnet ist, vorzugsweise wobei die Vorrichtung (10) derart
ausgelegt ist, dass durch das Beliiften des zweiten Druckraums (2) oder durch das
Beaufschlagen des zweiten Druckraums (2) mit Uberdruck, sich die erste Anlagefliche
(101) und die zweite Anlageflache (102) zumindest einer der beiden Gehauseteile (34,
3b) aufeinander zu bewegen und/oder sich die Biegung mindestens einer der
Federplatten (1a, 1b) vergréBert, und dadurch die Vorrichtung (10) von dem

geschlossenen Zustand in den geoffneten Zustand wechselt.
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