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Vorrichtung zur Manipulation eines Gegenstandes, Verfahren zur
Befiillung eines Gegenstandes und korrespondierende Verwendung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Manipulation eines
Gegenstandes wobei der Gegenstand von wenigstens einem Mover,
der magnetisch an einer Stator-Anordnung angekoppelt ist,

berlihrungslos auf einer Antriebsflache bewegbar ist.

Es ist liblich, spezielle Fertigungsverfahren, die eine
kontrollierte und/oder sterile Umgebung bendtigen, in
geschiitzten Innenrdumen durchzufithren. Solche geschiitzten
Innenrdume sind unter anderem Reinrdume, wie beispielsweise
Isolatoren, Containments oder radioaktiv belastete Raume.
Geschiitzte Innenrdume finden vielseitig Verwendung unter
anderem bei der Herstellung von Halbleitern, in der Luft- und
Raumfahrttechnik sowie bei der aseptischen Produktion oder
Verpackung von Lebensmitteln und pharmazeutischen oder
kosmetischen Erzeugnissen. Halb- oder vollautomatisierte
Prozessschritte werden weitestgehend zur Optimierung der
speziellen Fertigungsverfahren verwendet. Jedoch werden haufig
verschiedenste Verfahrensschritte durch Menschenhand getatigt,
was zu Kontaminationen der zu fertigenden Produkte fiihren
kann, auch wenn das Verfahren innerhalb eines geschiitzten

Innenraums durchgefihrt wird.

Vorrichtungen zur Manipulation von Gegenstanden in der
Industrie sind bekannt. Als Manipulation kann hierbei
beispielsweise jeder Prozess angesehen werden, der zur
Verarbeitung und/oder Fertigstellung eines Produktes in einer
Vorrichtung stattfinden kann. Beispielsweise werden in der
pharmazeutischen Industrie Injektionsfldschchen iber ein
konventionelles FlieRband, einen Fdérderstern oder einen
Forderrechen zunachst zu einer Refililleinrichtung gefiihrt, dort

befiillt, um anschliebBend {iber das FlieBband zu weiteren
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Prozessstationen transportiert zu werden. Derartige Systeme
konnen relativ unflexibel, stdranfdllig und wartungsintensiv

sein.

Neuerdings gibt es Vorrichtungen zur Manipulation von
Gegenstanden, bei denen ein als Mover bezeichneter
Transportkdrper in einem elektromagnetischen Feld vorzugsweise
beriithrungslos in zumindest zwei Freiheitsgraden bewegbar
und/oder drehbar ist. Der Mover wird magnetisch an eine
Stator-Anordnung (Planarmotorsystem) angekoppelt und levitiert
berlihrungslos wenige Millimeter {iber der Stator-Anordnung. Die
Stator-Anordnung besteht aus mindestens einer Kachel und kann
modular an die gegebenen Raumbedingungen positioniert und

verandert werden.

Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zum Befillen eines
Gegenstandes, der von einem Mover auf einer Begrenzungswand
eines geschilitzten Innenraums zu einer Beflilleinrichtung

transportiert und durch die Befiilleinrichtung befiillt wird.

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung einer
Begrenzungswand eines geschiitzten Innenraums als

Antriebsfléache.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nutzung
geschiitzter Innenrdume zu erweitern und flexibler zu

gestalten.

Zur Losung der genannten Aufgabe sind erfindungsgemal die
Merkmale des Anspruchs 1 vorgesehen. Insbesondere wird somit
zur LOsung der genannten Aufgabe bei einer Vorrichtung der
eingangs beschriebenen Art vorgesehen, dass die Antriebsfldache
als dichte Begrenzung, insbesondere als Begrenzungswand eines
geschiitzten Innenraums ausgebildet ist. Dies kann
erfindungsgemdll die Gesamtheit der Begrenzungswande oder Teile
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davon beinhalten. Somit kann sich die Antriebsfldche auch auf
weitere, moglicherweise nicht horizontale, Flachen innerhalb
des geschiitzten Innenraums erweitern, wodurch eine erweiterte
Funktionalitdt und/oder Arbeitskapazitdt sowie eine grdBere
Flexibilitdt erreicht werden kann. Somit kann die Stator-
Anordnung an der Begrenzungswand des geschiitzten Innenraums
ausgebildet werden, wodurch gleichzeitig Raum sowie Material

gespart werden kann.

Von Vorteil ist dabei, dass ein Transport im geschiitzten
Innenraum abriebsfrei ist. Somit ist ein geringerer Aufwand
fir die Reinigung erforderlich. Es kann somit auch erreicht
werden, dass wadhrend der Produktion keine Partikel freigesetzt
werden, die Verunreinigungen zum Beispiel bei einer Abfillung

erzeugen konnten.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Stator-Anordnung aulerhalb
eines geschilitzten Innenraums angeordnet ist. Somit ist die
Stator-Anordnung von den Bedingungen im Innenraum trennbar.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Stator-Anordnung
an einer Begrenzungswand befestigt ist. Somit ergibt sich eine
besonders platzsparende Variante. Hierbei kann vorgesehen
sein, dass die Begrenzungswand vertikal und/oder horizontal
und/oder schrdg angeordnet ist. Es sind somit unterschiedlich

orientierte Begrenzungswande nutzbar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass der wenigstens eine Mover im geschiitzten Innenraum
angeordnet ist. Vorteilhaft ist dabei, dass viele Prozesse,
insbesondere Fdrder- und/oder Transportprozesse, im
geschiitzten Innenraum ohne ein manuelles Eingreifen ausfihrbar
sind. Ein kontrollierter Austausch beispielsweise von Luft
zwischen Innenraum und Umgebung ist somit erreichbar. Ein
solch kontrollierter Austausch ist beil aseptischen Anwendungen
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mit Isolatoren oder bei toxischen Verfahren in Containments
von groRler Bedeutung. Weiterhin kdnnen gegebenenfalls
kostspielige und zeitaufwandige Reinraumtests in Form von
beispielsweise mikrobiologischen Abklatschplatten verringert
werden. Die Ausgestaltung kann es beispielsweise ermdglichen,
den wenigstens einen Mover in einem Innenraum zu betreiben, in
den keine Substanzen von auBen unkontrolliert eintreten
und/oder aus dem keine Substanzen nach auBen unkontrolliert

austreten konnen.

Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass der wenigstens eine
Mover auBerhalb eines geschiitzten Innenraums angeordnet ist.
Fir ein funktionelle Anordnung kann folglich eine
korrespondierende Stator-Anordnung innerhalb des geschilitzten
Innenraums eingefasst sein. Somit kdnnen vorteilhaft Prozesse
auberhalb des geschitzten Innenraums durchgefihrt werden. Es
kann somit verhindert werden, dass Partikel und/oder
Verunreinigungen, die durch oder an der Stator-Anordnung
entstehen und/oder freigesetzt werden, aus dem Innenraum

unkontrolliert austreten.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Begrenzungswand des geschiitzten
Innenraums einen Kopplungsbereich aus der Stator-Anordnung und
dem wenigstens einen Mover beinhaltet, insbesondere wobei die
Flache innerhalb des Kopplungsbereiches kleiner als die Flache
der Begrenzungswand sein kann. Dabei ist vorteilhaft, dass
aubBerhalb des Kopplungsbereichs und/oder im geschiitzten
Innenraum weitere Vorrichtungen angebracht werden kdnnen,
beispielsweise magnetisch nicht neutrale Vorrichtungen
und/oder Konstruktionen, welche beeinflussend und stdrend auf
das Magnetfeld oder den Bewegungsspielraum der Mover wirken

kdnnen.
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Beispielsweise kdnnen Greifvorrichtungen, Waagen, Verschluss-
systeme, Beflilleinrichtungen oder konventionelle
Transportsysteme zur Manipulation von Behdltnissen auBerhalb

des Kopplungsbereichs angebracht werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Begrenzungswand und/oder ein,
insbesondere der bereits erwdhnte, Kopplungsbereich aus einer
magnetisch neutralen Trennschicht gefertigt ist. Magnetisch
neutral im Sinne der Erfindung bedeutet, dass durch die
verwendeten Materialen eine Stdrung oder Beeintrdchtigung
einer magnetischen Kopplung zwischen Mover und Stator-

Anordnung gemindert oder vermieden werden kann.

Beispielsweise kann die Trennschicht aus einer Edelstahl-
und/oder Glasschicht gefertigt sein oder eine solche umfassen.
Alternativ oder zusédtzlich kann die Trennschicht auch aus
gasdichtem Kunststoff oder Verbundwerkstoff realisiert sein.
Somit sind besonders geeignete Materialien fiir geschiitzte

Innenrdume verwendbar.

Vorzugswelse ist die Trennschicht weniger als 2 mm stark.
Somit kann der Mover flir eine starke magnetische Kopplung sehr

nahe an die Stator-Anordnung herangefiihrt werden.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Begrenzungswand und/oder ein, beispielsweise der

bereits erwahnte, Kopplungsbereich durch Tragerkomponenten
stabilisiert ist. Die Verwendung von Tragerkomponenten ist

vorteilhaft fiir die Statik der Vorrichtung.

Hierbei ist es glinstig, wenn die Tradgerkomponenten aus
magnetisch neutralen Materialen bestehen. Somit ist eine
Stérung der Ankopplung und/oder eine Deformation der
magnetischen Felder reduzierbar oder sogar vermeidbar. Dies
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ist in Verbindung mit einer magnetisch neutralen Trennschicht

besonders vorteilhaft.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Stator-Anordnung in wenigstens
einem Rack aufgebaut ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass die

Stator-Anordnung in dem wenigstens einem Rack stabilisierbar

ist.

Hierbei ist es glnstig, wenn das wenigstens eine Rack direkt
an der Begrenzungswand und/oder einem, beispielsweise dem
bereits erwdhnten, Kopplungsbereich angelagert ist. Dadurch
kann die Stator-Anordnung sehr nah fiir eine magnetische

Kopplung an den Mover bereitgestellt werden.

Alternativ kann das Rack auch frei an der Begrenzungswand
und/oder dem Kopplungsbereich positioniert sein, um eine

flexiblere Bewegung der Racks zu ermdglichen.

Bevorzugt ist das mindestens eine Rack von und zum Einsatzort
bewegbar und/oder am Einsatzort zwischen einer der
Begrenzungswand angenadherten Arbeitsposition und einer von der
Begrenzungswand entfernten Position verstellbar ist. Da
Stator-Anordnungen zuganglich sein miissen, beispielsweise fir
Wartungs- und/oder Reparaturarbeiten, ist eine Ausgestaltung
der Stator-Anordnung in verfahrbaren Racks vorteilhaft. Zudem
kann das Rack vorteilhaft zu einer von der Begrenzungswand
entfernten Position fahren, wodurch Stator-Anordnungen
entnommen werden kdnnen, ohne selbst Schaden zu nehmen oder

Schaden an der Begrenzungswand zu verursachen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Begrenzungswand und/oder die

Trennschicht von der Vorrichtung abnehmbar sind. Von Vorteil
ist dabei, dass die Begrenzungswand und/oder die Trennschicht
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vom Innenraum heraus abgenommen werden kdnnen, wodurch Stator-
Anordnungen fir eine kostenglinstige Wartung erreichbar gemacht

werden kodnnen.

Bei einer ndchsten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass der geschiitzte Innenraum mindestens
zwel Kammern hat, insbesondere wobei die mindestens zweil
Kammern durch eine Zwischenwand getrennt sind, die
vorzugsweise mindestens eine kleine Zugangsdffnung aufweist.
Von Vorteil ist dabei, dass verschiedene Prozessschritte eines
Verfahrens voneinander getrennt werden kdnnen, um weitere
Kontaminations- und oder Partikelquellen zu beseitigen. Die
mindestens eine kleine Zugangs&ffnung erlaubt erfindungsgemal
den Transport von beispielsweise offenen GefdBen von einer
Kammer in eine weitere Kammer, um dort befiillt und/oder

verschlossen zu werden.

Vorzugswelise ist die Zwischenwand als Begrenzungswand
ausgebildet, an der weitere Prozesse getrennt voneinander

durchgefihrt werden kdnnen.

Alternativ oder zusdtzlich kann in einer der Kammern Uberdruck
erzeugt werden, sodass in diese Kammer keine Kontaminationen
oder Partikel von der anderen Kammer durch mindestens eine

kleine Zugangsdffnung gelangen kdnnen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass sich zumindest eine Prozessstation
fest montiert oder auf einem Mover des geschiitzten Innenraums
befindet. Somit kdnnen Gegenstdande wahrend des gesamten
Manipulationsprozesses flexibel im geschiitzten Innenraum

prozessiert werden.

Beispielsweise kann eine Befiilleinrichtung fest montiert oder
auf einem Mover positioniert sein. Eine Befilleinrichtung
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ermdglicht die Regulierung eines Fillstandes eines

Gegenstandes.

Bevorzugt ist die zumindest eine Prozessstation an der
Begrenzungswand und/oder in einem, beispielsweise dem bereits
erwdhnten, Kopplungsbereich befindlich. Dadurch kann sehr
vorteilhaft ein mehrstufiges Fertigungsverfahren modular und
dynamisch realisiert werden, da die Mover im Wesentlichen frei
auf der Antriebsfldche verfahrbar sind und Verfahrwege leicht
modifiziert werden kdnnen, insbesondere bei geschlossenem
Innenraum und/oder ohne bewegliche Teile. Durch die
erfindungsgemdle Modularitdt und Dynamik kann ein Verfahren
und/oder Prozess schnell angepasst und veradndert werden, ohne

den geschiitzten Reinraum zu gefdhrden.

Es ist weiterhin mdéglich, dass sich die Prozessstation in
einer Kammer angeordnet und in einer zweiten Kammer befestigt
befindet. Vorteilhaft ist dabei, dass die Prozessstation
sicher vor Verunreinigungen in einer Kammer befestigt
positioniert sein kann, und zur Prozessierung in eine zweite
Kammer eingebracht werden kann. Beispielsweise kann eine
Prozessstation durch eine Offnung, beispielsweise durch eine
Schleuse, von einer Kammer in eine zweite Kammer eingebracht

werden.

Bei einer ndchsten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Stator-Anordnung an den
Begrenzungswanden und/oder an einem, insbesondere den bereits
erwdhnten, Kopplungsbereichen, und/oder zwei benachbarten
Wanden des geschiitzten Innenraums, so befestigt ist, dass der
mindestens eine Mover den mindestens einen Gegenstand
innerhalb der mindestens zwei Kammern und/oder durch die
mindestens eine kleine Zugangsdffnung der Zwischenwand
zwischen den mindestens zwei Kammern transportieren kann. Von
Vorteil ist dabei, dass Arbeitsschritte, bei denen Partikel

8
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oder Verunreinigungen freigesetzt werden kdnnen, wvon
nachfolgenden Arbeitsschritten getrennt werden kdnnen. Somit
kann eine Kontaminationsverschleppung vermindert oder sogar

verhindert werden.

Bei einer ndchsten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Stator-Anordnung innerhalb der
mindestens einen Zwischenwand zwischen den mindestens zweil
Kammern vorzugswelse vertikal angeordnet ist. Vorteilhaft ist
hierbei, dass die mindestens eine Zwischenwand eine

Antriebsflache filir Mover filir Hubbewegungen bereitstellt.

Alternativ oder zusatzlich kann die mindestens eine
Zwischenwand als Kopplungsbereich ausgearbeitet sein, welcher
mindestens einen magnetisch neutralen Bereich zur Befestigung
von Greifvorrichtungen, Wagen, Verschlusssystemen,
Befiilleinrichtungen oder anderen Prozessstationen zur

Manipulation von Behdltnissen aufweisen kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass eine Stator-Anordnung innerhalb der
mindestens einen Zwischenwand in wenigstens einem Rack
aufgebaut ist. Dadurch kann die Stator-Anordnung fliir Wartungs-
und/oder Reparaturarbeiten sehr einfach aus der Zwischenwand

bewegt werden.

Bei einer alternativen oder zusdtzlichen Ausgestaltung der
Erfindung kann vorgesehen sein, dass die oder eine
Begrenzungswand und/oder die oder eine Trennschicht der einen
Zwischenwand abnehmbar sind. Dadurch kann die oder eine
Stator-Anordnung vom Innenraum heraus erreichbar fir
Wartungsarbeiten sein, was vorteilhaft ist, insbesondere, wenn
die oder eine Stator-Anordnung stationdr, beispielsweise in

stationdren Racks, in der Zwischenwand befestigt ist.



10

15

20

25

30

WO 2022/263651 PCT/EP2022/066602

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass der geschiitzte Innenraum wenigstens
eine durchstrdmte Zone aufweist. In einer durchstrdmten Zone
kann vorteilhaft die Partikelkonzentration in der Luft
verringert werden, was vorteilhaft fir die Reinheit der zu
bearbeiteten Produkte, insbesondere der zu befiillenden

Produkte, ist.

Insbesondere kann die Antriebsflache so ausgerichtet sein,
dass der wenigstens eine Mover in die Zone und/oder in der
Zone verfahrbar ist. Folglich kann eine durchstrdmte Zone
realisiert sein, die in ihrer Flache kleiner als die
Grundflache des geschiitzten Innenraums ist und durch Mover
erreichbar und befahrbar ist. Vorteilhaft bei einer derartigen
durchstrdmten Zone ist, dass weniger Energie fir den Luftstrom
bendtigt wird, wodurch Kosten eingespart werden konnen.
Vorteilhaft ist alternativ oder zusédtzlich, dass ein weiteres
Mittel bereitgestellt ist, mit dem ein Eindringen von

Verunreinigungen in einen Arbeitsbereich verhinderbar ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Stator-Anordnung von einem
dichten Tunnel umhiillt ist, wobeil die Antriebsfldche durch
eine Umhilillung des Tunnels ausgebildet ist. Somit kann
vorteilhaft die Antriebsfldche auf einem Tunnel innerhalb des
geschiitzten Innenraums ausgebildet sein, wobei die
Antriebsfldche und der Mover platzsparend in die Vorrichtung

eingebracht werden kdénnen.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Antriebsflache
innerhalb des geschiitzten Innenraums unabhdngig von der
Umhiillung ausgebildet ist. Hierdurch ist insbesondere eine
Bewegung des oder eines Mover separat von der Umhiillung bzw.

des Tunnels mbglich, sodass der oder ein Mover flexibel in dem
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geschliitzten Innenraum bewegt und eingesetzt werden kann/

konnen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass der Tunnel einseitig oder
zweliseitig von auberhalb des geschiitzten Innenraums zugdnglich
ist. Dies kann beispielsweise durch die hierin beschriebenen
Zugange ermdglicht sein. Somit kann vorteilhaft von auBerhalb
des geschiitzten Innenraums auf die Statoren der Stator-
Anordnung, insbesondere im Wartungs- und/oder Reparaturfall,

zugegriffen werden.

Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass der
Tunnel entlang eines vollen um seine Langsausstreckung
verlaufenden Umfangs vom geschiitzten Innenraum umgeben ist.
Somit kann der Tunnel vollstandig in den geschiitzten Innenraum
integriert sein, wodurch eine Integritdt des geschiitzten
Innenraums besonders hoch sein kann. Ferner kann auBRerhalb des

geschiitzten Innenraums vorteilhaft Platz eingespart werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass der geschiitzte Innenraum einen
Profilkdrper aufweist, wobeil der Profilkdrper die Stator-
Anordnung und die Trennschicht aufweist. Hierdurch kann eine
Antriebsflache fiir Mover mit einer Niveau-Differenz bezliglich
eines Bodens des geschiitzten Innenraums ausgebildet sein, was
Kontaminationen, die vom Boden stammen, vermindern kann. Der
Profilkdrper kann in den geschiitzten Innenraum eingesetzt bzw.
aufgestellt sein, wobeil der Profilkd&rper insbesondere
wenigstens einen FuB aufweist, der in sich eine Verbindung zum
Aubenraum des geschiitzten Innenraums ausbildet, sodass
vorteilhaft beispielsweise Elektrik dem Profilkdrper,
insbesondere der Stator-Anordnung, zugefilhrt werden kann. Der

wenigstens eine Ful kann auch vorteilhaft dazu dienen, Abwdrme
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der Stator-Anordnung, abzufilihren, sodass eine ﬂberhitzung der

Vorrichtung vermieden werden kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Trennschicht
austauschbar an dem Profilkdrper befestigt ist. Somit kann der
Profilkdper verschlossen werden, sodass kein Stoffaustausch
zwischen Stator-Anordnung und dem geschiitzten Innenraum
stattfindet. Die Trennschicht ist austauschbar, wodurch
vorteilhaft defekte und/oder zu wartende Stator-Anordnungen

einfach ausgetauscht werden kdnnen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Trennschicht
klebend an dem Profilkdrper befestigt ist. Somit kann
besonders einfach der Profilkdrper verschlossen werden. Dabei
kann der Profilkdrper sogar Klebefldchen fir die Trennschicht
aufweisen, sodass die Trennschicht nicht auf die Stator-
Anordnung geklebt wird. Die Trennschicht liegt insbesondere
bei dieser Ausfiihrungsform auf der Stator-Anordnung auf,
sodass kein Luftspalt zwischen Trennschicht und Stator-
Anordnung entsteht. Somit kann die magnetische Kopplung von
Mover und Stator-Anordnung besonders effizient und

stérungsfrei ausgebildet werden.

Vorzugswelise ist die Trennschicht folienartig ausgebildet.
Eine als Folie ausgebildete Trennschicht ist besonders einfach
zu handhaben, insbesondere wenn sie, wie zuvor beschrieben, an

den Profilkdrper geklebt wird.

Die als Folie ausgebildete Trennschicht kann in einer
bevorzugten und vorteilhaften Ausfiihrungsform ein
Glasfaserkomposit sein. Weitere magnetisch neutrale Materialen
kdnnen alternativ und nach Wunsch des Verwenders zur

Ausbildung der Trennschicht benutzt werden.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass der Tunnel und/oder der
Profilkdrper Zugdnge auberhalb des geschiitzten Innenraums
ausbildet/ ausbilden. Hierbei werden die Zugdnge vorteilhaft
durch Stirnenden des Tunnels und/oder Profilkdrpers gebildet.
Insbesondere durch diese Ausfilhrungsform kann eine Entnahme
der Stator-Anordnung, beispielsweise im Wartungsfall,
vereinfacht werden, ohne dabei den geschiitzten Innenraum
betreten zu miissenbzw. durch Manipulationen zu verunreinigen.
Somit kann eine Aufnahme bzw. Wiederaufnahme eines Betriebes

in der Vorrichtung besonders schnell durchgefiihrt werden.

Alternativ oder zusadtzlich sind zur L&sung der genannten
Aufgabe die Merkmale des unabhdngigen auf ein Verfahren
gerichteten Anspruch erfindungsgemdl vorgesehen. Insbesondere
wird somit bei einem Verfahren der eingangs beschriebenen Art
erfindungsgemdl vorgeschlagen, dass der mindestens eine
Gegenstand von einem Mover auf einer Antriebsflache des
geschiitzten Innenraums zu einer Prozessstation, beispielsweise
einer Beflilleinrichtung bewegt und durch die Befiilleinrichtung
befiillt wird, wobei die Befiilleinrichtung im geschiitzten
Innenraum, insbesondere auf der Antriebsfldche, positioniert
oder auf einem weiteren Mover befestigt ist. Bevorzugt wird
vorgesehen, dass der Mover mit dem mindestens einen Gegenstand
eine Hubbewegung zu der Befililleinrichtung ausfiihrt, welche
sich oberhalb der horizontalen Bodenebene der Vorrichtung
befindet. Damit beeinflusst die vertikal angeordnete
Befiilleinrichtung nicht den Transportweg der Vorrichtung,
wodurch in flexibler Art und Weise weitere Mover zu weiteren

Prozessstationen gefiihrt werden kd&nnen.

Alternativ ist auch eine Bewegung der Befiillvorrichtung zum

Mover mit dem mindestens einen Gegenstand hin denkbar.
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Alternativ oder zusatzlich sind zur L&sung der genannten
Aufgabe die Merkmale des unabhangigen, auf eine Verwendung
gerichteten Anspruchs erfindungsgemad vorgesehen. Insbesondere
wird somit bei einer Verwendung der eingangs beschriebenen Art
erfindungsgemdl vorgeschlagen, dass eine Begrenzungswand eines
geschiitzten Innenraums als Antriebsfliche wenigstens eines
Movers, der an eine Stator-Anordnung angekoppelt ist,
verwendet wird. Bevorzugt wird vorgesehen, dass die Stator-
Anordnung auberhalb des geschiitzten Innenraums positioniert
ist. Somit wird eine rdumliche Trennung von Mover und Stator-
Anordnung ermdglicht, welche iblicherweise nicht abgegrenzt in
einem Raum sind. Vorteilhaft ist dabei, dass eine Wartung
und/oder eine Umristung der Stator-Anordnung eines geschiitzten
Innenraums, beispielsweise eines Isolators oder Containments,

flexibel umsetzbar ist.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher
beschrieben, ist aber nicht auf die gezeigten
Ausfihrungsbeispiele beschradnkt. Weitere Ausfithrungsbeispiele
ergeben sich durch Kombination der Merkmale einzelner oder
mehrerer Anspriiche untereinander und/oder mit einzelnen oder
mehreren Merkmalen der Ausfiihrungsbeispiele.

Es zeigt, teilweise geschnitten:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit

unterschiedlich orientierten Stator-Anordnungen und

Movern,
Fig. 2 eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit einem
Kopplungsbereich,
Fig. 3 eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit Racks,
Fig. 4 eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit vertikal

angeordneten Prozessstationen,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

14

eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit zwei

Kammern,

eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit zwei Kammern

und einer Stator-Anordnung in einer Zwischenwand,

eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit zwei Kammern
und einer Prozessstation, die in einer Kammer

befestigt ist und in eine zweite Kammer hineinragt,

eine Vorderansicht einer Vorrichtung mit einer im
geschiitzten Innenraum befindlichen Mover-Stator-

Anordnung,

einen Seitenansicht einer Vorrichtung mit einer in

einem Tunnel eingefassten Stator-Anordnung,

eine Vorderansicht einer Vorrichtung mit einer in

einem Tunnel eingefassten Stator-Anordnung,

eine Vorderansicht einer Vorrichtung mit einer in

einem Profilkdrper eingefassten Stator-Anordnung,
eine Seitenansicht die Vorrichtung aus Fig. 11 mit
einer in dem Profilkdrper eingefassten Stator-

Anordnung,

eine detaillierte Seitenansicht einer Variante zu

Fig. 11 und

eine detaillierte Seitenansicht einer weiteren

Variante zu Fig. 11.
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Figur 1 zeigt eine im Ganzen mit 1 bezeichnete
erfindungsgemdfle Vorrichtung 1. Die Vorrichtung 1 hat ein
Gehduse 2, das einen geschiitzten Innenraum 9 hat. Zur Ein- und
Ausgabe des mindestens einen Gegenstandes 3 aus dem
geschiitzten Innenraum 9 hat die erfindungsgemdbe Vorrichtung 1
fir Isolatoren oder Containments lbliche Schleusen und- oder

Dekontaminationsbereiche.

Alternativ oder zusédtzlich kann die Vorrichtung 1 und/oder das

Gehduse 2 bewegbar sein.

In dem geschiitzten Innenraum 9 befinden sich am Boden, an der
Decke, an einer vertikalen und schragen Wand mindestens ein
Gegenstand 3, wobei der mindestens eine Gegenstand 3 auf einer
Aufnahme 6 eines Movers 4 positioniert ist. Der mindestens
eine Mover 4 ist magnetisch an eine Stator-Anordnung 5

gekoppelt.

Figur 1 zeigt, dass vier Stator-Anordnungen 5, die jeweils aus
einem Stator oder mehreren Statoren zusammengesetzt sind,
aulRerhalb des geschiitzten Innenraums 9 an einer vertikalen,
horizontalen oder schrdgen Wand positioniert sind. Eine
Stator-Anordnungen 5 kann alternativ auch in das Gehduse 2
und/oder in eine Begrenzungswand 8 und/oder zwischen Gehduse 2

und Begrenzungswand 8 positioniert werden.

Der mindestens eine Mover 4 kann passiv, durch beispielsweise
integrierte Permanentmagnete (nicht gezeigt) oder aktiv, durch
beispielsweise ein integriertes Spulenpaket (nicht gezeigt),
an der Antriebsfldche 7 betrieben werden. Der aktive Betrieb
des mindestens einen Mover 4 kann durch eine vorzugsweise
beriithrungslose Bewegung, insbesondere eine Bewegung langs der
Antriebsflache oder mit einer Komponente quer zu dieser, eine
Drehung und/oder ein Kippen, relativ zur Antriebsflache 7
realisiert sein. In der hier gezeigten Ausfiihrungsform bildet
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die Antriebsfldche 7 die Begrenzungswand 8 der Vorrichtung 1.
Die erfindungsgemale Vorrichtung 1 kann zur Bewegung des
mindestens einen Gegenstandes 3 zusdtzlich konventionelle
Transportvorrichtungen wie FlieBbander, Sternrdder und/oder

Rechensysteme aufweisen.

Bei einer Ausflihrungsform gemdl der Figur 2 hat eine
Vorrichtung 1 einen Kopplungsbereich 10, der in eine vertikale
Begrenzungswand 8 eines Gehduses 2 eingearbeitet ist. Dabei
ist die Flache des Kopplungsbereichs 10 kleiner als die Flache
der vertikalen Begrenzungswand 8. Die vertikale
Begrenzungswand 8 kann innerhalb oder aulerhalb des
Kopplungsbereich 10 und auf Seiten des geschiitzten Innenraums
9 verschiedene Prozessstationen 15 positioniert haben (nicht
gezeigt). Diese Prozessstationen 15 kdnnen durch mindestens
einen Mover 4 zur Manipulation mindestens eines Gegenstandes 3
angefahren werden. In der Figur 2 ist die Antriebsfldche 7 als
eine magnetisch neutrale Trennschicht 11 realisiert,
beispielsweise eine aus Glas, Edelstahl, gasdichtem Kunststoff
oder aus Verbundwerkstoff gefertigte Trennschicht 11.
Weiterhin ist der Kopplungsbereich 10 durch magnetisch
neutrale Trdgerkomponenten 12, beispielsweise Riegel und/oder
Winkel und/oder Profilschienen und/oder Rippen und/oder
sonstige Versteifungen, an das Gehduse 2 und/oder die

Begrenzungswand 8 positioniert und stabilisiert.

Alternativ oder zusadtzlich kann auch die Stator-Anordnung 5
durch Tragerkomponenten 12 mit dem Gehduse 2 und/oder der

Trennschicht 11 verbunden werden.

Bei einer Ausfihrungsform gemdl Figur 3 ist eine Stator-
Anordnung 5 in einem Rack 13 auBerhalb des geschiitzten
Innenraums 9 aufgebaut. Flr beispielsweise Reparatur- und/oder
Wartungsarbeiten kann die Stator-Anordnung 5 durch das Rack 13
von einer der Begrenzungswand 8 angendherten Kontaktposition
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weggefahren werden, sodass die Stator-Anordnung 5 zugdnglich

ist.

Zusatzlich kann das Rack 13 einen Antrieb besitzen (nicht
gezeigt), um einzelne Kacheln der Stator-Anordnung 5 und/oder
die Stator-Anordnung 5 innerhalb einer oder zwischen mehreren

Antriebsflachen 7 zu bewegen.

Bei der Ausfihrungsform gemal Figur 4 ist eine Stator-
Anordnung 5 an eine vertikale Wand angeordnet. Im geschiitzten
Innenraum 9 der Vorrichtung 1 ist ein Mover 4, der mindestens
einen Gegenstand 3 auf einer Aufnahme 6 hdlt. An der
vertikalen Wand sind oberhalb des Movers 4 eine
Befililleinrichtung 14 und unterhalb des Movers 4 eine weitere
Prozessstation 15 fest montiert. Der Mover 4 kann zum Befiillen
des mindestens einen Gegenstands 3 zur Beflilleinrichtung 14
fahren. Nach erfolgter Fillung kann der Mover 4 mit dem
mindestens einen Gegenstand 3 zu der Prozessstation 15 fahren,
die vorzugswelse eine Waage sein kann, um den Flillstand des

mindestens einen Gegenstand 3 zu messen.

Alternativ kann die Befiilleinrichtung 14 und/oder die
Prozessstation 15 auf einem Mover 4 positioniert sein (nicht
gezeigt) . Dadurch kann der Mover 4 relativ zu der
Befiilleinrichtung 14 und/oder der Prozessstation 15 bewegt

werden.

Beil einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kdnnte(n) die
Prozessstation 15 und/oder die Befilleinrichtung 14 auf einem
konventionellen Bewegungssystem, insbesondere wie bereits

erwahnt, angeordnet sein.

Mit einer erfindungsgemdBen Vorrichtung 1 kann somit ein
Verfahren zum Beflillen eines Gegenstandes, vorzugswelise eines
Vials, einer Spritze, einer Karpulle und/oder einer Ampulle
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oder eines Injektionsfldschchens, ausgefiihrt werden, das wie

folgt ablaufen kdnnte.

Ein Mover 4 bewegt mindestens einen nicht oder teilweise
beflillten Gegenstand 3 zu einer Waage, um das Leergewicht des
mindestens einen nicht oder teilweise befilillten Gegenstands 3
zu ermitteln. Danach bewegt der Mover 4 den mindestens einen
nicht oder teilweise befilillten Gegenstand 3 entlang einer
vertikalen Antriebsfldche 7 hin zu einer Beflilleinrichtung 14,
durch die der mindestens eine nicht oder teilweise beflillte
Gegenstand 3 befiillt wird. Nach der Befiillung kann der Mover 4
mit dem mindestens einen beflillten Gegenstand 3 fir weitere
Verfahrensschritte zu einer weiteren Prozessstation 15,

beispielsweise zurilick zu der weiteren Waage, bewegt werden.

In Figur 5 ist eine Vorrichtung 1 mit zwei Kammern 16, 23
abgebildet. Die zweili Kammern 16, 23 sind durch eine
Zwischenwand 17 ausgebildet und ilber mindestens eine kleine
Zugangsoffnung 18 miteinander verbunden. Die hier dargestellte
Stator-Anordnung 5 ist am Boden der Vorrichtung 1 ausgebildet.
Mindestens ein Mover 4 kann durch eine Horizontalbewegung
durch die mindestens eine kleine Zugangsdffnung 18 zwischen

den beiden Kammern 16, 23 bewegt werden.

Alternativ oder zusatzlich kann eine Stator-Anordnung 5 auch
an einer vertikalen und/oder schrédgen Wand angeordnet sein, um
den mindestens einen Mover 4 zwischen den mindestens zweil

Kammern 16, 23 zu bewegen.

Bei der Ausfiihrungsform gemdl Figur 6 ist mindestens ein Rack
13 mit mindestens einer Stator-Anordnung 5 an einer
Zwischenwand 17 zweier Kammern 16, 23 positioniert. Der
mindestens eine Mover 4 kann vertikal und/oder horizontal an
der Zwischenwand 17 bewegt werden. Durch weitere Stator-
Anordnungen 5 (nicht gezeigt) kann der mindestens eine Mover 4
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in oder zwischen den mindestens zwei Kammern 16, 23 bewegt

werden.

Figur 7 bildet eine Vorrichtung 1 mit zwei Kammern 16, 23 ab,
in der eine Prozessstation 15 an einer vertikalen Wand einer
ersten Kammer 16 positioniert ist. Die hier abgebildete
Prozessstation 15 ragt durch eine Zugangsdffnung 18 in die
zweite Kammer 23, kann in alternativen Ausfiihrungsformen
jedoch auch in mehrere Kammern 16, 23 ragen. Die Stator-
Anordnung 5 ist in eine Zwischenwand 17 eingefasst. Ein in der
zweliten Kammer 23 befindlicher Mover 4 kann sich durch die
magnetische Kopplung mit der Stator-Anordnung 5 zu der
Prozessstationen 15 hinbewegen, wo eine Prozessierung eines

Gegenstands 3 ausgefithrt werden kann.

Alternativ oder zuséadtzlich kann die oder ein Teil der
Prozessstation 15 verfahrbar sein, beispielsweise verfahrbar
innerhalb einer Kammer 16, 23 oder zwischen wenigstens zweil

Kammern 16, 23.

Bei einer Ausfilhrungsform gemadh der Figur 8 befindet sich
innerhalb des geschiitzten Raums 9 der Vorrichtung 1 ein Mover
4 mit einer korrespondierenden Stator-Anordnung 5, wobei die
Stator-Anordnung 5 durch eine dichte und magnetisch neutrale
Umhiillung 19 allseitig umschlossen ist. Die Umhiillung 19,
mitsamt Stator-Anordnung 5, ist robust durch zwei
Verankerungen 20 in dem geschiitzten Innenraum 9 positioniert.
Die Anzahl der abstlitzenden Verankerungen 20 kann alternativ
ausgebildet sein, weshalb eine Umhiillung 19 ohne, mit einer
oder mit mehr als zweil Verankerungen 20 in dem geschiitzten

Innenraum 9 positioniert sein kann.

Alternativ oder zusatzlich kann die Umhiillung 19, mitsamt
Mover 4 und Stator-Anordnung 5, in den geschiitzten Innenraum 9
eingehdngt und/oder eingespannt sein.
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Figur 9 zeigt eine Seitenansicht einer Vorrichtung 1, in der
ein Gegenstand 3 sich auf einem Mover 4 innerhalb einer
durchstrdomten Zone 21 befindet. Dabei wird, wie flr Reinrdume
bekannt, gefilterte Luft von der Decke in den geschiitzten
Innenraum 9 eingelassen, um die darin vorhandene Luft zu
verdrangen. Weiterhin ist in Figur 9 zu sehen, dass der Mover
4 magnetisch an eine Stator-Anordnung 5 gekoppelt ist, die von
einem Tunnel 22 dicht umhiillt ist. Die den Tunnel 22
ausformende Umhiillung 19 ist zur stdrungsfreien Nutzung der
Mover-Stator-Anwendung aus magnetisch neutralen Materialien
hergestellt. Nicht dargestellt in dieser Figur sind Racks 13
oder weitere Transportvehikel, die ein Ausfahren der Stator-

Anordnung 5 aus dem Tunnel 22 ermdglichen.

Figur 10 zeigt einen Tunnel 22, wie er insbesondere in Figur 9
dargestellt ist, in einer Vorderansicht. Dabei ist die
Antriebsflache 2, 7, 8 durch die Umhiillung 19 des Tunnels 22

ausgebildet.

In einer nicht gezeigten Ausfihrungsform kann die
Antriebsflache 2, 7, 9 auch separat bzw. unabhdngig von dem
Tunnel 22 bzw. dessen Umhiillung 19 innerhalb des geschiitzten
Innenraums 9 ausgearbeitet sein, sodass die Vorrichtung 1

flexibel ausgestaltet sein kann.

Der Tunnel 22 in Fig. 11 und 12 ist zweiseitig von auben des
geschiitzten Innenraums 9 zugdnglich. Somit k&nnen
beispielsweise im Wartungsfall die Statoren der Stator-
Anordnung 5 Uber die Zugange 25 in den AuRenraum A gebracht
werden, insbesondere so wie es bezliglich Figur 9 bereits
beschrieben wurde. Somit kdnnen die Statoren der Stator-
Anordnung 5 gewartet werden, ohne dabei den geschiitzten
Innenraum 9 betreten zu missenbzw. durch Manipulationen zu
verunreinigen.
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Ebensolche Zugdnge 25 kdnnen auch bei einem Profilkoérper 24,

wie er nachfolgend beschrieben ist, ausgebildet sein.

Der Tunnel 22 ist entlang eines vollen um seine
Langsausstreckung verlaufenden Umfangs vom geschilitzten

Innenraum 9 umgeben.

Ferner ist in Figur 10 zu erkennen, dass die Stator-Anordnung
5 mit einer Justiereinrichtung 26 (vgl. Fig. 13 und 14)
versehen ist, um bei Bedarf ausgerichtet werden zu kdnnen.
Die Figuren 11 (Vorderansicht) und 12 (Seitenansicht) zeigen
eine Vorrichtung 1 mit einem im geschiitzten Innenraum 9
befindlichen Profilkorper 24, wobei der Profilkdrper 24 die
Stator-Anordnung 5 und die Trennschicht 11 aufweist,
insbesondere wobeil die folienartige Trennschicht 11
austauschbar an dem Profilkdrper 24 befestigt ist. Die
folienartige Trennschicht 11 ist klebend an Klebefldchen des

Profilkdrpers 24 angebracht und verschlieRt diesen.

Fig. 13 und 14 zeigen zwei Varianten des Aufbaus aus Fig. 11

und 12 detaillierter.

Beil einer ersten Variante gemdB Fig. 13 ist die Trennschicht
11, die hierzu folienartig ausgebildet sein kann, auf ein
Aubenprofil 29, beispielsweise aus Blech, des Profilkdrpers 24
aufgelegt und mit diesem verklebt. In dem so gebildeten Raum
31, der {iber den Fub 24 mit dem AuBenraum A verbunden ist, ist
das Innenprofil, beispielsweise auf Aluminium oder Kunststoff
(z.B. glasfaserverstarktem Kunststoff) angeordnet. Dieses
Innenprofil 28 nimmt die Stator-Anordnung 5 auf und ist auf
Justiereinrichtungen 26 aufgestellt, um eine Oberseite der
Stator-Anordnung 5 auf einen Abschluss des Aubenprofils 29

auszurichten.
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Bei der Anordnung gemal Fig. 15 ist die - ebenfalls
beispielsweise folienartige - Trennschicht 11 durch ein
vorzugsweise aus Aluminium oder Kunststoff wie GFK oder einem
anderen, magnetisch neutralen Material bestehendes Innenprofil
28 des Profilkdrpers 24 begrenzt. Ein vorzugsweise aus Blech
bestehendes Aulenprofil 29 des Profilkdrpers 24 umgibt das
Innenprofil 28 und ist durch ein Dichtelement 30,
beispielsweise durch eine Dichtmasse wie Silikon oder in Form
einer Dichtlippe oder eines Dichtprofils, zum Innenprofil 28
abgedichtet, sodass Kontaminationen nicht in den geschiitzten

Innenraum 9 gelangen koénnen.

Die Trennschicht 11 liegt auf der Stator-Anordnung 5 auf,
sodass kein Luftspalt zwischen Trennschicht 11 und Stator-
Anordnung 5 entsteht. Somit wird die magnetische Kopplung von
Mover 4 und Stator-Anordnung 5 besonders effizient und

stérungsfrei ausgebildet.

Der ProfilkOrper 24 gemdl den Figuren 11 und 12 ist in den
geschiitzten Innenraum 9 eingesetzt bzw. aufgestellt und weist
zwel FiBe 27 auf (siehe Figur 11), die in sich eine Verbindung
zum AuBenraum A des geschiitzten Innenraums 9 ausbilden, sodass
vorteilhaft beispielsweise Elektrik dem Profilkdrper 24,
insbesondere der Stator-Anordnung 5, zu- bzw. abgefihrt wird.
Die beiden FibRe 27 dienen vorteilhaft dazu, dass durch die
Stator-Anordnung 5 produzierte Abwadrme abgefiihrt wird. Somit
wird eine Uberhitzung der Vorrichtung 1 vermieden. Uber den
FuB 24 kdnnen beispielsweise Anschlussleitungen der Stator-

Anordnung 5 in den AuRenraum A gefihrt sein.
Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist der Profilkorper 24

nur durch einen FuB 27 oder durch mehr als zweil FliRe 27

abgestiitzt.
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Die Erfindung schldgt somit allgemein eine Vorrichtung 1 zur
Manipulation eines Gegenstandes 3 vor, wobei der Gegenstand 3
von wenigstens einem Mover 4, der magnetisch an einer Stator-
Anordnung 5 angekoppelt ist, berilhrungslos auf einer
Antriebsflache 7 bewegbar ist, wobei die Antriebsfldche 7 als
Begrenzungswand 8 eines geschiitzten Innenraums 9 ausgebildet
ist. Die Verwendung einer solchen flexiblen Vorrichtung 1 ist
vorzugsweise in der Lebensmittelindustrie oder
pharmazeutischen Industrie von Interesse, jedoch nicht auf

diese Bereiche beschrankt.

/ Bezugszeichenliste
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Anspriiche

Vorrichtung (1) zur Manipulation eines Gegenstandes (3),
wobel der Gegenstand (3) von wenigstens einem Mover (4),
der magnetisch an eine Stator-Anordnung (5) angekoppelt
ist, berlithrungslos auf einer Antriebsfldche (7) bewegbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsfldche (7)
als dichte Begrenzung, insbesondere als Begrenzungswand

(8), eines geschiitzten Innenraums (9) ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stator-Anordnung (5) aulerhalb eines geschiitzten
Innenraums (9) angeordnet ist, insbesondere an einer
vorzugsweise vertikalen und/oder horizontalen und/oder
schrdgen Begrenzungswand (8) angeordnet ist, und/oder dass
der wenigstens eine Mover (4) im geschitzten Innenraum (9)
oder auberhalb des geschiitzten Innenraums (9) angeordnet

ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Begrenzungswand (8) des
geschiitzten Innenraums (9) einen Kopplungsbereich (10) aus
der Stator-Anordnung (5) und dem wenigstens einen Mover (4)
hat, insbesondere wobei die Flache innerhalb des
Kopplungsbereiches (10) kleiner als die Flache der

Begrenzungswand (8) sein kann.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Begrenzungswand (8)
und/oder der oder ein Kopplungsbereich (10) aus einer
magnetisch neutralen Trennschicht (11), insbesondere aus
einer Edelstahl- und/oder Glasschicht und/oder aus
gasdichtem Kunststoff und/oder aus Verbundwerkstoff
gefertigt ist, die vorzugsweise weniger als 2 mm stark ist,
und/oder dass die Begrenzungswand (8) und/oder der oder ein
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Kopplungsbereich (10) durch Tragerkomponenten (12),
vorzugswelse aus magnetisch neutralen Materialen bestehend,

stabilisiert ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stator-Anordnung (5) in
wenigstens einem Rack (13) aufgebaut ist, wobeil das
wenigstens eine Rack (13) direkt an der Begrenzungswand (8)
und/oder dem oder einem Kopplungsbereich (10) angelagert
ist, und/oder von und zum Einsatzort bewegbar ist und/oder
am Einsatzort zwischen einer der Begrenzungswand (8)
angendherten Arbeitsposition und einer von der

Begrenzungswand (8) entfernten Position verstellbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die oder eine Begrenzungswand
(8) und/oder die oder eine Trennschicht (11) von der

Vorrichtung (1) abnehmbar sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass der geschiitzte Innenraum (9)
mindestens zwei Kammern (16, 23) hat, insbesondere wobei
die mindestens zwei Kammern (16, 23) durch eine
Zwischenwand (17) gebildet sind, die vorzugsweise
mindestens eine kleine Zugangs&ffnung (18) aufweist

und/oder vorzugsweise die Begrenzungswand (8) ausbildet.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich zumindest eine
Prozessstation (15), beispielsweise eine Befiilleinrichtung
(14), fest oder l1ldsbar positioniert oder auf einem Mover
(4) im geschiitzten Innenraum (9) an der Begrenzungswand (8)
und/oder in dem oder einem Kopplungsbereich(10) und/oder in
einer Kammer (16) angeordnet und in einer zweiten Kammer

(23) befestigt befindet.
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Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stator-Anordnung (5) an
mindestens einer Begrenzungswand (8) und/oder mindestens
einem Kopplungsbereich (10) und/oder zwei benachbarten
Wanden des geschiitzten Innenraums (9) so angeordnet ist,
dass der mindestens eine Mover (4) den mindestens einen
Gegenstand (3) innerhalb der mindestens zwei Kammern (16,
23) und/oder durch die mindestens eine kleine
Zugangsoffnung (18) der Zwischenwand (17) zwischen den

mindestens zwei Kammern (16, 23) transportieren kann.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stator-Anordnung (5)
innerhalb der mindestens einen Zwischenwand (17) zwischen
den mindestens zweil Kammern (16, 23) vorzugsweise vertikal

angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach den Anspriichen 7 bis 10 dadurch
gekennzeichnet, dass die Stator-Anordnung (5) in der
mindestens einen Zwischenwand (17) in wenigstens einem Rack

(13) aufgebaut ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der geschiitzte Innenraum (9)
wenigstens eine durchstrdmte Zone (21) aufweist,
insbesondere wobeil die Antriebsfldche (7) so ausgerichtet
ist, dass der wenigstens eine Mover (4) in die Zone (21)

und/oder in der Zone (21) verfahrbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stator-Anordnung (5) von
einem gegenliber dem Innenraum (9) dichten Tunnel (22)
umhiillt ist, wobei die Antriebsfldche (7) durch eine
Umhillung (19) des Tunnels (22) ausgebildet ist oder wobei
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die Antriebsfldche (7) innerhalb des geschilitzten Innenraums

(9) unabhédngig von der Umhiillung (19) ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tunnel (22) einseitig oder
zwelseitig von auberhalb des geschiitzten Innenraums (9)
zugdnglich ist und/oder dass der Tunnel (22) entlang eines
vollen um seine Langsausstreckung verlaufenden Umfangs vom

geschiitzten Innenraum (9) umgeben ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der geschiitzte Innenraum (9)
einen Profilkdrper (24) aufweist, wobei der Profilkdrper
(24) die Stator-Anordnung (5) und die Trennschicht (11)
aufweist, insbesondere wobei die vorzugsweise folienartige
Trennschicht (11) vorzugsweise austauschbar an dem

Profilkdrper (24) befestigt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tunnel (22) und/oder der
Profilkdrper (24) Zugange (25) aulerhalb des geschiitzten

Innenraums (9) ausbildet/ ausbilden.

Verfahren zum Befiillen mindestens eines Gegenstands (3) mit
einer Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Gegenstand
(3) von einem Mover (4) auf einer Antriebsfldche (7) des
geschiitzten Innenraums (9) zu einer Prozessstation (15),
beispielsweise einer BReflilleinrichtung (14) bewegt und
durch die BReflilleinrichtung (14) befiillt wird, wobei die
Befililleinrichtung (14) im geschiitzten Innenraum,
insbesondere auf der Antriebsflache (7) positioniert oder

auf einem weiteren Mover (4) positioniert ist.
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18. Verwendung einer Begrenzungswand (8) eines geschilitzten
Innenraums (9) als Antriebsfldche (7) wenigstens eines
Movers (4), der an eine Stator-Anordnung (5) angekoppelt

ist.

/ Zusammenfassung
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